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(») hli texto

Tu Texto del Estudiante se compone de cuatro unidades. En cada una de ellas encontraras las siguientes
secciones:

1. Paginas de inicio de unidad

Contiene una linea de tiempo, cuya finalidad es conectar lo
que sabes, lo que vas aprender y para qué te serviran estos
conocimientos.

A través de las Palabras clave podrés focalizar los conceptos mas
relevantes de la unidad.

2. Paginas de evaluaciones

Destinadas a medir tus conocimientos y habi-
lidades adquiridas a lo largo de la unidad.

Existen tres momentos de evaluacion:

Repaso mis conocimientos previos (Evalua-
cion inicial), Integro mis aprendizajes (Evalua-
cion intermedia) y Evalldo mis aprendizajes
(Evaluacion final).

3. Paginas de desarrollo de contenidos
y habilidades

Lecciones en las que activaras tus ideas previas, desarrollaras
tus habilidades a través de un Taller o un Paso a Paso y reflexio-
naras acerca de lo aprendido a través de la cdpsula Razona y
Comenta. Finalmente, en la seccién Formaliza encontrards un
resumen de los contenidos mas relevantes de la Leccion. En la
Practica, te proponemos actividades de Repaso, Practica guia-
da con ejercicios jerarquizados y de aplicacién en la resolucion
de problemas de los aprendizajes adquiridos por medio de la
seccion Aplico.

( N
~ s
Seiales para aprender mas... Cépsulas destinadas a complementar los contenidos tratados en cada leccién.
+ Repasa
Palabras clave Un par ordenado se denota ) } )
o por (x, y), donde x corresponde iCudnto es 0,3 %7 Describe
2 Aproximacion. al valor e la abscisa e y esel c6mo lo calculaste. .
= Redondeo. valor de la ordenada del gréfico. Observa —— Links
Ejemplo: (2,1 &fi )
< Truncamiento. éig?;éa'ﬂ) enumgretose l indice de masa corporal Para reforzar‘\a(?mpar'iqon de
yA (‘MO mide el exceso de peso numeros racionales visita:
) relacionando la altura y la masa hitp://goo.ql/PeD7 o192 g
] 2N de una persona. i
4 L
o273
\ 4
- J
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4. Paginas de estrategias

Destinadas a la resoluciéon de problemas, aplicando diver-
sas estrategias y al tratamiento de los errores mas frecuen-
tes en el desarrollo de procedimientos.

Complementadas con resefas de mateméticos famosos(as)
y Tips para prevenir posibles errores.

5. Paginas de conexion y de sintesis

Destinadas a conectar la matemdtica con su aplicacién
en otras areas del conocimiento y sintetizar, a través de
organizadores graficos y actividades, los distintos apren-
dizajes de la unidad. Aparecen complementadas con in-
formacién adicional acerca de temas de la actualidad y
Tips para mejorar técnicas de estudio.

6. Paginas de reforzamiento

Contienen actividades para reforzar todos los aprendi-
zajes esperados de la unidad, complementados con

capsulas de repaso de los contenidos tratados en cada
leccion.

1. Paginas Anexas

El texto también contiene evaluaciones de integra-
cién de las unidades, un solucionario para monito-
rear tu aprendizaje y una bibliografia adicional para
que profundices o refuerces los contenidos del nivel.

ESTRUCTURA DEL TEXTO




ldeas previas

La cultura chinchorro

En la costa chilena han aparecido un
centenar de momias pertenecientes a la
cultura chinchorro (6000 - 2000 a.C.) y a
las que la prueba del carbono 14 les asigna
una edad de 7800 anos, convirtiéndolas en
las momias mas antiguas del mundo.

Fuente: http://www.icarito.cl

El carbono 14 forma parte del CO, presente

en todos los seres vivos. Tiene una vida

media de unos 5700 anos, asi es que al

cabo de dos vidas medias (unos 11400

anos) solo queda una cuarta parte de él;

y después de tres vidas medias, apenas la

octava parte.

e Si un ser vivo al momento de morir tiene
200 unidades de carbono 14, ;como
podrias calcular la cantidad de unidades
que tendra después de 5700 anos?
Describe tu procedimiento.

e ;Qué relacién existe entre la
desintegracion del carbono 14y el
decrecimiento exponencial? Explica.

Palabras clave

2 Numeros racionales

O Potencias de base racional y exponente en

MATEMATICA 1.°© MEDIO
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Entierro colectivo familia
chinchorro, periodo arcaico.
Fuente: http://www.ccpim.cl/

" -
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[ Garacterizar niimeros enteros |

Los nimeros naturales corresponden al

conjunto N={1,2,3,4, .} K} Identifica si los siguientes nimeros o resultados son enteros. Si lo son, calcu-
Los nimeros cardinales corresponden al la su valor absoluto.

conjunto Ny =1{0,1,2,3,4, ..}

Los nimeros enteros corresponden al
conjunto Z ={..—2,—1,0,1,2,.}.

El valor absoluto de un nimero a es la
distancia que existe entre dicho nimero y b
el 0. Se define como:

|a|— 3 s a=0
S |-a sioa<o

Para comparar nimeros enteros
negativos, serd mayor aquel ndmero que [P} Compara y escribe >, < 0 = segun corresponda.

esté mds cerca del 0. Al comparar un

niimero positivo y un niimero negativo, a. -2 -3 d. 0 —4500 g. 103 —(-103)
siempre serd mayor el nimero positivo.
Fl orden de los ndmeros positivos

a. -3 C. é e. -(5+3) g. 35
5

. 5 d. —2-1 f. |2 h. —2-10

[ Ordenar y comparar niimeros enteros |

sigue las mismas relaciones que en los b. -10 1 e. 3500 0 h. il -8
ndmeros naturales. -9
c. -8 -83 f. —8000  —500 . E‘ B
5

E} Compara los siguientes nimeros y ordénalos de menor a mayor.

a. —2,-6,100,-10,5,0

Repaso

b. —[(99)],-99, 100,100, 101, ~(101)

c. 73,5 5222318, 8
2

[ Representar nlimeros enteros |

Para representar nimeros enteros
en larectanumérica debes ordenarlos  [E Representa los numeros en la recta numérica.
de menor a mayor y ubicarlos seqdn

la posicion en que se encuentre el a. —12,1,-6,-10, 2.

ndmero 0.

A

\J

8 MaTemATICA 1.2 MEDIO



La prioridad de las operaciones es la
siguiente:
1° Paréntesis
2°Potencias
3° Multiplicacion y/o division de izquierda
a derecha.
4° Adicién y/o sustraccion de izquierda
a derecha.
Para multiplicar o dividir nimeros
enteros la regla de los signos es:
+e+=+
e — +
+ o — —
— o+

[ Operar con nimeros enteros |

H Calcula las operaciones.

a. 7-[5-4-3-2)+1]
b. 254+2:[3-(-9)]+(-2)
¢ {-2+(-9:5-80+(-4)-2-3)}

d EDAED+HT =1+ [ED =141 (D= DI+ 1

Una potencia se define de la siguiente

manera:
d"=a-a-..ea onne N,
e —

n veces

[ Galcular potencias de base entera y exponente natural |

A Calcula las siguientes potencias.

a. (-5) d. 1000°

6) e. (36Y
g
c —1° f. (-4)

[ Galcular potencias utilizando sus propiedades

Para resolver problemas que involucren
potencias puedes utilizar sus
propiedades.

« Sean my n ndmeros naturales y
a =0, entonces se cumple que:
(an)m: nem
QMe g =gmtn
PRSP

- Siae Zym e N entonces:

(—a)" =a" cuando m s par.
(—a)™=—a" cuando m es impar.

Aplica las propiedades de las potencias.

a (C1(5)" (1)
(-5)"+(=1)"+(-5)

7 2

b. 122-36-]422-97-62 e. {[(—2)2]2}
o 3% -3 (-2) 2% .50.25
3% (<2) 5t.-(2°)

[ Resolver problemas que involucran nimeros enteros y potencias |

E1 Resuelve los problemas.

a. En mi cuenta corriente tengo un saldo a favor de $25 000. Si me cobran un
cheque de $60700, jqué saldo quedard en mi cuenta?

b. Un submarino desciende 3000 m desde la superficie del mar, pero su tripula-
cion es alertada de un peligro, y asciende rapidamente 1560 m. Luego de que
la alerta fuera levantada, desciende nuevamente 650 m. ;A qué profundidad
se encuentra el submarino?

¢. Un comerciante guarda 20 dulces en cada bolsa, 20 bolsas en cada caja y
20 cajas en cada cajon. ;Cuantos dulces se guardaran en dos cajones?

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS
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Palabras clave

<= Ndmeros racionales.

Repasa

= Un problema o ecuacion
tiene solucién en los ndmeros
enteros siempre y cuando se
obtenga una cantidad entera
positiva o negativa o bien el
cero. Por ejemplo:

= X+8=4—x=-2

46mo podrias escribir un
ndimero entero como fraccion?
Da un ejemplo.

;Conoces ndmeros decima-
les que se pueden escribir
como fraccién? jCudles?

Da un ejemplo.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Qué problemas no tienen solucion en los numeros
enteros, pero si en los niimeros racionales?

Sila solucién de una ecuacion fuese —0,1, ja qué conjunto numérico corresponderia este
numero?

Relnanse en grupos de tres estudiantes, resuelvan las siguientes ecuaciones y
completen la tabla.

Ecuacion Solucion {Es un nimero entero?

L)
9 %

d) &x+16=2

e) 16x=—48

f) 7x+3=5

Razonen
y comenten

= Sicada una de estas ecuaciones representara un problema, jtendrian todas solucion
en los numeros enteros? ;Qué tipo de nimeros obtuviste como solucion?

= ;Qué puedes concluir acerca de la necesidad de ampliar el dmbito numérico que ya
conoces?

Existen ecuaciones y problemas que no tienen solucion en los nimeros enteros,
pero si en los nimeros racionales, en este conjunto estdn contenidos los nimeros
enteros positivos, negativos, fracciones y decimales positivos, y ademds las fracciones
y decimales negativos.

_Enresumen_

El conjunto de los nimeros racionales Q estd compuesto
por todos los nimeros que se pueden escribir como una Z N
fraccion cuyo numerador y denominador (distinto de cero), son

numeros enteros.

a
Q={E,anybeZ;b¢O} N: NUmeros naturales
Z: Numeros enteros
@Q: NUmeros racionales




1. Identifica cual de los siguientes nimeros correspon-
den a un numero entero.

1
a) 3 d) 0 =
) ) 9) E
b) -2 o 2 h) 12
2 7

o 04 f) 03 i) 1537

2. Resuelve los siguientes problemas con nimeros
enteros.

a) Un dia la temperatura, a las 4:00 horas, era de
3 grados bajo cero y a las 15:00 horas de 4 °C.
/Cudl fue la variacion de temperatura?

b) Jaime quiere comprar un teléfono de $25 000,
pero el saldo de su cuenta es de —$9000. Si ese
dia realiza un trabajo y gana $18 000, jcuanto
dinero le faltarfa para comprar el teléfono?

Préctica guiada

3. Resuelve los siguientes problemas planteando
la ecuacién y determinando si la solucién es un
ndmero entero o no lo es.

a) Jaime leyd los 3 de un libro. Si este tiene
5
125 péginas en total, jcudntas paginas no ha

leido aun?

b) Bernardita compré un computador en $200 000
que corresponden a un tercio del dinero que
tenfa ahorrado. Luego realiza un trabajo y recibe
la novena parte del dinero que tenfa ahorrado.
;Cuanto dinero gand por el trabajo?

¢) Martin comio un postre y dejé un octavo de él. Si
pesaba 100 gramos, jcuantos gramos del postre
comié Martin?

Integro

= ;Eres capaz de reconocer problemas que no tienen
solucion en los enteros, pero si en los racionales?

= ;Por qué piensas que son importantes los nimeros
racionales? Ejemplifica con dos situaciones.

.
4. ldentifica si los siguientes nimeros se pueden
escribir como fraccion. De ser asi, exprésalos como

en el ejemplo.

edioeld

_5 i =2
1
a) 18

b) 14
c) 659
d) 280
e) 564567

f) iCudles de los nUmeros anteriores son racionales?

5. Identifica si los siguientes problemas tienen solu-
cién en los numeros enteros o solo en los nimeros
racionales.

a) Para rodear un cono se necesitan 100 cm de
cinta y esta se debe cortar en tres trozos de
igual longitud. ;Cual es la medida de cada trozo
de cinta?

b) Jaime donara la cuarta parte de sus ahorros a una
fundacién y ademas, su amiga se sumara apor-
tando $10 000. Si el monto total de la donacion
es de $48 000, jcuanto dinero aporté Jaime?

6. Conecta. Marta dice que los niUmeros naturales
son un subconjunto de los numeros racionales,
es cierto lo que dice Marta?

7. Describe el procedimiento. Explica cdmo expre-
sar un numero decimal finito en fraccién.

8. Argumenta. ;Es posible hacer una representacion

gréfica del numero 2 ? Justifica tu respuesta.
5

Refuerzo

1.Escribe dos ejemplos de nimeros racionales.

2.Escribe dos ecuaciones: una que tenga solucién en los
enteros y otra en los racionales no enteros.

3. Escribe dos problemas: uno que tenga solucién en los
enteros y otro en los racionales no enteros.

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS 1




12

Palabras clave

2 Nimeros decimales periddi-
cos y semiperiddicos.

Repasa
Existen nimeros decimales:

= Finitos: en los cuales su parte
decimal tiene un ndmero finito de
ifras decimales. Ejemplo: 7,56.

= Infinitos periddicos: en los
cuales una o mds cifras de la
parte decimal (llamado perio-
do) se repite. Ejemplos:
En 3,1 1acifra 1es el periodo.

= Infinitos semiperiddicos: en
los cuales no todas las cifras de
|a parte decimal se repiten. La
parte decimal que no se repite
se llama al anteperiodo, y la
parte decimal que se repite co-
rresponde al periodo. Ejemplo:
En 5,25 ladifra 5 es el periodo y
la cifra 2 el anteperiodo.

;Por qué en el paso 2 Ia ecua-
(i6n se multiplic6 por 107
;Por cudnto se deberfa
multiplicar sila ecuacion fuese
x=0,272727...1

En la situacion inicial, jqué
tipo de representacion es mds
adecuada para interpretar lo
que le corresponde a cada
amigo? ;Por qué?

MATEMATICA 1.° MEDIO

Los numeros decimales periodicos y
semiperiodicos, ;son numeros racionales?

Toda fraccion puede escribirse como niimero decimal. ;Se puede escribir cualquier nimero
decimal como fraccion?

Tres amigos comparten una pizza
de manera equitativa. El primero dice

que le corresponden 0,3 partes de la
pizza; el segundo dice que le corres-

1 .
ponde — de esta; el tercero dice que

ambos estan en lo correcto. jEs cierto
lo que afirma el tercer amigo?

Si es cierto lo que afirma el ter-
cer amigo, habria que verificar que:

=
03=—
3

Luego:
Seax=0,33...

Al multiplicar por 10 a ambos lados de la igualdad, se tiene:

10-x=3,33...

Al restar los valores obtenidos en el paso 2 y en el paso 1, se tiene que:

10x—x=3,33..—0,33... = 9x=3/-l - 9-—x:3-l - x:3 - x:l
9 9 9 9 3

Entonces, el tercer amigo si estaba en lo correcto. Por lo tanto, los numeros deci-
males finitos e infinitos periddicos son nimeros racionales, ya que pueden ser ex-
presados como fraccion.

Y los nimeros decimales semiperiddicos, son niimeros racionales?
Si no se comieron 0,16 partes de la pizza, jqué fraccion de la pizza sobré?

Observa los pasos para transformar el nimero decimal semiperiddico a fraccion:
Seax=0,1666...

Al multiplicar por 10 a ambos lados de la igualdad, se tiene:

10x = 1,666...

Al multiplicar por 100 a ambos lados de la igualdad, se tiene:

100x = 16,66...




(1)
e )

Al restar los valores que se tienen en el paso 3y en el paso 2 se tiene que:

100x—-10x =16,66...—1,666.. — 90x=15/- L — 90- ! x=15- ! - X=E
90 90 90 90

1

- x==

6

- A ] . .
Entonces, la fraccion de pizza que quedd es . Por lo tanto, un nimero decimal

infinito semiperiédico también es un nimero racional, ya que puede ser expresado
como fraccién.

Razona

Observa

= Al transformar un nimero
decimal periddico o semipe-
riédico negativo a fraccion
se realiza el procedimiento
considerando el valor absoluto
del ndmero decimal.

y comenta

= ;Todos los nimeros decimales infinitos pueden ser representados como fraccion? jPor qué?

= Observa el decimal: 0,71010010001... Si se mantiene el patrén de aumentar cada vez la
cantidad de ceros en la parte decimal, este nimero infinito, ;se podra expresar como
fraccion? ;Por qué?

= Los numeros infinitos que no se consideran periddicos ni semiperiddicos json nimeros
racionales? ;Por qué?

_Enresumen |

Dentro de los nimeros racionales existen nimeros decimales finitos e infinitos. Los
numeros decimales infinitos pueden ser periédicos o semiperidédicos. Los nimeros
decimales infinitos que no sean periédicos ni semiperiédicos pertenecen a otro conjunto
numérico, denominado conjunto de los nimeros irracionales.

Links

Para profundizar en la caracteri-
zacién de los niimeros racionales
visita:
http://www.educando.edu.do/
articulos/estudiante/nmero-racional/

orda
e(p Yue |

< Las péglnas

1. Representa las fracciones como un nimero decimal
y clasificalo en finito, periédico o semiperiddico.

3. Transforma cada nimero decimal periédico en
fraccién de acuerdo a la justificacion revisada en la

edloeld

leccion.
7 4 ] ) , =
a) — A - e) —7 ¢ g) 7= X =3,8,x=3,888...y 10x = 38,888... restando
queda 9x = 35, luego x ==
5 8 6 25 9
b) — d - f) 2— h) — — — — —
9 3 9 4 a) 521 o 009 e 2153 g) —1,001
Préctica guiada b) 0,5 d) 4,13 f) 047 h)-3208

2. Transforma cada nimero decimal finito
en fraccion.

12521252
0 2
a) 0,515 e) 20,999
b) 7,11 f) 29,2
¢) 6,01 g) —134,67
d) 33,9 h) — 800,231

Transforma cada nimero decimal semiperiddico
en fraccion de acuerdo a la justificacion revisada

en la leccion.

y 1000x =2314,1414...

x=2,314 x=2,31414... y 10x = 23,1414...

restando queda 990x = 2291, luego x = % |
a) 1,57 e) 3147

B) 23,456 f) 425

c) 1,2472 9) 102,07

d) 0,376 h) —10,3602

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS 13
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5. Analiza la siguiente tabla. Luego complétala.

Nimero Representacion decimal Representacion fraccionaria
— T - 1022
1,023 Decimal infinito periédico 1,023023023... 099
2
33
~2,98

Decimal finito

0,56

6. Observa el procedimiento para transformar nimeros decimales periédicos a fraccién y luego transforma a
fraccion los decimales que aparecen a continuacién.

Para transformar a fracciéon un decimal periédico se realiza lo siguiente:

a) 1,é=z
9

b) 37,§:§
9

Se escribe el nlimero sin comas y se
le resta lo que estd antes del perfodo.

S—

a7 2381-23 _ 2358 9
23,81= = =23=
38 99 99 311
£l denominador tendrd tantos 9
como cifras tenga el periodo.
- — 1613
9 300,i=22 e) 16,29=——
99
— 166 —
d) 503=— f) 84,27:92—7
33 11

3304

g) 300,36 =

h) 33300= %%
333

7. Observa el procedimiento para transformar nimeros decimales semiperiédicos a fraccién y luego transfor-
ma a fraccion los decimales que aparecen a continuacion.

Para transformar a fraccién un decimal semiperiédico se realiza lo siguiente:

a) 0,03= 3
90
b) 114= 1=
90

Se escribe el nimero sin comas y se

le resta

lo que esta antes del periodo.

—

az= 17265-172 17093 263
17,265 = = =17=—
990 990 990
{ [
Anteperfodo I denominador tendrd tantos 9 como cifras tenga el
periodo y tantos 0 como cifras tenga el anteperiodo.
= 2099 — 2309
2330=""20 e) 2,332=—-—
c 233 o0 990
5271 f) 9,12i=2%
d) 66,02= e ; 900

g) 1724=22
330
h) 6,1%=@
330

8. Explica a un compariero o companiera el procedimiento utilizado para justificar las igualdades anteriores.

MATEMATICA 1.° MEDIO
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J

9. Analiza las siguientes situaciones.

, 1 18 .
a) S|m:Eyn:ﬁ,gesoertoquem-nzﬁ

b) Sin= % yr= 1,63, ;jes cierto que 5n = 5r7

18 —
c) Sin= T yr=163, iesciertoquen+r=0?

1 18 = =
d) Sim=—:n=—:g=0,54 yr:1,63,
18 11

jes cierto que mn + > >qr?
. 1 i .
e) Sim= e yq= 0,54, jes cierto que m < g7
: 18 .
f) Sin= ﬁ,gesoertoqueHnJr 180=k ke Z?

10. Resuelve los siguientes problemas.

a) Carlos necesita 1,3 metros de género para con-
feccionar una cartera. ;Es posible comprar 1,3
metros? ;Es la mejor forma de representar una
medida? ;Cémo le recomendarfas que solicitara
la cantidad de género que necesita?

b) Marfa necesita 1,6 metros de alambre para
cercar una huerta. jEs posible comprar 1,6 m?
iEs la mejor forma de representar una medida?
iComo le recomendarias que solicitara la canti-
dad de alambre que necesita?

) Alex necesita 0,3 kg de harina para preparar un
queque. ;,Coémo podria obtener esta cantidad?

d) A Paula le encargaron pintar una pared de la
siguiente manera: 0,2 de la superficie con color

blanco, 0,6 con color amarilloy 0,7 con color
azul. jEs posible que Paula realice este encargo?
iComo sabrfa exactamente cudl es la parte de la
pared que debe pintar de cada color?

Integro

= Lajustificacion de la transformacién de un ndmero
decimal periddico negativo a fracciéon es la misma que
para uno positivo. jPor qué? Explica con un ejemplo.

= ;Por qué piensas que es importante justificar los proce-
dimientos matematicos?

e) Para viajar en bus los pasajeros pueden llevar
equipaje con una masa de 20 kg como maximo,
ya lleven una, dos o mas maletas o bolsos. La
tabla muestra las masas de cada maleta que
llevan tres pasajeros:

edloeld

Pasajero ‘ Equipaje ’ Masa total ‘ Masa de exceso
Maleta: 18,3 kg
Pasajero 1 -
Bolso: 5,8 kg
Maleta 1: 6,2 kg
Pasajero 2 —
Maleta 2: 12,07kg
Maleta: 3,8 kg
Pasajero3 | Bolso 1: 5,23 kg
Bolso 2: 15,9 kg

11.

12.

13.

14.

15.

1.

2.

e Calcula la fracciéon correspondiente al exceso
de masa que llevan los pasajeros que superan
el maximo.

e ;Cudl es la fraccion de masa que les falta a los
pasajeros para alcanzar el maximo?

—\3
Conecta. ;Cual es el valor de (0,06) ?

Descubre el error. Pamela escribié la siguien-

te igualdad: 4,5§ = 2—503 . iCual es el error que

cometio?

Describe el procedimiento. Explica el procedi-
miento para transformar un nimero decimal de
la forma a,b,c en fraccion. Considera que a, by c
son numeros enteros mayores o iguales a cero, y
menores o iguales a 9.

Desafio. Demuestra, utilizando el procedimiento
de la pagina 12,que 0,9=1.

Argumenta. ;Es posible ubicar en la recta
numeérica el nimero decimal 3,06 ? Justifica tu
respuesta.

Refuerzo

Describe el procedimiento para justificar la transforma-
cién de un ndmero decimal finito a fraccion.

iElndmero m=3,1415926... es un nUmero racional?
iPor qué?

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS 15



Palabras clave

< Orden y comparacion
de racionales.

Repasa

Orden en enteros
Seanay b ndmeros enteros.
= Sia >0, entonces:
-a<0
a> -3
= a>bsiysolosi(a-h) >0
a<bsiysolosi(a-h) <0
= Ejemplos:
-5>-8
<=7

;6mo se comparan nimeros
naturales? Utilizalo para com-

parar el valor de las plaquetas.

;6mo escribirias un ndmero
entero como decimal?

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como comparar niimeros racionales?

iComo comparabas nimeros enteros? ;Y nimeros decimales? ;Y fracciones? jPiensas que
se utilizan las mismas estrategias para comparar nimeros racionales?

Maria recibié los siguientes resultados de un examen de sangre:

PARAMETRO RESULTADGCS UNI DADES VALORES REF.

HEMATOLOGIA

HEMATI ES 5, 38 10E2/ L (420-59)

HEMOGL OBI NA 16, 3 G 6L ( 13,5- 17,0)

HEMATOCRI TOS 50, 5 % ( 40,0 - 45,0)
PLAQUETAS 215 10E9 / L ( 150 - 400 )
LEUCCCI TCS 51 10E9 / L ( 4,5- 11,0)

Para interpretarlo, Marfa debe comparar sus resultados con los valores referencia-
les, es decir, comprobar si cada resultado esta entre los valores referenciales. Para ello

siguio los pasos:

Identificar qué tipo de racionales aparecen, en este caso son nimeros

decimales finitos.

Los decimales finitos o infinitos periédicos o semiperiddicos, se compara
primero por su parte entera, en caso que estas sean iguales, se compara
su parte decimal cifra a cifra comenzando por las décimas, centésimas,
milésimas hasta comparar cifras diferentes.

En el caso del resultado de la Hemoglobina:

16,3___ 13,5

16,3___17,0

=1 ]

6>3
16,3>13,5

6<7
16,3<17,0

[[1=1 }—

Las decenas de los nimeros
son iguales a 1, por lo tanto, se
compara la siquiente cifra.

Al comparar las unidades
6>3y6<7.

En el caso de nimeros decimales periddicos o semiperioédicos:

24,81 __ 24,815

24,81 > 24,815

%ﬁ,81818181 _%4,815151515...

Por lo tanto, Marfa puede concluir que solo el valor del hematocrito se escapa del
valor referencial, ya que 50,5 > 45,0.




(1)

—
{Cdmo se comparan niimeros racionales en forma fraccionaria? Repasa

Orden en fracciones
3 7 3.9 748
_)

Para ello puedes seguir uno de los siguientes pasos:

Transformar las fracciones a nimeros decimales y seguir los pasos

anteriores. 8 9 89 98
2 56
Igualar los denominadores de las fracciones, asegurandose que ambos N7
denominadores sean positivos, y luego comparar numeradores. 5 97 < 5
Utilizar la forma abreviada del paso anterior, que es multiplicar en forma N 27 - 56
cruzada las fracciones con ambos denominadores positivos y comparar 727
los resultados, es decir:
5 8 Razona
- >< BT —--(5-11)__-(9-8) y comenta
9 = ;Aplicaste las mismas es-
5 8 trategias que ya conocias
—=35>-72 - 9 > n para comparar nimeros

racionales? ;Por qué?
= Situvieras que compa-

rar una fraccion con un
Im numero decimal, ;qué
Para comparar nimeros racionales puedes: estrategia utilizarfas? ;Por
- Si estan en su forma decimal, comparar primero la parte entera, en caso que sean iguales queé?

comparar la parte decimal cifra a cifra, de izquierda a derecha. = Situvieras que comparar
- Siestan en su forma fraccionaria, y sus denominadores son enteros positivos, puedes un nUmero racional po-

utilizar las siguientes estrategias: sitivo con uno negativo,
inecesitarfas utilizar algu-
na de estas estrategias?
iPor qué?

a) Igualar los denominadores de las fracciones y comparar los numeradores.
a ¢ . a_c
b) Sean Byacon a,ceZ b deZ . Sia-d>b-c entonces—>a.

1. Compara los nimeros enteros, escribiendo los

3. Compara las fracciones, escribiendo los signos

signos <, >0 =. <,>0=.
a2 2 f) -130 128
a) 12 d 13 il
b) -9 0 g) 500 523 3 5 25 20
o0 72 h) -1000  -1001 b) 4 4 ) 12 32
d) 56 40 i) 23 |-23 7 8 3 25
e) 78 -87 j) 168 |-139] g8 3 f oo U
5 5 10 2

. Compara los numeros decimales, escribiendo los

signos <, >0 =. 4. Resuelve los problemas.
a) 10313 f) 23233 a) Jaime compra 3 kg de uvas el lunesy / kg el
9

b} 0.6 bl 9) 15 1455 martes. ;Qué dia comprd mas kg de uvas?
c) 786 7,86 h) 1263 1262 ) i

) b) Rocio trota durante la mafana 0,3 km y durante
d) 859 Sl i) 23899 23,8989 latarde ! de km més. ;Durante qué periodo del
e) 033 03 j) 93,005 93,0505 3

dia Rocio trota menos?

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS 17
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Préctica quiada

5. Compara los numeros racionales y completa con

los signos >, < 0 =.

-11_< -10,9
a) —29_ -299 fy 7 23
3
b) 0,123 0,123 g 1 11
2
o ! 1 h) 203 -2
2 8 9
> 2 y 753 220
2 5 3
e 12 12 ) 2 -03
3 3 6

. Ordena los numeros racionales de forma creciente.

2354, 2,2;2,02:2: 5.4
2<2,02<22<23<54<5,4
a) 0:0,7:—0,7:0,07:—7:7:0,7
b) 1,76;17,6:1,76;,-1,76:-17,6
1-15-831
2'4'4"3'2'3

d) 2525 23 5252 42

99'10° 9" 10'3'5'100
e) 0,189;—%;1,198;—0,99;Z
10 5

1 56 4 -
f) 0,04;,-2,243;——-—;——:0,5
2 25 7

. Analiza las siguientes situaciones a partir de la

actividad anterior.

;Qué numero racional ubicarias entre el segundo
y el tercer término del ejemplo?

2,1 porque es un humero mayor que 2,02 y
menor que 2,2

a) ;Qué numero racional existe entre el penultimo y
ultimo término en b)? jPor qué?

b) ;Qué numero racional existe entre el tercer y
cuarto término en f)? jPor qué?

MATEMATICA 1.° MEDIO

8. Identifica tres niUmeros racionales que cumplan
las siguientes condiciones:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

Ndmeros racionales entre __" y l
4°5
1
- IOI
5 6
NUmeros racionales entre A y I
10 3

1
NUmeros racionales entre —=0,6 y '

NUmeros racionales entre 31,24 y 31,24_1

NUmeros racionales entre —_- y _l.

9 5

Numeros racionales entre 9 y1,3.
5
NUmeros racionales cuya distancia a 8 sea
9

mayor que l Yy que sean menores que § .
5

5
NUmeros racionales cuya distancia a 16 cea
5

mayor que l Yy que sean menores que z
3

3

NUmeros racionales cuya distancia a —2,3 es
mayor que 0,5y que sean menores que 2,3.

9. Resuelve los siguientes problemas.

a)

b)

c)

Un estudiante prepara un examen durante la
mitad de un mes de 30 dias. Un tercio de los dias
que restan se dedica a limpiar su habitacion, los
tres quintos de los restantes hace deporte y el
resto es tiempo libre. ;Cual es el orden creciente
de las actividades que realiza ese mes segun el
tiempo que le dedica a cada una?

Dos automoviles A'y B, recorren un mismo trayec-
to de 279 km. El automovil A lleva recorridos los
A del trayecto y el automaovil B los 2 del mismo.
12 8

/Cual de los dos ha recorrido una mayor distancia?

Al repartir una herencia entre tres personas, la
primera recibié dos novenos del total, la se-
gunda, tres octavos Y la ultima, el resto. ;Quién
recibié mas dinero?



d) Javier y Andrea leen el mismo libro. Javier lleva

15 el libro y Andrea lleva 3 iCudl de los dos
22 5

ha leido una menor cantidad de paginas? Si el
libro tiene 198 paginas, jcuantas paginas leidas
lleva el que ha leido mas?

e) Una arquitecto dibujo % del disefio de una casa

durante la manana y durante la noche termina su
disefio, dibujando los % de él. ;En qué periodo

avanzo mas con su diseno?

f) Luisa, técnico en sonido, estd chequeando el
cableado de un escenario para un concierto
folclérico. Para ello, 9,1 m del cableado debe estar
conectado a teclados y guitarras eléctricas, y

23 ; -
— m a baterfas y bombos. ;A qué instrumentos

se le asigna una mayor cantidad de cable?

g) Don Juan cocina pan amasado y ocupa 10,8 kg
. « 98
de harina para el pan de la manana y > kg

para el de la tarde. ;En qué momento ocupa una
mayor cantidad de harina?

h) Fabian debe leer un libro, cumpliendo las si-
guientes metas: Un décimo de el lo debe leer a
mas tardar el 10 de enero, un quinto del libro,
hasta el 15 de enero, tres décimos, hasta el
25 de enero y dos quintos, hasta el 30 de enero.
JEn qué fecha Fabidn leyd la menor cantidad
de paginas?

i) Seana, b, cyd numeros enteros negativos tal
a
qued>b,a>b,c>dy a=1.Completa con
> 0 < seguin corresponda v justifica tu respuesta.

O |
I8)
O |

<
b

Integro

= ;Por qué piensas que es importante establecer relacio-
nes de orden en los nimeros racionales? Ejemplifica
con dos situaciones.

= En matematica siempre hay mas de un método. ;Qué
efecto piensas que tiene esto en tu aprendizaje?

10.

11.

12.

13.

14.

(1)

J

Conecta. Para una mezcla homogénea se nece-

sitanentre 0,49y 1 g de bicarbonato sélido. Si
2

edloeld

Paula cuenta con | g de este, jle alcanza para

formar la mezcla?

Descubre el error. Felipe ordené en forma cre-
ciente la lista con la cantidad de frutas y verduras
gue tiene que comprar:

Tistade frutasy verduras

/0,25 kgde mandarinas
! tos verdes
_ kg de poro

J = 9

v/ 1 kg de zapallo
2

J 15 kg de tomates

9
/3,25 kg de limones
/32 kg depapas

;Cuadl es el error que cometid Felipe?

Describe el procedimiento. Escribe otro pro-
cedimiento, diferente al visto en la leccion, para
comparar y ordenar los siguientes nimeros:

0.7:2:1,7:-L.1,7,7
9 0

Desafio. Verifica que si a < € con a,bcydez,
byd=#0, entonces: d

a_ atc ¢
b b+d d
Argumenta. ;Es cierto que siay b son numeros
1
enteros positivos, tales que a > b, entonces — > E?
a

Justifica tu respuesta.

Refuerzo

1.Escribe 3 racionales que estén entre 1,5y 1,ﬂ .

) . ) 11
2.Escribe 3 racionales que estén entre — y —.

3
45 710

3.Escribe 3 racionales que estén entre é y 0,89.
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1 4 y o
Palabras clave {Como representar numeros racionales
< Recta numérica. , e
en la recta numérica?
Repasa o 1 _ _
Situvieras que representar —— en la recta numérica, ;como lo harfas? Describe tu
= Al representar los nimeros 2
~4,5,-6,3y0enlarecta procedimiento y coméntalo con un compafiero o companera.
numérica se obtiene:
DA AR/AREE RS e S Ejemplo 1: Representacion de niimeros decimales en la recta numeérica.
—<—4<0<3<5 En el desierto de Atacama se registran temperaturas Mes ‘ T(0)
bajo cero. La tabla muestra las temperaturas minimas re-
= Al representar los ndmeros 0,3; gistradas en los meses de otono. ;Como representarias Marzo 44
06;08,0,1y10 enlarecta estas temperaturas en la recta numérica? ;Entre qué inter-
numérica se obtiene: valos se ubican? Abril 2,2
Or e 0s Para representar en la recta numérica estos nimeros ra- Mayo -0/
01<03<06<08<10 cionales puedes realizar lo siguiente: Junio 05

Determinar los niUmeros enteros entre los que se ubican las

temperaturas.
4,4 se ubicaentre4y5 -0,7 se ubicaentre-1y0
2,2 se ubicaentre2y3 -0,5 se ubicaentre-1y0

Para representar nimeros decimales hasta la décima cada entero se
divide en 10 tramos iguales.

s e s _0’5 212
;En cudntos tramos dividirfas la P o . o o
recta numérica para represen- -1 | 0 1 ) 3 4 5
tar centésimas? =07 44

Por lo tanto, las temperaturas registradas en otofo se encuentran entre —1°Cy 5°C.

Razona
y comenta

= ;Por qué -0,7 quedd ubicado a la izquierda de —0,5 en la recta numérica?
= ;Entre qué valores quedaron ubicadas las temperaturas negativas? ;Y las positivas?

20 MATEMATICA 1.2 MEDIO



Ejemplo 2: Representacion de niimeros decimales y fracciones en la recta numérica.
Lucfa y Jaime tienen que ubicar los racionales _g, 0,16 y 1,3. Lucfa opina que
3
deben transformar los decimales a fraccion, pero Jaime dice que no es necesario.
iQué opinas tu?

Para representar en la recta numérica estos numeros racionales puedes realizar
lo siguiente:

Transformar los nimeros decimales periddicos y semiperioddicos a
fraccion.
- - = 13-1 12 4 1
0 90 6 9 9 3 3
Se dividen los trazos unitarios segun el denominador y se ubica la
fraccion tantos lugares desde el cero a la derecha o izquierda, segun el
signo de la fraccion, como lo indique el numerador.

(1)
O

Repasa

= Alrepresentar los nimeros
1313 1
—;—:—:=y —enlarecta
01055 2
numérica se obtiene:

;Por qué es conveniente
transformar una fraccién
impropia a nimero mixto,
para representarla en la recta
numérica?

Las subdivisiones verdes 2 1
corresponden a tercios. 3 6
‘_|1 T T (I) T T T T T 'll \1 T \2=
’|_

Las subdivisiones rojas 3
corresponden a sextos.

Razona

y comenta

= jAplicaste estrategias que conocias para representar numeros racionales en la recta
numérica? ;Cudles?

= ;jEs posible determinar la ubicacion exacta de un decimal periédico en su representacion
decimal? ;Cémo? Comenta con tus compaferos 0 companeras.

= Situvieras que estimar la ubicacion de un nimero decimal periédico en la recta numéri-
Ca, jqué estrategia utilizarfas? ;Por qué?

= ;En qué casos es mas adecuado expresar los racionales en fracciones para ubicarlos en la
recta? ;En qué casos no es lo mas adecuado? Fundamenta tu respuesta.

Links

Para reforzar la comparacion de
ntimeros racionales visita:

http://www.profesorenlinea.cl/
matematica/

FraccionesRepresentar.htm
e&erda 9

e paginas
webs o
su contenido
pueden
variar.

1. Representa los siguientes nimeros enteros en
una recta numérica.

una recta numeérica.
a) -8,0,-510,12,-3

b) -87,-88, 89,90, 91, -92

c) 100,-95,56,-48,32,-101

d) 700; -900; 100; 500; -300; -200

e) 2000, -800, 500, -1500, =300, 4000

a) 0,1;0,9;0,5;0,2;08: 04

e) 3;3,2;3,35;3,3;34:3,25

2. Representa los siguientes nimeros decimales en

b) 0,02;0,12;0,04;0,10;0,08;0,15
c) 0,11;0,1;0,22;0,2;0,12; 0
d) 0,07;0,03;0,071;0,04;0,042; 0,035

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS
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3. Representa las siguientes fracciones en una recta
numeérica.
) 111111 by 24547 1
342875 31599153
4. Estima los numeros indicados por los puntos
M,NyO.
—2 M 2
A et—t+— >
Wede N 89
1 2
<) <—|—?—+—o—o—>
5. Representa los siguientes nimeros racionales en

22

una recta numeérica.

0,8;0,1;-0,2; 0,5, -0,6; -0,7

_017 0,1 0,5
-1 0y ! 1
-06 02 0,8

a) 0,2:-06;-04;0,1;0,5;-0,8
b) 14,-25;31,-46;28,-19
c) 0,02;,-0,06;-0,04;0,01;0,05;-0,08
d) 0,12;-0,16;-0,14;0,11;0,15;-0,18
e) 1,02;-2,06;-3,04;1,01;4,05;-2,08

7 1447123
"14'7'10'5"5

g L 1 11 11
8 3" 2’6" 8'4

h_8 5 4 1. 1.1
5" 3" 15" 3" 15" 5

Identifica entre qué numeros decimales finitos se
encuentran los siguientes numeros.

—2,% se encuentra entre -2,76 y 2,75

a) 0,7 e) -0,8 i) 0,10
b) 3,67 f) 13 i) 59

¢ 0,5 g) 17 k) —0,01
d) 0,6 h) 1,6 ) 0,05

MATEMATICA 1.° MEDIO

m) —0,10 p) —1,01 s) -0,808
n) 0,56 q) -2,36 t) —2,303
0) 2,03 N 12,34 u) —18,214

. ldentifica y escribe el nimero que se ubica en la

posicién marcada en la recta numérica.

-1 -0,8 0
A «—t+— 4+ + >
1 2
b) <« | + | >
5 6

0,01 0,02

A
-
\/

25 100

8. Calcula el nimero que se encuentra a la misma dis-

tancia de los nimeros ubicados en la recta numérica.

a) <+ i I
8 9

b) <« | >
-5 3

Cc) <« f >
—3,28 8,6

d) <« } o
' i
8 5



9. Resuelve los siguientes problemas.

a) Se estima que la Tierra tiene aprox. 4600 millones
de afnos de antigliedad. Actualmente vivimos en
lo que se llama el edn Fanerozoico que constitu-

ye alrededor de % del tiempo de existencia de

la Tierra. El primer edn llamado Hadeano consti-
tuye aprox. 0,175 del tiempo de existencia de la
Tierra. jQué edn representa mas tiempo?

b) Carla va a la feria, una vez por semana, para
abastecerse de frutas y verduras. La tabla muestra
la masa del carro que cargd en un mes luego de

ir a la feria.
N° de semana ‘ Masa (kg)
1 20,5
: Ui
4

3 18,2

1

20—

‘ 4

e Representa en una recta numeérica las masas
del carro que cargd Carla durante el mes.

e ;En qué semana, Carla cargd con menos masa
en su carro luego de ir a la feria?

e Si el carro soporta a lo mas 20 kg, jen cuantas
semanas sobrepasd esa masa?’

¢) EINMC (indice de masa corporal) se utiliza como
indicador de sobrepeso y obesidad de una
persona, y se calcula mediante la expresion:
IMC = Masa

Estatura’
kilogramos y la estatura en metros.

donde la masa se mide en

Completa la tabla utilizando la informacion anterior.

Nombre ‘ Masa (kg) ‘ Estatura (m) ‘ IMC

(1)

®

e Representa en una recta numérica las estaturas
de las personas.

edloeld

e Representa en la siguiente recta numérica el
IMC de cada persona.

Peso Normal Sobre Peso

18 25

Bajo Peso

e Seguin su IMC, ;qué personas puedes clasificar
con peso normal?

e Seguin su IMC, ;qué personas puedes clasificar
con bajo peso?

e Seguin su IMC, ;qué personas puedes clasificar
con sobrepeso?

10. Conecta. Al construir distintos tipos de graficos,
estos estan formados por dos rectas numéricas
que se intersectan. En ellos, jpuedes representar
numeros racionales? Justifica.

11. Descubre el error. ;Cual es el error cometido en la
representacion de los siguientes niUmeros raciona-

les en la recta numérica: —%; —1%;—2;—1,5; —D?

9 N 2
4 5 0 -2 3 -15

0
v v v

¢ —————+————¢+—>

12. Describe el procedimiento. ;Cémo se represen-
tan en la recta numérica las temperaturas regis-
tradas en la tabla? Describelo.

(arla 453 1,60
lgnacio 76,5 1,72
Tomds 68,8 1,76

e Representa en una recta numérica las masas de
las personas.

Integro

= ;Por qué piensas que es importante representar
graficamente los numeros racionales? Ejemplifica con
dos situaciones.

Dia ‘ Temperatura (°C)
Lunes =26
Martes -3
Miércoles -3,5
Jueves 1.8
Viernes 24

13.Argumenta. ;Es posible ubicar en la recta numéri-
ca un numero decimal periédico entre dos nume-
ros enteros dados? Justifica tu respuesta.

Refuerzo

1.Ubica 3 numeros racionales con dos decimales en la
recta numeérica, que estén entre 0y 1.

2.Ubica 3 numeros racionales con dos decimales en la
recta numeérica, que estén entre =1y 0.
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D Inlﬂ!ll‘ﬂ mis aprendizajes

\ (aracterizar los nimeros racionales (lecciones 1y 2).

Kl Identifica si los problemas tienen solucién en los
enteros o en los racionales y resuélvelos.

a. Un litro de bebida se reparte completamente
en 4 envases pequenos, llenando cada uno de
ellos. ;Cuantos milimetros cubicos de bebida
llenan cada envase?

b. Una panadera reparte diariamente 50 kg de pan
entre 20 almacenes de manera equitativa. ;Cuan-
tos kilogramos de pan recibe cada almacén?

c. Enuna fabrica se elaboran 200 cajas de leche en
una hora. ;Cuédntas cajas de leche se elaboraran
en 5 horas y media?

d. Marcos tiene recomendado tomar media pas-
tilla en la mafana y media pastilla en la tarde,
para controlar la hipertension arterial. ;Cudntas
pastillas toma Marcos en 15 dfas?

e. El perimetro de un rectangulo es de 23 cm. Siel
largo del rectangulo es el triple del ancho, ;cual
es su area?

f. Nicole y dos amigos disefian una maqueta en
5 horas. ;Cuédntas horas demoraran si trabajan
5 personas en la maqueta?

F1 Evalua si las proposiciones son verdaderas (V) o
falsas (F). Justifica las falsas.

a. —5 pertenece al conjunto de los nimeros
naturales.

b. —18 pertenece al conjunto de los nimeros
enteros.

C. 2 pertenece al conjunto de los ntime-
ros racionales.

d. \/25 pertenece al conjunto de los nime-
ros racionales.

e. El conjunto de los nimeros naturales es un
subconjunto de los nimeros enteros negativos.

f. 1 pertenece al conjunto de los nimeros
2
enteros.

g. —0,5 no pertenece al conjunto de los
numeros enteros.

h. El conjunto de los numeros enteros es un
subconjunto de los nimeros racionales.

E1 Identifica si los siguientes nimeros son raciona-
les. De ser asi, exprésalos como fraccion.

a. 1 e. 0,001

b. 596333... f. 2607

c. =25 g. 3,1415...

d. —2122322... h. —13,55555...

Analiza como Juan justifica la igualdad

a,bE= abc-ab _
90

Sea x = a,bcccc..
10« x = ab,ccccc...
1000 « x = abcc,ccc...
1000x — 10x = abcc,ccc.. — ab,cccc
990x = abcc — ab

‘— abcc-ab
990

iEs correcto el procedimiento que realizd Juan?
iPor qué?

H Justifica las igualdades utilizando lo anterior.

d. 0,0bc=

900

A Comprueba las igualdades si:

r=-1,16;s=11yt=-0,1

a FS_E C rt——l
27 60
100 res
b. s+t=—-—— d >-3
9 t




Calcula las siguientes divisiones, e identifica si
se obtiene un entero, decimal finito, periédico o
semiperiddico. Luego relaciona el resto obtenido
con el cociente y responde las preguntas.

6+2= 15+3=| 14+7=
5+2= 28+8=| 13+2=
17+3= | 25+3=| 11+9=
1+6= 5+6= 35+6=

a. ;Como es el resto de las divisiones en la prime-
rafila? ;jCoémo es el cociente?

b. ;Qué sucede con el resto de las divisiones de
la segunda fila? ;Qué tipo de decimal es el
cociente?

c. ;Qué sucede con el resto de las divisiones de la
tercera fila? ;Qué tipo de decimal es el cociente?

d. ;Qué sucede con el resto de las divisiones de la
cuarta fila? ;Qué tipo de decimal es el cociente?

Formular estrategias para comparar y representar en la recta numétrica
ntimeros racionales (lecciones 3 y 4).

1 Representa graficamente en la recta numérica.

a. § d.é
7 8
b Z e l
2 8
C 1 f. 3
5 10

F1 Ordena los nimeros racionales de menor a mayor.

a. 0032;0,032;0,032;0,032;0320

b. 2;0,7_5;75;1,75;1
4 9 4

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

O

il Identifica los conjuntos numéricos a los que
pertenece cada uno de los siguientes nimeros
y represéntalos en la recta numérica.

a. 3 d. 09 g. —0.8

b. 0 e. — 1 h. V9
3

c. —2 f. i i. —E
4

il Evalia la relacién de orden y marca la fraccion
que corresponda a cada intervalo.

J
a 4 A2
b 1 3 1
2 5 ) 0
1<d o e =
2 b ) 5 5
2 3 6 3
05359 =L )2
¢ b 6 3 6
3 5 5
d 1<d ° 2 | 2
5 8

[P Identifica y escribe el nimero que se ubica en
la posicion marcada en la recta numérica.

a < | | | Y »
. % T T T A Ll

Ry 1,02

| w
INGIEN

- =
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Palabras clave

< Adicion y sustraccion de
ndmeros racionales.

< Multiplicacion y division de

ndmeros racionales.

;Por qué » = %0 !
1 4
jEs dierto que (0 __5,
4
;Por qué?

Observa

Verifica el resultado usando la

calculadora, para ello usa la tecla:

@b/ para colocar fracciones.

MATEMATICA 1.° MEDIO

;Como resolver operaciones con niimeros racionales?

Las propiedades en las operaciones de nimeros enteros, decimales y fracciones positivas,
ise cumplirdn en el conjunto de los nimeros racionales?

Ejemplo 1: Adicion y sustraccion de niimeros racionales
Pablo siguio el programa "Elige Vivir Sano" del Ministerio de Salud y el primer mes
; 8
bajé 2,25 kg; el sequndo, 1,1 kg; el tercer mes subid 3 kg vy el cuarto mes perdié 1= kg.
4

9
Si'sumasa era de 68 kg, jcon cuantos kilogramos quedd después del cuarto mes?

Para sumar o restar nUmeros racionales puedes realizar lo siguiente:

Plantear las adiciones y sustracciones involucradas en el problema.
Lo que hajo el 1° mes g Lo que subid el 3°mes
!

-3 .8
Masa de Pablo al inicio —— 68—2,25—1,1+Z—15 — Lo que hajo el 4° mes

!
Lo que bajo el 2° mes

Como hay niumeros decimales periédicos involucrados, resulta pertinen-
te transformar los decimales a fraccién.

68_21_E+i_1§: 68—2+§—E—1— Al sumar o restar fracciones de
4 9 4 9 4 4 9 9 iqual denominador se suman o
-9)+3 (-10)-17 b
=68+( ) +( ) restan los numeradores

LA L2

684 (-6) N (=27) lafacitn 2 equivale al entero 3.
4 9 9
—68+ 0 _3_654 9
4 T 4
260 (-6) 260-6
=—+ £6) = El entero 65 equivale a la fraccién X0 .
4 4 4 4
254 127
4 2 2

1
Después del cuarto mes, Pablo quedd con una masa de 635 kg.

Para sumar y restar nimeros racionales se puede utilizar su representacion fraccionaria

o decimal. Sin embargo, debes transformar los nimeros decimales infinitos periédicos o
semiperiédicos a fraccion para operarlos con otro nimero racional. En Q la adicién cumple
con las propiedades de conmutatividad, asociatividad, existencia de un Unico elemento
neutro aditivo y un elemento inverso aditivo .



(1)

J

Ejemplo 2: Multiplicacion de numeros racionales

El peso de un individuo depende de la gravedad con la que es atraido al centro
del planeta. En el caso de la Tierra, el peso (en Newton) de un individuo se calcula
con la formula P =m + g, donde m corresponde a la masa (en kg) de un individuo y
g = 9,8 m/s* es aproximadamente la aceleracion de gravedad. Si en la Luna el peso

e 1 . . .
de unindividuo corresponde a — de su peso en laTierra, jcual serd el peso de Pablo
6

enla Luna?

Para calcular el peso de Pablo en la Luna puedes seguir los pasos:

Calcular el peso de Pablo en la Tierra, multiplicando su masa por la acele-
racion de gravedad:

Caso 1: Transformar la aceleracidn de gravedad a fraccion y multiplicar las fracciones.

Se transforma el decimal a fraccion.

g 17717 127 58
2 4 2 2 2 10

_127 49— Sesimplifica %yse obtiene 2.

=5 ' 10 5

127+49

= Se multiplican las fracciones.
2.5

_828 03 622,3kg-m/seg’
10 10

Se transforma el
decimal a fraccion.

(Caso 2: Transformar la masa a ndmero decimal y multiplicar los decimales.

3 4
2 4
Se multiplican los decimales
6 3,5 - 9,8 sequin el valor posicional.
5 0 80
71
+ 3 > El resultado tendrd tantas cifras decimales
6 2 2 30 como la suma de la cantidad de cifras

decimales de los factores.
Multiplicar el peso de Pablo en la Tierra por %

622,3-l= 6223 1 _6223-1 _ 6223 ~103,716

6 10 6 10-6 60

El peso en la Tierra de Pablo es de 622,3 kg - m/s? y en la Luna 103,715 kg« m/s?;
es decir, aproximadamente, 103,7 kg » m/s?,

v

Tierray Luna

El peso se mide en Newton (N)
que equivale akg - m/s’.

Observa

= Verifica la multiplicacion de
fracciones con la calculadora:

2 5 4 abe 4
X
9 8 awe 1 O

= Verifica la multiplicacion de
decimales en la calculadora:

;Por qué para multiplicar
622,3 .l se transformd
6

el decimal a fraccion y no la
fraccion a decimal?

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS
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v
Camaledn

;Por qué 4 no se transfor-
60

m0 en decimal para dividirse
en2?

;A qué ndmero decimal corres-
ponde el peso del camaledn?

Ejemplo 3: Division de numeros racionales
Un camaledn pesa en la Tierra 4% kg« m/s?y enlaLuna, 2—2 kg« m/s% iCudl es
el promedio de su peso en ambos lugares?

Para calcular el peso promedio del camaledn se puede:

Sumar ambos pesos.

49 49 _294+49

10 60 60
343
60

"~ Lafraccion % se amplifica por 6, quedando la fraccidn %

Dividir en 2 el resultado anterior.

343 343 2

2
El entero 2 es equivalente a la fraccion 1

60 60 1
343 1 Para dividir fracciones se multiplica el dividen-
T 60 2 do por el inverso multiplicativo del divisor.
_34_,103
120 7120

El camaledn pesa en promedio 2% kg - m/s? entre laTierra y la Luna.

Razona

y comenta

= ;Cudl es la propiedad de la division que se cumple solo en el conjunto de los nimeros
racionales?

= g§+% es lo mismo que 2-% ? ;Por qué? Justifica tu respuesta.

= ;Cudl es la diferencia en los procedimientos para multiplicar y dividir fracciones?

_En resumen |

Para multiplicar y dividir nimeros racionales se puede utilizar su representacion
fraccionaria o decimal. Sin embargo, debes transformar los nimeros decimales infinitos
periédicos o semiperiddicos a fraccion para operarlos con otro nimero racional. En Q la
multiplicacion cumple con las siguientes propiedades conmutativa, asociativa, elemento
neutro multiplicativo, elemento inverso multiplicativo y distributiva de la multiplicacion con
respecto a la adicion.

©
o
+—
(o)
©
—
[a

a) (-2)+5
b) (-56) + 38
c) 26+ (-31)

28 MATEMATICA 1.2 MEDIO

1. Calcula las siguientes operaciones con nimeros enteros.

d) (-2)+9-5 g) 30-50-80 j) 56-2-5
e) 103-(1+63) h) (-25) <5 k) 12-9+5-(-4)
f) (-5)-6 i) (-84)+(=3) D ED+0-1)-(1)



(1)

L)

2. Calcula las siguientes operaciones con niUmeros
decimales. Puedes utilizar la calculadora.

a) 0,1+03 e) 03-14

b) 3,20+ 5,16 f) 525-2,3
€ 51+13-46 g) 82+ 64

d) 68-3,12 +02 h) 2,65 + 1,62

3. Calcula las siguientes operaciones con fracciones.
Utiliza la calculadora.

a) E+2 ) E+2—L 213
8 2 38 24 35
) L1 a 2.2 f 2.5
5 3 25 9 12

4. Calcula las adiciones y sustracciones de nimeros
racionales. Simplifica si es posible y verifica tus
resultados con la calculadora.

3,2 2_9+10-6_13
535 15 15
a) [_2).1.14 i E(%l)
3) 33 7 2\3 5
by 3,1 7 k) 03+08
8 8 8
g 1,396 ) 0,15-023
4 4 4

m) (-0,16) - 5,14

e) L(LE) © n) 589-0,9
7 \7" 7
f) 2,16 0) 0,1 +3,58 - 15,39
512
9) (_E)Jri p) 13,5-38,7 - 89,2
6) 2
112 .
hy 1.2 q) 5,956+(9,85—2)
5 4 3

1 (-9,001)-(18,6+11)

5. Calcula las operaciones combinadas. Verifica tus
resultados con la calculadora.
2 13 _10-60+39 11

0i-24043=1_2,13_10-60+39 11
3 9 3 30 90 90

edloeld

a) 124-0,31
b) 7,5—(7,2+o,§)
9] (1,?—3j—(1+0,3z_1)
9) (6
d) 0,1-3,41+5,2
1 — -
e) [ﬁ—0,26)—((—1,06)+1,3)

f z,§+l_(7,i_l)
3 5

6. Analiza cada igualdad. Luego, complétala con la
fraccion correspondiente.

2, 7]_2

520 4
a) (-11}51 — |42
2) 75 4

7. Calcula las multiplicaciones de nimeros raciona-
les. Simplifica si es posible y verifica tus resultados
con la calculadora.

12 1.2 2 1

6 5 6.5 30 15

a) 81,16 g) 06+ 1,5
43
b) [ 2_5) 64 h) 32-(-08)
36 ) 125
) E.(_E i) (-4,25)-(-6,3)
5073

j) 60,05 (3-(-0,2)
k) (=11)+(-7.2)+(=3)

I) (-206)-53- 2,02
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8. Calcula las divisiones con nimeros racionales.
Simplifica si es posible y verifica tus resultados con
la calculadora.

_+l:—.9:—:3
379 3 3
a)(_fj;f_ g) (-15)+03
9) 16
b) (_5}2 h) 2.8 = (=1,04)
6) 8

j) 4,46 = (-0,02)

k) (4= (-38))=(=29)

) 2,21+96+(-0,6)

9. Calcula las operaciones combinadas de nimeros
racionales. Puedes utilizar la calculadora.

11 11 11 11
(—3).—.332(—310—.36:—3 36:— 88:—36
31N 1) 3 1N 3.11 33
a) 11—5i

2 8

e) 3,5:(=23):2.6
f) (5,01-0,@)+o,@

) 3,4-+0,34
(=0,10)

h) (—5,78)+(_—0,02)
3,25

30 MATEMATICA 1.2 MEDIO

10. Analiza la tabla. Luego, completa.

a>bh>0>c A 0>a>b>c S

producto producto
ac ab C a
b b b ¢ b bec
ab bec a.b ac ¢
C 2 beC C-a b b

11. Verifica si se cumplen las siguientes propiedades
para la adicidon de nimeros racionales.

a) Propiedad conmutativaia+b=b+a;a,be Q.

b) Propiedad asociativa: (@ +b) + c=a+ (b + Q);
a, b ce Q.

c¢) Elementoneutro:a+0=0+a;ae Q.
12. Resuelve los siguientes problemas.

a) Elprecio del délar es de $504,3. ;A cuanto dine-
ro equivalen 7,5 dolares?

b) ;Cuantos octavos hay en 9,5 kg de té?
c) ;Cudntos tercios hay en ? kg de almendras?

d) ;Cuantos metros cuadrados tiene un terreno rec-

tangular de 0 mde largoy 40 m de ancho?
7

e) Lamadre de Camilo le legd 2 de latercera
4
parte del terreno que recibid su hermana. ;Qué

fraccion del terreno recibird Camilo?

f) Sielterreno heredado en el ejercicio anterior
corresponde a 50 000 hectareas, jcuantas hec-
tareas recibira Camilo?

g) Sitres cuartos de kilogramos de manzanas tie-
nen un valor de $862, jcudl es precio de medio
kilogramo?

h) Un cuarto de kilogramo de queso es dividido en
trozos de 0,025 kg. jCuantos trozos de queso se
obtuvieron?

i) Unajarra con capacidad de 3% litros llena

de jugo se reparte en vasos de 1 litro, ;Cuantos

4
vasos se pudieron llenar con esa capacidad?



. ] 1 .
j) Don Elias reparte 3— kg de alimento entre los
: o 8
animales de su granja. Si cada uno come 5 kg
de alimento, jcuantos animales hay en su gran-

ja? ;Cudnto alimento necesitarfa si la cantidad
de animales se duplicara?

k) Las aristas de la figura 1 miden:

1 2 7

a=—m, b=—my c=—m

2 3 2

iCudles son los volumenes de las figuras 1y 2?
;Cuantas veces puede contener como maximo la

figura 2 alafigura 17

(b+2)
b}
4 /‘(C+0,5)
a (@a+1)
Figura1 Figura 2

I) Enlacuentade una casa comercial, al no pagar
en la fecha correspondiente, se aplicara un in-
terés de 6% por cada peso impago que deberd
ser cancelado el proximo mes. Si una persona
no pago su cuenta en la fecha y el monto co-
rresponde a $4500, jcuanto dinero mas tendra
que pagar el préximo mes?

m) Un quinto del tiempo libre que tiene Lucia lo
dedica al deporte, un tercio a las salidas con
amigos y un cuarto lo dedica a escuchar musi-
ca. Si quisiera agregar otra actividad extrapro-
gramatica, ;qué fraccion de tiempo le queda?

n) Jorge ahorra monedas de $1y $5. Se sabe que
2
— de las monedas ahorradas corresponden a

monedas de $1'y el resto son de $5. Si en total
tiene 13 500 monedas, jcuantas monedas de $5
tiene?;Cual es el monto ahorrado por Jorge?

Integro

= ;Cudl es laimportancia del inverso multiplicativo en la
operatoria con nUmeros racionales? Investiga por qué
también se le llama reciproco.

= Al operar con nimeros decimales periddicos o semiperio-
dicos, jqué estrategias se pueden utilizar? Describe dos.

= ;Cudl es laimportancia de la calculadora en la operato-
ria con numeros racionales? Explica.

(1)

J

o) Mariela lleva un conteo promedio de las perso-

- 3
nas que viajan en su bus. Ella sabe que = de las

edloeld

personas que viajan, lo hacen durante la mafiana
- ]
y de las personas que viajan el resto del dia, 2 lo

hace de noche. Si un dia jueves viajan entre 500 y
1000 personas, jcuantas personas como minimo
y como maximo no viajan durante la manana?

13. Conecta. ;Cual es la solucién de la siguiente
ecuaciéon?

1 = 3

X+—=0,5+—

3 2

14. Descubre el error. ;Cudl es error cometido en el
desarrollo?

1 3 7 - 1 3 7\ 4 19 7) 4
—+=o| —= |-1,3==+=¢| = |-== - |-=
5 4 5 5 4 5) 3 20 5) 3
(133 4_ 7%
100) 3 300
15. Describe el procedimiento. Describe paso a
paso como resolverias la siguiente operacion

combinada:
[f-gu,ﬁj-oﬁﬂé
5 3 8

16. Argumenta. ;Paratodo a, by ce Q se cumple
queas(bsc)=(a-b)-c?

17. Crea.Inventa un problema cuya solucién se

1 1
calcule con la operacién 1E+§-

18. Desafio. Dos amigos se disponen a comer unos
pasteles. El primero tiene 5 pasteles y el segun-
do 3. Cuando van a comenzar a comer llega
un tercer amigo, sin pastel alguno, y les dice:
“iqué les parece si repartimos sus 8 pasteles de
manera equitativa y a cambio yo les doy $800 y
ustedes se reparten el dinero de una manera que
encuentren justa?”. Los dos amigos se mirarony
aceptaron.

{Como repartieron los $800 los dos amigos?
Refuerzo

1.Si se dividiera | de una torta entre tres amigos, jcuanto
3
recibirfa cada uno?

1
2.Describe el procedimiento para calcular 4,5.—.

1 2
3. Al calcular (_Z)Jr(_E) iqué signo tendrd el resultado?
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(6)

Palabras dave {Qué es la propiedad de Clausura?
2 (lausura.
2 Operaciones en los nimeros Al restar dos numeros naturales, jsiempre se obtiene un ndmero natural? ;Por qué?
racionales. Femplifica.
Al dividir dos nimeros enteros, jsiempre se obtiene un nimero entero? jPor qué?
Ejemplifica.
Repasa
(73}1: (-9+4_ 5
4) 3 12 12
%(7;] = (75) Reunanse 'en parejas y realicen las actividades. Comparen sus resultados con
otras parejas.
(73){7%): 1. Encuentren un ejemplo en que la resta de dos nimeros naturales no sea un
numero natural.
:(73)(7%) 2. Encuentren un ejemplo en que la division de dos nimeros enteros no sea entera.
1 3. Encuentren un ejemplo en que la suma entre dos fracciones sea un nimero
_ LA entero.
E“f 4. Encuentren un ejemplo en que la multiplicacién entre dos fracciones sea un
(<1)e(—4) 4 2 numero entero.
T 32 6 3 5. Encuentren un ejemplo en que la divisién entre dos fracciones sea un nimero
entero.

6. Observen la siguiente operacion definida en los nimeros naturales:
Paraa, b € N, se define la operacion (®) como a®b = 2a — 3b.

Por ejemplo: 8y 5 € N, si se calcula 895 se obtiene que:

8¥5=2.8-3.5=16-15=1
Luego, 1€ N.

a) Calculen 994,395, 1093y 2938,
b) Al aplicar la operacion ®, jsiempre se obtiene un nimero natural?

c) Laoperacion ®, jes cerrada en los nimeros naturales?

Razonen
y comenten
= ;Existe un ejemplo en que al sumar o restar dos nimeros racionales no se obtenga un
ndmero racional? ;Por qué?
= ;Existe un ejemplo en que al multiplicar o dividir dos numeros racionales no se obten-
ga un numero racional? jPor qué?
= La adicién, sustraccion, multiplicacion y division, ;cumplen la propiedad de clausura
en los nimeros racionales?

En el conjunto de los nimeros racionales Q, las operaciones de adicion, multiplicacion,
sustraccion y division (con divisor distinto de cero) cumplen con la propiedad de clausura,
es decir, al operar con numeros racionales siempre se obtendra otro nimero racional.
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1. Calcula las operaciones entre nimeros naturales e
identifica si el resultado es un nimero natural.

a) 3+5 e) 4-2
b) 25-3 f) 5-9
c) 55-36 g) 8-5+3
d) 150+ 235 —450 h) 9+8-19

2. Calcula las divisiones de numeros enteros e
identifica si el resultado es un nimero entero.

a) (=25) = (-5) e) (-1232) + 22
b) 56 + (-4) f) 1542 + (=35)
c) 87+3 g) (—2496) + (—26)
d) 45+6 h) (-5987) + 12

Practica guiada
3. Analiza la siguientes situaciones.
Encuentra dos nimeros enteros cuyo produc-

to sea un namero natural par

(-2)-(-4)=8e N

a) Encuentra dos nimeros racionales cuyo produc-
to sea un numero natural.

b) Encuentra dos nimeros racionales cuyo cociente
sea cero.

¢) Encuentra dos ndmeros enteros cuyo cociente
sea un numero decimal semiperiédico.

4. Evalua si las siguientes operaciones cumplen con
la propiedad de clausura en el conjunto en el que
estan definidas.

a) Se define la operacion & para a, b € N, como:
afk b=3a-4b

Integro

= En los nimeros naturales, ;qué operacion cumple la pro-
piedad de clausura? ;Y en los nimeros enteros? ;Por qué?

= Sila adicién es cerrada en un conjunto numérico, jse
puede afirmar, sin necesidad de comprobarlo, que la
sustraccion también es cerrada? jPor qué?

= ;Por qué es importante comprender que las operaciones en
los niimeros racionales cumplen la propiedad de clausura?

Y

b) Se define la operacién < para u, v € Z, como:
Ue v=Uu-Vveu+vVv

edioeld

c) Se define la operacion * parar, s € Z, como:
rxu=(+u)-u

. Analiza la siguiente afirmacion. Luego responde.

a,be Q=a+b=kkeQ
a) Traduce a lenguaje natural la afirmacion propuesta.
b) Da tres ejemplos en los que se cumpla la afirmacion.

c) jEsverdadera la afirmaciéon propuesta para cual-
quier par de numeros racionales? Fundamenta.

. Evalua las siguientes afirmaciones. Si la afirmacion

es falsa indica un contraejemplo.
a) La adicion es cerrada en los nimeros naturales.
b) La division es cerrada en los nimeros naturales.

¢) La multiplicacion es cerrada en los numeros
naturales.

d) La sustraccion es cerrada en los nimeros naturales.
e) La sustraccion es cerrada en los nimeros enteros.
f) La division es cerrada en los nlimeros enteros.

g) La multiplicacion es cerrada en los nimeros
enteros.

Descubre el error. ;Cual es el error en la siguiente
afirmacién?

. ., ru u
“Sir, u e Z, entonces, la operacionrOu=—.-4+ =

es cerradaen Z" ur r

. Argumenta. Claudia afirma que si se dividen dos
numeros naturales pares, el cociente entre ellos es
un numero natural. ;Es correcto lo que ella afirma?
Justifica tu respuesta.

Refuerzo

1.La operacibona® b=a+b-a-b, jescerradaen los
ndmeros naturales?

2.Laoperaciona# b= (a—b)-(a+b), jescerradaen los
ndmeros enteros?

C
3.La operacion € Dd= E—C , ;es cerrada en los nimeros

racionales?
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Practica

34

Palabra clave
< Densidad.

{Por qué los numeros racionales son densos?

Si te preguntaran: ;Cuantos numeros naturales hay entre 1y 27 ;Y cudntos nimeros
enteros hay entre -5 y 47 ;Qué considerarfas para responder estas preguntas?

Reunanse en parejas y sigan las instrucciones.

1.
2.
B

Elijan dos numeros enteros positivos a y b tal que a < b. Por ejemplo, 2 y 3.
Ubiquenlos en la recta numeérica.

Calculen el promedio d entre a y b y ubiquenlo en la recta numérica. Por
ejemplo, el promedio entre 2y 3 es (24 3) +2 =25, por lo tantod = 2,5.

4. Calculen el promedio entreay d y entre d y b y estimen su ubicacion en la

recta numeérica.

5. Repitan las cuatro instrucciones anteriores para dos numeros enteros

negativos.

6. Repitan las cuatro primeras instrucciones para dos numeros racionales no

Razonen

enteros.

y comenten
(Podrian seguir encontrando nimeros racionales entre los nimeros enteros dados al
inicio?
iCudntos numeros racionales, por lo menos, hay entre dos nimeros racionales?
iSiempre se puede encontrar un nimero racional entre dos nimeros racionales?
iPorqué?

;Cudntos numeros racionales hay en total entre los nimeros enteros dados al inicio?
Es posible calcularlo?
Vuelve a responder la pregunta inicial. ;Cambid tu respuesta?

El conjunto de los nimeros racionales Q cumple con la propiedad de la densidad, ya que
entre dos nUimeros racionales existen infinitos nimeros racionales.

MATEMATICA 1.° MEDIO

1. Calcula el antecesor y sucesor de los siguientes 2. Encuentra un numero natural entre cada par de
ndmeros naturales. nuameros.
a) 8 e) 150 g) 1200 a) 5y7 C) 46y72
b) 28 f) 600 h) 7990 b) 96y 103 d) 165y 178



3. Identifica un nimero entero entre cada par de
numeros.

a) 9y 12 f) —250y-248
b) -1y 1 g) —47 y 45
c) -5y6 h) =150y =111
d) -16y0 i) —35y-29
e) Oy7 j) —100y 98

Prdctica guiada

4. Analiza las rectas numeéricas y luego responde.

2 3
«
a C b

¢ Encuentra el nUmero b que esté entrea y 3.
b=27
e Encuentra el nimero ¢ que esté entre 2 y b.
c=2,5
—2 =1

a)‘l Py | 1 | [ -
T hi T T T L

e Encuentrael nimero b que esté entreay —1.

e Encuentra el nimero c que esté entre =2y b.

b) —Oﬂ O¥1

a

e Encuentra el numero b que esté entrea y 0,1.
e Encuentra el nUmero c que esté entre —0,1 y b.

n B
5 10
o) <+ | | + | I >
a
e FEncuentra el nimero b que esté entreay 12
5

e Encuentra el nUmero ¢ que esté entre —2—3 y b.
1

Integro

;Son densos los nimeros naturales? ;Y los nimeros

enteros? jPor qué?

= ;Por qué es importante comprender que los nimeros
racionales son densos?

= Imagina que los nUmeros racionales son puntos geomé-

tricos en una linea recta que representa la recta numéri-

ca. jLa linea recta queda totalmente completa con estos

numeros o quedarian espacios sin rellenar?

d)

edioeld

a
. . 9
e FEncuentrael nimero b que esté entreay =.

e Encuentra el nimero c que esté entre d y b.
5

5. Calcula un numero racional entre los dados, utili-

zando la propiedad a. arc <<,
b b+d d
1 3 1 1+3 3 1 4 3
—y—>—<—<——>—<—<—
8°4 8 8+4 4 8 12 4
a) lyi b) —Ey_l (d) 37y518
4710 8 2

6. Analiza la siguiente informacion. Luego, responde.

< | | | | | »
<« T T T T T >

0O a ¢ b
b=a+1
a) Siay b son numeros naturales, ;¢ es un nimero

natural?

b) Siay b son nimeros enteros, jc es un numero
entero?

c) Siayb son numeros racionales, ;c es un nimero
entero?

d) Determina tres posibles valores de a, by c para el
caso anterior.

7. Conecta. ;Qué diferencias y similitudes tendra la
densidad en matemadtica con la densidad en fisica?
Investiga.

8. Descubre el error. ;Qué error cometié Matilde al
decir que entre un millén y dos millones hay infini-
tos numeros enteros?

9. Argumenta. ;Por qué en el conjunto de los nime-
ros enteros no existe un numero que se encuentre
entre dos nimeros consecutivos? Justifica.

Refuerzo

_

.Describe una estrategia distinta a la vista en la leccion
para encontrar un nimero racional entre dos nimeros
racionales dados.

2. Utiliza el valor posicional para mostrar que entre 1,1y 1,2 se
encuentran los nimeros racionales 1,11; 1,12; 1,13... etc.

3. Utiliza lo anterior para determinar 10 nimeros decima-
lesentre 2,1y 2,2.
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Palabras clave

2 Aproximacion.

< Redondeo.

2 Truncamiento.

< (ifras significativas.

Repasa

Redondear
= 3601 redondeado a la UM
resulta 4000.
= 456 redondeado ala D resulta
460.
= (0,19 redondeado a la décima
resulta 0,2.

= (),4385redondeado a la
milésima resulta 0,439.

Observa

= Alredondear o truncar se comete
un error que corresponde al valor
absoluto de la diferencia del valor

exacto y su aproximacion.
= Por ejemplo:
3966666 ..—4,0|=|-0033.. |
=0,033...

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como aproximar niimeros racionales?

Situ promedio es 3,966666... en una asignatura, jla aprobaste o no? ;Por qué?

iCudntas cifras significativas tendré el decimal anterior? jQué consideraste como cifra
significativa? Explica.

Felipe calculé su promedio y le dio 3,96. La profesora le indicé que podia redon-
dear el promedio a la décima o truncarlo a la misma posicion. ;Qué le conviene
realizar a Felipe?

Para aproximar por redondeo, Felipe puede hacer lo siguiente:
Identificar la posicién a la que se quiere redondear, en este caso, a la
décima.

Considerar la cifra decimal inmediatamente siguiente a la que determi-
ne la aproximacioén:
Si dicha cifra es menor que 5, no hay modificaciones en las cifras que
se conservan.

Si dicha cifra es igual o mayor que 5, la cifra por aproximar se debe
aumentar en una unidad.

(ifra de la décima

6> 5 por lo tanto la cifra de la décima aumenta de 9

3,9666666... — 4,0 ,
- a 10. El resto de los decimales se transforman en 0.

(ifra mayor que 5
Luego, el promedio de Felipe quedaria en 4,0 y aprobaria la asignatura.

Para aproximar por truncamiento Felipe puede realizar lo siguiente:

Identificar la posicion a la que se quiere truncar, en este caso a la décima.

Considerar las cifras decimales hasta la posicidon que se determiné en el
paso anterior.

(ifra de la décima
No se consideran todos los

3,9666666... — 3,9 decimales después del 9.

Luego, el promedio de Felipe quedaria en 3,9 y no aprobaria la asignatura. A Feli-
pe le conviene redondear su promedio.

Otros ejemplos

. 2,7811 redondeado a la centésima « —1,32truncando al décima es -1,3.

€s 2_78 . 900,7 truncado a diezmilésima es
. 67,065 redondeado a la milésima 900,7777.
es 67,065.

Al aproximar un numero racional por redondeo o por truncamiento, el nimero resultante
puede ser menor o mayor que el original; de ser menor, se dird que la aproximacién es por
defecto; mientras que si es mayor, se dird que es por exceso.



(1)

J

{Cuando una cifra es significativa?

En Quimica, Felipe debia medir la masa de ciertos reactivos y anotar las medidas
con dos cifras significativas. ;Qué numero deberfa anotar Felipe para la masa de
cada reactivo?

Las cifras significativas (c. s.) sirven para expresar cantidades correspondientes a uni-
dades de medidas. Para determinar las ¢. s. de una medida puedes seqguir los criterios:

Todos los digitos distintos de cero son significativos.

Los ceros situados entre dos c. s. son significativos.

Los ceros a la izquierda del primer digito distinto de cero no son significativos.

En los numeros que poseen cifras decimales, los ceros a la derecha del ultimo

digito distinto de cero son significativos.

Al escribir las cantidades con dos cifras significativas se redondea la Ultima c. s.,
es decir:

2,1803 gramos tiene cinco c. s., escrito con dos ¢. s.es 2,2 g.
0,0803 gramos tiene tres c. s., escrito con dos c. s. es 0,080 g.
4,8200 tiene cinco ¢. s., escrito con dos . s. es 4,8 g.

Luego, Felipe debia sumar las masas registradas utilizando c. s. Para ello siguié los pasos:

Sumar las cantidades utilizando la calculadora.
Calcular la menor cantidad de cifras decimales que poseen los sumandos.

Escribir el resultado redondeando a la cantidad de cifras decimales deter-
minada en el paso 2.

Por lo tanto, 2,2 4+ 0,080 + 4,8 = 7,08. La menor cantidad de decimales es 1y el
resultado se expresa como 7,1 gramos.

Para multiplicar medidas utilizando c. s. se puede:

Multiplicar las cantidades usando la calculadora.
Calcular la menor cantidad de c. s. que poseen los factores.
Escribir el resultado con la cantidad de c. s. determinada en el paso 2.

Por ejemplo, el peso de un reactivo es 0,07 « 9,8 = 0,686. La menor cantidad de
c.s.es 1, porlo que el resultado se expresa como 0,7 kg - m/s%

Razona
y comenta

= Vuelve a responder las preguntas que se hicieron al inicio, ;cambiaron tus respuestas? ;En
ué? Explica.
€7 Explica
= Al redondear el promedio de Felipe, ;la aproximacion es por defecto o por exceso?
= Al truncar el promedio de Felipe, jla aproximacion es por defecto o por exceso?
= ;En qué casos se hace necesario trabajar con cifras significativas? Menciona dos situaciones.

- Al sumar o restar medidas, la cantidad de decimales del resultado es igual a la menor
cantidad de decimales de los términos de la operacion.

- Al multiplicar o dividir medidas, la cantidad de c. s del resultado es igual a la menor
cantidad de c. s de los términos de la operacion.

v
Masa de los reactivos.

Observa

= Escribir las medidas con una
cifra significativa:

2)—=2 yaque1<5
0,080— 008 yaque0<5
495 yaques>>5
Por lo tanto, las masas de los
reactivos escritos con una . s.
son2g,008qy5q.

(uando las medidas se expresan
en notacion cientifica, se consi-
deran las ¢. s. que acompafian
ala potencia de 10.

3,45x107 tiene 3 ¢.s.
56x10%tiene 2 ¢. s.
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1. Aproxima por redondeo los nimeros, segun la
cifra que se indica.

a) 456 ala decena

b) 863 ala decena

g) 21,62 ala décima.
h) 0,36 a la décima.
¢) 5719 alacentena i)
d) 19568 ala centena
e) 637 alaunidad

f) 3,7alaunidad

Préctica guiada

1,232 a la centésima
j) 3,995 ala centésima
k) 0,7896 ala milésima
1) 9,0099 a la milésima

2. Aproxima por redondeo los nimeros decimales,
segun la cifra que se indica.

1,08 redondeado a la décimaes 1,1.

a) 505 aladécima d) 0,0009 a la milésima

b) —-6,79 a la décima e) 0,65 aladécima

c) 4,708 alacentésima f) -2,13 aladiezmilésima

3. Encuentra un numero a partir de la aproximacién
por redondeo indicada.

2,1 se obtiene al redondear el ndmero 2,12 a la décima. |
a) -8 alaunidad

b) 1,8 aladécima

d) 5,60 a la centésima
e) -80,615 alamilésima
¢) -1,7aladécima f) —0,1111 ala diezmilésima

4. Aproxima por truncamiento los nimeros decima-
les segun la cifra que se indica.

1,45 truncado a la décima es 1,4.

a) 0,96 ala décima d) 21,667 ala milésima

b) -9,28 ala décima e) 56 aladécima
c) 9002 alacentésima f) —60,8 ala centésima

5. Encuentra un nimero a partir de la aproximacién
por truncamiento indicada.

3,4 se obtiene al truncar el nimero 3,45 a la décima.
a) 09 aladécima d) -90,062 a la milésima
b) -5,8ala décima e) -1,2223aladiezmilésima

c) 6,70 ala centésima f) —10ala unidad

38 MATEMATICA 1.2 MEDIO

6. Analiza la tabla y luego complétala.

Nlimero‘ Redondearala... ‘

Error

2546 | décima | —255 | |-2546-(~25,5)| = 0,04
87,15 décima

-2,1 centésima
6,235 | milésima

13,28 | diezmilésima

7. Analiza la tabla y luego complétala.

Numero ‘ Truncarala... ’ Error
-9,18 décdma | -9,1 | |-9,18—(-9,1)|=0,08
-3,2 décima
137 | milésima
=5,007 | centésima
28,132 | diezmilésima

8. Calcula las cifras significativas de los siguientes
componentes de una mezcla.

El nimero 0,250 g de sodio, tiene 3 c.s.

a) 3,405 I de cloro.

b) 1,025 g de azufre.

c) 3,800 g de platino.

d) 1,950 | de nitrégeno.
e) 0,003 g de aluminio.

f) 0,960 g de bromo.

9. Expresa las siguientes medidas con la cantidad de
cifras significativas que se indican.

Medida (g) ‘ Expresada con...
0,250 1¢s. 03
0,256 Tcs.

1,750 Tcs.
3,089 2C5.
0,102 2C5.
1,800 3¢S,
2,0890 3cs.




10. Calcula las siguientes adiciones y sustracciones
con la calculadora y expresa el resultado, aplicando
los criterios de cifras significativas.

0,161 + 3,086 = 3,247 — 3,250

a) 1,400 + 1,009 e) 0,0560 - 0,005

b) 0,002 + 5,17 f) 9,015+0,16 +4,90
c) 3,06-0,07 g) 7,905-0,12-2,100
d) 5890-96 h) 86+ 0,008 - 5,930

11. Calcula las siguientes multiplicaciones y divisiones
con la calculadora y expresa el resultado, utilizando
los criterios de cifras significativas.

0,12.0,2=0,024 — 0,02
a) 09-05
b) 322

12. Resuelve los siguientes problemas. Para ello pue-
des utilizar la calculadora y si es necesario aproxi-
ma los datos o bien los resultados.

c) 452-03
d) 896-1,02

e) 512+0,20
f) 1,08 +72,06

a) Jaime tiene la siguientes notas en una de las
asignaturas de la carrera que estudia:

45;3,8;6,5;5,5;4,8

Siaun le queda una evaluacion por rendir, y para
eximirse del examen final debe tener un prome-
dio superior o igual a 5,0. ;Desde qué nota no

le permite cumplir el promedio? Considera que
las notas tienen una cifra decimal. ;Redondeaste
o truncaste el promedio de las notas que tiene
Jaime para determinar la respuesta? Justifica.

b) Martina necesita cambiar 4,5 délares en una casa
de cambio. Si se sabe que 1 ddlar equivale a $505,3,
;cuanto dinero debiera entregarle el cajero? ; Trun-
caste o redondeaste el resultado? Justifica.

Integro

= ;Cual es laimportancia de la aproximacion en la opera-
toria con numeros racionales? Investiga la aproximacion
que se utiliza en informatica.

= ;Cudl es el rol que cumple el error en la aproximacion
de los resultados?

= ;Cudl es el rol que cumplen las cifras significativas al
expresar los resultados? Explica.

13.

14.

15.

16.

_

2.

.

c) Laencargada de una librerfa registra diariamen-
te las ventas de agendas que se hacen en una
semana. A continuacion se muestran las ventas

de la primera semana de enero:

Dia | N°de ventas

edloeld

Lunes 20
Martes 16
Miércoles 18
Jueves 19
Viernes 10

e ;Cudntas agendas se venden en promedio
durante esa semana? jTruncaste o redondeaste
el resultado? Justifica.

d) Mauricio debe realizar una mezcla con elementos
solidos. jCudnta masa tiene la mezcla de 1,036 g
de potasio; 3,20 g de sodio y 0,120 g de calcio?

Expresa tu resultado con cifras significativas.

~

e) Lorena debe vaciar en un recipiente 3 frascos
de precipitados con 0,003 g de molibdenoy la
mitad de un vaso que contiene 0,50 g de cobalto,
icuantos gramos aproximadamente depositara
en el recipiente? Expresa tu resultado con cifras
significativas.

Conecta. La masa de la tierra es de 1,9891 - 10°° kg.
(Cudntas c. s. tiene este valor?

Descubre el error. Francisco midié gramos de
aluminio en su balanza. La pesa mostré una masa
de 1,0130 g. Al registrar esta medida en su cua-
derno, anot6 1,013 g. considerando tres c. s. ;En
qué se equivoco?

Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento para calcular la siguiente
operacioén utilizando cifras significativas:

0,010-1,20-0,108 + 1,20

Crea. Inventa un problema en donde sea necesa-
rio aproximar o truncar a la unidad.

Refuerzo

.Calcula el error que se comete al redondear y truncar a

la centésima la masa de un roedor que pesa 4,567 kg.
JEn qué aproximacion el error es menor? Entonces, jcual
resultado es mas exacto?

La sonda Pathfinder fue enviada a Marte en 1996. Si la
masa del robot era de 870 kg y la aceleraciéon de grave-
dad en el planeta rojo es de 3,711 m/s?, jcudl es el peso
de la sonda expresado con 2 cifras significativas?
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Palabras dave {Cuales son las limitaciones de la calculadora al
< (alculadora. . , ’ .
2 Aprosimacion realizar calculos con niimeros racionales?

Situvieras que ingresar 0,1 en la calculadora y colocaras muchos unos al decimal, ;podrias
considerar que ingresaste el nimero 0,1? ;Por qué? ;Qué resultado entrega la calculadora
al realizar la division entre 71y 37

Relnanse en grupos de cuatro integrantes, lean y discutan las preguntas

planteadas.
Pedro, Ana y Raul calcularon el drea de un rectangulo de lados El cmy 2 cmen
7 7
diferentes calculadoras y obtuvieron los siguientes resultados.

Pedro
Radl 0,30612244897959
Razonen
y comenten
= ;Por qué las calculadoras entregan diferente cantidad de cifras decimales? ;De qué
depende?
= ;Por qué en la primera calculadora la Ultima cifra decimal es 97 ;Qué aproximacion
realizé?

= Siel nimero encontrado lo tienen que usar para otra operacion, jqué harian?
= ;Qué limitaciones existen al trabajar con nimeros racionales en la calculadora?

Una de las limitaciones que existe al trabajar con nimeros racionales en la calcula-

dora es que los resultados que muestra la pantalla son aproximaciones del resultado
Sil0s amigos consideraran real.' Esto se debe al t/amaﬁo, limitado de §u pantalla: mientras mas grande s.e'a esta, ma’.s
el recténgulo en la hoja de a deqmales apareceran y mas exacto sera gl resu.ltado. Por otra parte, al utilizar aproxi-
siguiente manera: maciones de los resultados de las operaciones intermedias que resuelven un proble-
ma, se comete un error en el resultado final. Veamos un ejemplo:
37
517
Los tres amigos deben dibujar el rectdngulo anterior repetidas veces hasta cu-
27,94 brir una hoja tamano carta. Si la hoja mide 21,59 cm de ancho y 27,94 cm de largo,
jcuantos rectangulos como maximo pueden dibujar? ;Queda hoja sin rellenar con
21,59 cm rectangulos? ;Cual es el drea que queda?
;Cudntos rectangulos como Jsﬁ
mdximo pueden dibujar? ;Seran 37
més 0 menos que de la otra ma- 27,94m
nera? jCudl es el drea que queda
sin rellenar con rectdngulos?
21,59 m
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Los amigos realizaron las siguientes operaciones en la calculadora para determi-
nar cuantos rectangulos caben en el ancho de la hoja y cuantos en el largo:

Dividir el ancho de la hoja en el ancho del rectangulo.

redondeado
ala unidad

redondeado
ala unidad

Caben 50 rectdngulos hacia al lado y 39 hacia abajo, en total 50 « 39 = 1950 rec-
tangulos. Como se aproximaron los resultados significa que queda parte de la hoja
donde no cabe un rectangulo completo.

Razona
y comenta

= ;Es necesario considerar los decimales de los resultados obtenidos en la calculadora
para lo que se desea conocer? jPara qué se redonded a la unidad?

= ;Qué aproximacion realizé la calculadora en el paso 17 ;A qué numero racional
exacto corresponde?

Para calcular esa superficie, los amigos realizaron lo siguiente en la calculadora:

Multiplicar el ancho del rectangulo por las 50 veces que cabe. Realizar el
procedimiento para el largo.

Para el largo:

39.2=
7

Restar el resultado anterior al ancho de la hoja y obtener el ancho de la
hoja restante. Repetir el procedimiento para el largo.

Para el ancho:

Calcular el area de la superficie, considerando dos cifras significativas.
0,16+0,08=0,0128 — 0,013 cm?
El drea que queda sin cubrir es de 0,013 cm?

Caben 1950 rectangulos sobrando 0,013 cm? de la hoja tamafo carta.

Razona
y comenta

= |os resultados obtenidos en el paso 3, json numeros racionales? ;Por qué?

= En el paso 4, jsi aproximaras los resultados a qué posicion lo harfas? jPor qué? ;En qué
influird esta aproximacion en el resultado final?

= ;Por qué en el paso 5 se aproximo? ;Como ingresarfas las operaciones en la calculado-
ra para no tener que aproximar?

Observa

= LatecaAns( Ans )esla
abreviatura de answer que
significa respuesta o contestacion.
Esta tecla muestra en pantalla el
resultado de a operacion anterior.
Es muy il para sequir operando.

Observa

= Para calcular la superficie no
ocupada, utilizando tu calcula-
doray realizando los pasos 3, 4
y 5 en uno solo, debes utilizar
paréntesis en las operaciones.
Sique la ruta para introducir
a tu calculadora la operacion
completa:

M W o N
ud
'
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1. Completa las siguientes tablas.

Nimero ‘ Redondearala...

0,326 centésima
10,9109 décima
—35,4752 | diezmilésima
0,999 unidad
=2,3422 | milésima
Numero ‘ Truncarala... ‘ Error
24571 centésima
-25,83579 décima
899,9999 diezmilésima
-10,8756 unidad
1,111122 | milésima

2. ldentifica cuantas cifras significativas tienen los
siguientes numeros racionales.

a) 0,156 e) 0,180 i) 96,500
b) 7,639 f) 56 j) 1,01
c) 0,10 g) 1,330 k) 6,203
d) 2,05 h) 4023 ) 000306

Préctica guiada

3. Identifica la aproximacion que realiz6 la calculadora.

N aCCeC
u.CJa
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4. Calcula las siguientes operaciones en la calculadora.

013_’_2.1% ] I = EE El EEE k= Bd N
Al S0 =008 - RGN 74 5
35 8
a) 0,1+—-= e) 10,9-| 8,002+—
4 8 9

2 1 13
b) 0,5——+(——) f) —.con+21
3 ) - (-0,1)+2,13
2 1
) 94| -=|-| 3,56+—
J ( 3) [ 2)
d) 3,1+(§—i) h) 1,64+7,6+0,6—8,1+z
5 7 2

5. Analiza la situaciéon y luego responde.

c) O,ZS—GHJZJ

Martina introdujo la siguiente operacion en la cal-
culadora cientifica: 0,17+ 2,68 —1,6 redondeando los
numeros decimales a la centésima y obtuvo 1,27.

a) Siel valor exacto de la operacion es 1,26, ;cual
es el error cometido entre el valor exacto y la
aproximacion?

b) Redondea a la centésima el valor exacto de la
operacion.

c) ;Cual es el error cometido entre el valor exacto
y lo que obtuviste en b)?

d) Compara los errores calculados en a) y en ¢).
/Qué sucedié?

e) ;Qué puedes concluir acerca de los procedi-
mientos realizados?

6. Analiza la situacion y luego responde.

Manuel introdujo la siguiente operacion en la calcu-

ladora cientifica: 1,§—2,3—O,§, truncando el nimero
decimal a la unidad y obtuvo —1.

a) Siel valor exacto de la operacion es —1,3. ;Cudl es
el error cometido?

b) Trunca a la unidad el valor exacto de la operacion.

c) ;Cuales el error cometido entre el valor exacto y
lo que obtuviste en b)?

d) Compara los errores calculados en a) y en ¢).
/Qué sucedio?

e) ;Qué puedes concluir acerca de los procedimien-
tos realizados?



7. Analiza con tu calculadora cientifica qué sucede
cuando el resultado de una operacién entre dos
0 mas valores es un nimero de 10 o mas cifras. A
modo de ejercicio, resuelve lo siguiente:

23567 895.4'° —12 555980

a) ;Qué numero se muestra como resultado en tu
calculadora?

b) ;El numero es finito o infinito? Justifica.
c) Sies finito, escribe el nimero completo.

d) Trunca el nimero obtenido en la calculadora a
la centésima. Luego, inventa una situacion en la
que puedas escribir este valor truncado.

e) Siel numero resultante en la calculadora lo
redondeas a la centésima, jse obtiene la misma
aproximacion realizada en d)? Justifica.

f) Siahora calculas 2 + 7, jse obtiene un nimero
decimal finito o infinito? Justifica.

g) iCrees que la calculadora estad programada para
redondear o truncar ciertos tipos de nimeros?
Para responder, haz la prueba resolviendo varias
operaciones entre dos 0 mas valores.

8. Resuelve los siguientes problemas, utilizando la
calculadora y realizando las aproximaciones que
estimes convenientes.

a) Los lados de un tridngulo son % cm, 58 cmy

6,6 cm. ;Cual es el perimetro del tridngulo?

b) ;Cual es el drea de un cuadrado de lado 1B cme

7

c) Elvolumen de una esfera se puede determinar
3

con laformula V= 4% iCudl es el volumen de
una esfera de radio 4,9 m?

d) Para convertir grados Fahrenheit en grados Cel-
sius se emplea la expresion °C =g-(°F—32). iA

cuantos grados Celsius equivalen 0,8 °F?

Integro

= ;Cudles son las ventajas y desventajas de utilizar la
calculadora para realizar operaciones con ndmeros
racionales? Describe dos ventajas y dos desventajas.

= JEn qué casos la aproximacion prevalece frente a la
exactitud de los resultados? En estos casos, jqué rol
cumple la calculadora? Explica.

(1)

®

9. Conecta. La fuerza eléctrica entre dos cargas se

. L. Keq,-
puede calcular mediante la expresién F = %
r

donde K es la constante de Coulomb cuyo valor

es 9+ 10°Nm?/C’, q, y g, son las cargas de los dos
cuerpos y r la distancia entre dichos cuerpos. ;Cual
es la fuerza eléctrica que ejercen dos cuerpos
cuyas cargas son de 3,5 Cy 5,1 C respectivamente

edloeld

y que se encuentran a una distancia de im?
3

10. Descubre el error. Martina realizdé una operacion
matematica en su calculadora y en el resultado
obtuvo el siguiente nimero:

Luego, Martina afirma que el nimero es un
irracional, y que este ha sido redondeado por la
calculadora. ;Cual es el error que cometié Martina
en su afirmacion?

11. Describe el procedimiento. Cuando utilizas
tu calculadora para operar con los datos de un
problema cuyo resultado es un nimero decimal
periédico o semiperioddico, ;cémo determinas si
el nimero fue truncado o aproximado por la cal-
culadora? ;Cémo entregas la solucidn al proble-
ma? ;Aproximas o truncas? ;Con cudl de las dos
aproximaciones se comete un menor error? ;Qué
es mas exacto, aproximar los datos o aproximar el
resultando final?

12. Argumenta. Maria afirma que se comete un me-
nor error, cuando se aproxima por redondeo que
cuando se hace por truncamiento. ;Es correcta su
afirmacion? Justifica.

13. Crea. Inventa un problema donde tengas que uti-
lizar como datos numeros racionales y la solucion
al problema corresponda a un nimero decimal
periddico o semiperiddico.

Refuerzo

Describe una situacion en donde sea necesario entregar
un resultado lo més exacto posible.

Describe una situacion en donde sea pertinente y
necesario aproximar ya sea el resultado o las cantidades
involucradas.
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Resolver problemas utilizando la aproximacion y la operatoria en los nimeros
racionales (lecciones 5,8y 9).

Kl Resuelve las siguientes operaciones combinadas.

OIS ST

N
|_\
+
o
w
|
o
N |
VY
|
N | —
N—
N | w
~_
VY
|
o|©
N—

() = C
CEDGY

F1 Calcula la aproximacién por redondeo y trunca-
miento de los nimeros segun la cifra decimal que
se indica.

a. 219 aladécima.

b. -7,099 a la centésima.
C. 8,35 a la décima.

d. 2,709 a la centésima.
e. —18,07 aladécima.

f. 90,51 ala unidad.

g. 0,008 a la diezmilésima.

E1 Resuelve los siguientes problemas utilizando
aproximaciones.

a. Las notas de Estela en Matematica eran las
siguientes:

3,8;56;6,2;4,1;58; 44

Si para eximirse debe tener un promedio su-

perior a 5,0, ;se debiera truncar o redondear el
promedio para tener la nota minima de eximi-
cion? iA qué cifra decimal se debiera truncar o
redondear el promedio? Justifica tu respuesta.

b. El precio por litro de bencina de 93 octanos es
de $723,6. Si un taxista llena su estanque con
23 L de bencina, jcual es el monto aproxima-
do que debiera pagar por llenar el estanque?
iTruncaste o redondeaste el resultado? Justifica
tu respuesta.

¢. La madre de Ana debe repartir entre ella y sus
seis hermanos una herencia de $12 000 000.
iCudl es el dinero aproximado que recibira
cada hermano? ;A qué cifra decimal se debiera
aproximar el monto, si debe ser equitativo con
cada uno? Justifica tu respuesta.

d. Elascensor de un edificio asciende y desciende
en promedio 700 m diariamente. Si a las 8:00 ya

.8
lleva recorrido — de lo que recorre en prome-
15
dio, y desde las 8:00 hasta las 13:00 realiza 2 mas
5

de recorrido, jcudl es la fraccion que le queda
por recorrer y cuantos metros le faltan para
alcanzar el promedio recorrido diariamente?

e. Tres hermanas recibiran una herencia. La mayor

recibira l de los $1 500 000 que se heredaran,
Vi
la hermana del medio recibira 1 de la herencia
9

y la pequena recibird el resto. ;Cudl es la fraccion
que heredd la hermana menor? ;Cuanto dinero
aproximadamente recibird cada hermana?




O

I Resuelve los siguientes problemas. c. Sic,de Z, entonces cOd= %Jrg e Q.
c

a. Un castor come un cuarto de su comida diaria . B 5 X
) 3, d. Sia,beZ  entoncesa®b=23"+3b"e Q.
durante la manana y luego come = mas de su
5

[

. + _ _ 2
comida durante la tarde. ;Cudl es la fraccion de - SlabeQ, entoncesafib=ab—(a+ b € N.

comida que le falta por consumir?

=h

. 2cd
Sic,de N, entoncesc®@d=—-5cd € Z".
b. El total de estudiantes de un curso es 45. Un ter- ¢
cio de ellos escogio el electivo de Matematica, A Entre 0,5y 0,6 se encuentran los nimeros 0,51;

3 escogio Biologia y el resto escogid Lenguaje. 0,52;... Encuentra 3 numeros entre

¢Cudl es la fraccion de estudiantes que escogiod a. 01y02
lé?encg[]tjg?e? iCudntos estudiantes escogieron este b. 28y 29

¢. Valeria se comio 12 de sus papas en el almuer- ¢ —3y=>2
zo. ;Cuéntos gran]wgs de papas tenia inicialmen- d. 001y0,02
te si se comio 300 gramos? e. 726y7.27

d. Una vuelta de broca de un taladro deja un
f. -1325y-1324

agujero en la muralla de El milimetros de
4 g. 0,001y 0,002
profundidad. ;Cudntas vueltas tendra que dar la

broca para que el agujero alcance una profundi- h. 5803y 53804 =
dad de 8 cm? b4
i. —60,008y-60,007 =
e. Jaime comprdé 20 docenas de huevos para )
.8 Calcula tres nimeros racionales entre los si- —X
abastecer su negocio. — del total de huevos, . . =
16 5 guientes numeros.
los vendié durante la primera semana 'y = de
a. Oy 1 e. 2,3
los huevos que quedaban, durante la segunda. 3 Y 5
;Cudntos huevos quedan aun por vender?
4
. . b. ——y02 f. _Zy-22
f. Elcorazdn de una persona de 25 anos late hasta 5 Yy =4
32 veces en 10 segundos al realizar actividad
fisica. Si una persona de esa edad se ejercita c. 1y6 12 3
. . o . - =Y = 9. -——vyl13
40 minutos, jcudntas veces latird su corazon en 9 9 9
ese periodo de tiempo? ;
g. La calidad de los objetos de oro se mide en qui- d. 12y1.2 h. -03y 10

lates. Un quilate significa que de 24 partes de un
metal, una parte de ellas es oro puro. Si se tiene | E ¢Existen infinitos nimeros racionales con

una joya de 18 quilates que pesa 90 gramos, denominador 6 entre % y 167 Justifica tu
(cudl es la cantidad de oro que tiene dicha joya? respuesta. 3 6

| F1 ;Existen infinitos nimeros racionales con hasta

\ Conjeturar acerca de las propiedades de los nimeros racionales (leccion 6 y 7). dos cifras decimales entre 0,9 y 1,12 Justifica tu

H Evalia las siguientes afirmaciones. respuesta.
a. Sia be N entoncesa@b=a-b+1eZ. il ;Existen infinitos numeros racionales con hasta
tres cifras decimales entre 0,11y 0,127 Justifica tu
b. Sia,be Q entoncesaAb=2b+3a€e Z. respuesta.

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.




D l\lllicll mis aprendizajes

Problema

Javier y Matilde tienen un canasto de mandarinas. Javier se comié B deellasy

1
Matilde = ;Qué fraccién de mandarinas quedan sin comer?

Fﬂ' Comprendo. ;Qué entendiste del problema?
Se quiere determinar la fraccion de mandarinas que no se han comido.
Planifico. ;Qué harias para resolver el problema?

1° Sumar las fracciones de mandarinas que se comieron los amigos. Para ello se
debe obtener el minimo comun multiplo de los denominadores y amplificar las
fracciones para igualar los denominadores, luego se suman los numeradores.

2° Restar al entero la fraccion obtenida en el paso anterior.

Fﬁ) Resuelvo. ;Cémo ejecutarias la estrategia?
1° El

minimo comun multiplo entre 3y 30 es 30.

Se amplifica la primera fraccién por 10y la segunda queda igual

=z

2,120 1 _21_7
3730 30 30 30 10

La fraccién de fruta que se comieron fue de 110

2° El entero en este caso seria % . Al restarle la fraccion de fruta comida quedaria:

v
2\1(:;1 SBy_r(:r;,S Ii?dy Lovelace 0 7 3
10 10 10

Hija del poeta Lord Byron

y su esposa Anne Isabella
Byron, se destacé como
matematica y escritora. Fue
conocida principalmente por
su trabajo en la mdquina de
(Charles Babbage , la maquina
analitica. Sus notas incluyen
lo que se reconoce como el
primer algoritmo destinado

a ser procesado por una
madquina. Debido a esto, a
menudo se considera la primera
programadora de computador
del mundo.




1 @ @

2 Reviso. ;Como saber que es correcto el resultado? El papiro de Ahmes fue P
escrito por el escriba
Comprueba el resultado sumando las fracciones. Debe ser equi- Ahmes en 1650 a.C.
valente a la unidad. a partir de escritos de
200 anos de antigiie-
2 1.3 2410411433 204149 30 dad. De st se extro
—t+—+—= = =—=] informacidn sobre
330 10 30 30 30 c6mo los egipcios
resolvian problemas
Comunico. ;Como interpretas el resultado obtenido? cofidianos que myolu—
craban fracciones.
La fracciéon de mandarinas que queda sin comer es %
[ Resuelve los siguientes problemas.
1. Un alumno dedica ! del diaeniral colegio, ;Cual es la fraccién de hojas que fueron arranca-
as? jCuantas hojas estan desocupadas?

3 41 das? ;Cuéntas hojas estan d padas?

Z del dia en dormiry — del dia para realizar oy . .

8 5 6. Marcelo dividié una tortilla en 8 trozos iguales.
tareas pendientes. Si el resto del dia es dedicado El se comi6 la cuarta parte de los trozos de una
al tiempo libre, ;cual es la fraccién del dia corres- tortilla y Felipe, el doble de los trozos que comi6
pondiente a dicho tiempo libre? Marcelo. Por otra parte, Camila dice que Marcelo

se comid la mitad de lo que han comido juntos
Marcelo y Felipe. ;Cuantos trozos han comido
Marcelo y Felipe juntos? ;jEsté en lo correcto
Camila?

2. Una profesora corrigiod 6 de pruebas con lapiz

de pasta rojoy 1 con lapiz de pasta azul. Si aun
9

7=

le quedan 70 pruebas por corregir, jcuantas ha

corregido? 7. Una parcela se divide en tres terrenos. El primero

4 ..
) ‘ ‘ corresponde a los — de la superficie total de la
3. Martin se fue de vacaciones al sur con sus ami- 7

parcela, y el segundo corresponde a la mitad del

. L2 .
gos. Durante el viaje recorrié = del camino . . o
7 primero. ;Qué fraccién de la parcela representa el

en camiones, 3 en buses y el resto lo hizo en tercer terreno?

8 : .
automoviles. Si en total recorrié 950 km, ;cuan- 8. Fabian doné $600 000 a tres fundaciones. A la
tos kildémetros recorrié en automaviles? fundacion X don¢ la tercera parte del dinero, a

L 2 L 2 L . .
4. Cristina tiene variados juegos de consola. Un la fundacién Y don6 5’ yalafundacién Z dond

quinto de ellos es de estrategias, 3 de misterio, el resto. ;Cudl es la fraccién del dinero que dond
1 son juegos basados en historias de peliculas y a la fundacién Z? ;Cuanto dinero doné a cada
9 . i fundacion?
el resto de los juegos son de deportes. ;Cudl es la
fraccion de juegos correspondientes a deportes? 9. De un deposito con agua, se ha sacado: un sexto

5 s 3 q d de 100 hoias. | de agua la primera vez y luego el resto. Si el de-

- 2€ ocuparon 8 € un cuaderno de 0jas, 1a posito tenia 300 litros de agua, ;cudntos litros de

mitad quedd desocupada y el resto fue arrancado. agua se sacaron la primera vez? ;Y la segunda vez?

Reflexiona
= Explica con tus palabras la estrategia trabajada y comenta con tus compaferos y compa-
Aeras qué les parecio.
= ;Qué otra estrategia conoces para resolver el mismo problema? Describe una.

= ;Como resolverias este tipo de problemas? ;Por qué?




Palabras clave

2 Potencias de base racional y

exponente entero.

Observa

Observa

7" corresponde al conjunto de
nlimeros enteros positivos.
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{Qué es una potencia de base racional y
exponente entero?

Siquisieras expresar 1,2+ 1,2+1,2+ 1,2+ 1,2 de forma abreviada jcémo lo harfas?
Carla, técnico electricista, realiza la man-

tencion del puente que se muestra en la ima-
gen. Sien el puente, a cada pilar lo sigue otro

Pilar 1

cuya longitud es > del anterior, jcudl es la Pilar 3
longitud del quinto pilar, considerando que

el mayor de ellos tiene una longitud de 50 m?

Para calcular la longitud del quinto pilar
Carla siguio los pasos:

Expresar la longitud del pilar 5 en funcién del primero y del resto de los
pilares anteriores a él.

[7 Longitud del 1* pilar.

Longitud del 2% pilar. 50.2 555
6 6 6 6

Longitud del 4° pilar.

Longitud del 3¢ pilar.

Longitud del 5° pilar.

Expresar la multiplicacién iterada como una potencia de base racional y

exponente entero.
5 4
.( )
6

Calcular el resultado de la potencia para encontrar la longitud del pilar 5.

G -GGG
6 6)\6)\6)\6) 6:6:6:6 6 1296

Luego,

(025 _50-625 31250, 73 . 1126543224
1296 1296 1296 - 648

El quinto pilar mide aproximadamente 24 m de longitud.

Para calcular una potencia de base racional y exponente entero positivo puedes utilizar la
siguiente expresion:

n n
(_) -2 con a,beZb=0yneZ".
bﬂ



e —————————————————————————————————————————— R N N

iComo se calcula una potencia de base racional y exponente entero negativo?

En este nivel se introduce la potencia de base racional y exponente negativo que
equivale al inverso multiplicativo de la base elevada a un exponente positivo. Obser-

va los pasos para calcular la potencia 4.

Expresar la potencia involucrada, utilizando la propiedad de divisiéon de
potencias de igual base.

4—2 — 4375 — 4_3_

AAA 1 1
45_/4/0/4/0/40404 4'4 42
Calcular el resultado de la potencia de base racional y exponente entero

positivo. Se observa que la potencia involucrada es igual al inverso mul-
tiplicativo de la base elevada al inverso aditivo del exponente.

2 1 1
L 4 2:— =—
HedoT = T
2
a2 1 1
Ademés 4 2:—:(—)
emas 232

¢{Como se calcula una potencia de base racional y exponente cero?

Observa el procedimiento para calcular a® dondeae Qya=0.

n veces
f—}\_ﬁ

0 nfn_a'a'...-a_,a/-/a/."_.ﬂ/_

TTE TR A 4.4

nveces

1

_Enresumen |

1. Para calcular una potencia de base racional y exponente entero negativo puedes
utilizar la siguiente expresion:

(i) L (E) =~ conabeZ-{0lyneZ"
b (a)” a a’
b
2. Para calcular una potencia de base racional y exponente cero puedes utilizar la
siguiente expresion:

0
(E] =1cona, beZ-{0}.

Observa
VE AN
=Porqué —— = -=| 7
(rorq 3;{ 3)
. 2222 8
30 3 3

__8
Y
Razona
y comenta

= Vuelve a responder la
pregunta del inicio,
jcambio tu respuesta?
;Por qué?

= ;Como calcularfas
(0,33333...)%? Describe
tu procedimiento.

= ;Cudl es el resultado de

O 3
(_) ? Recuerda que
5

0"=0,conn=0.

;Cudnto es 0,377 Describe
cdmo lo calculaste.

—\-1
;Cuanto es (—Z, 13) 1 Descri-

be como lo calculaste.

1. Representa como potencia las siguientes multi-

plicaciones iteradas. siguientes potencias.

a) 5:5¢5.5.5.5 d) 1171171171117 a) -11°
b) (-6) - (-6) - (-6) e) (-8)+(-8)-(-8) b) -2°
€) (-3)+(-3)(=3)-(-3) f) 12:12.1212-12 c (-7)

2. Representa como una multiplicacién iterada las

d) 443
e) (-22)°

f) 123¢

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS
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3. Calcula el valor de las siguientes expresiones.

a) (3)--3-3 a9 (=3) +4%=(-7)’
3’ 3
b) 5-(-5) d) (-1)""+(-3) +(-8)" ~(-5)
5

4. Representa cada numero como una potencia de
base positiva y también como una potencia de
base negativa. Luego, responde.

.
77 D)

%]

a) (d)

’71 69*‘

’7625*‘

127
b) L d)

e) En cada caso, jpor qué las potencias de base po-
sitiva o negativa tienen el mismo valor? Justifica.

5. Expresa como potencias de exponente entero
positivo. Luego, calcula su valor.

7_5_|‘/l'5_ 1
16 807

W7
a) 5* c) 10° e) 12° g) -/
b) 8 d) 3~ f) (-3)* h) -9
6. Expresa como potencias de exponente entero
negativo.
1 -
i
a 1L o L e g9)
3° 9° -2y (-5)"
by L d) ! f) | h
10° UK (-3)° 3’
7. Calcula el valor de las potencias.
_ (AR
B 2 R L
(2 =(-3] %1
a) (-3)* c 6 e) (-2)°
b) -8 d) 5° f) -(=3)”

MATEMATICA 1.° MEDIO

g) -1
h) —110%5

i) -(=3)*
j) =2 )

8. Calcula el valor de las potencias. Luego resuelve la
adicién.

Y MY " 1 1 149 1
34+32=(— +(—) Lyt e 1o
3 9

k) —(-8)”

3) 3 32 81 81 81
a) 62+673 c) 52453
b) 22 + 2 d) 4+ 42

9. Calcula el valor de las potencias. Luego resuelve
la multiplicacion.

3“-32"(1\\4'(1]?_ LI I
S [
3) \3) 373 819 729

a) 57:57

c) (-6)7*:(-6)?

b) 8.8 d) -12°.(-12)°
10. Calcula el valor de las potencias.
(-2>=-8
5 s o)
2 20 4
b) (-0,5) g) (-4,75) b (-25)
0 _i) h) 075 m)(1,008)
4
v 10 P 5 _,
d) 5) i) _(5) n) 4,5
3Y A z)”
e) ‘5) j) ( 3) 0) (-4,5)

11. Calcula el valor de las potencias. Luego resuelve
la multiplicacion.




Ao

12. Representa las siguientes situaciones a través de
una potencia de base racional y exponente entero.
Luego, resuélvelas.

a) Untipo de bacteria se triplica cada hora en el orga-
nismo de un animal. Si en el momento que le diag-
nostican la enfermedad el animal tenia 20, jcuantas

bacterias tendra transcurridas 8 horas?

b) Hay siete casas, con siete gatos cada una. Cada gato
atrapa siete ratones que se habfan comido siete
espigas de trigo por cabeza. Cada espiga habia pro-
ducido siete hekats (unidad de capacidad principal
que fue empleada en el antiguo Egipto equivalente
a4,54 1) de grano. ;Cuantas unidades tenemos de
cada cosa? (Problema 79, papiro de Rhind).

c) Elfractal conocido como copo de nieve de Koch
se forma del siguiente modo:

Figura 1

Figura 2

Figura3

Figura 4

Se tiene un
tridngulo
equildtero.

Se divide cada
lado en tres
partes iguales, y
en el segmento
central de cada
lado se levanta
un tridngulo
equildtero.

Se repite el
proceso anterior
en cada lado de
cada tridngulo.

Se repite el
proceso anterior
en cada lado de
cada tridngulo.

Siel lado del tridngulo de la figura 1 mide 30 cm:
e ;Cuanto mide el perimetro de la figura 27
e ;Cudntos tridngulos nuevos se formaron en
los lados del tridngulo original para formar la
figura 37
e ;Cudl es el perimetro de la figura 4?

d) En un cuadrado de lado 8 m se unen los puntos
medios de sus lados para formar otro cuadrado.

2
= ;Porqué (l) no es lo mismo que —_7
2

Integro

v,
2

= ;Cudl es laimportancia de los paréntesis al calcular
potencias de base racional y exponente entero?

= ;La potencia es una operacion cerrada? Es decir, jal ele-
var un numero racional a un exponente entero siempre
se obtendrad un numero racional?

(1)

®

A este que se le aplica el mismo procedimiento,
uniendo sus puntos medios y asi sucesivamente.

edloeld

e ;Cudl es el drea del cuadrado que resulta al
repetir 4 veces el procedimiento?

e ;Cual es el drea del cuadrado que resulta al
repetir n veces el procedimiento?

e) En unatienda de articulos escolares aumentan
de manera considerable sus ventas en los meses
de marzo y abril, de tal manera que cada semana
se obtiene una ganancia del 50% mayor a la de
la semana anterior.

e Sila primera semana la ganancia fue de
$200 000, jcual fue la de la sexta semana?

e Determina una expresion que permita calcular
las ganancias obtenidas en una semana s.

e Silas ganancias disminuyeran en un 10% a
medida que transcurren los meses (desde
mayo a diciembre), jcudl es la expresion que
permite calcular las ganancias de un mes m,
sabiendo que en el mes de abril las ganancias
fueron aproximadamente $2200000?

e ;Cual es la ganancia que obtuvo la tienda en el
mes de diciembre?

13. Conecta. Los cientificos Marie y Pierre Curie
descubrieron el polonio y el radio, elementos
radioactivos. La cantidad de estos elementos tarda
un tiempo determinado (llamado vida media) en
reducirse a la mitad. Por ejemplo, 1000 gramos de
una sustancia radioactiva con una vida media de
10 anos, tomara 10 afos para reducirse a la mitad. Pa-
sados 20 anos se reduce a la cuarta parte; y aun al
término de cincuenta afnos, queda una treintaido-
sava parte activa. Esto es poco mas de 30 gramos.
Esta situacion, ;se puede expresar utilizando
potencias de base racional y exponente entero?

14. Descubre el error. ;Cudl es error que cometié
Marcela en resolver la siguiente potencia?

(1)1(_12__1_1_J_
7 7 7 7 49
Refuerzo

: 3
1.La arista de un cubo mide = cm. Expresa su volumen
ComMo una potencia.
2.La superficie de un cubo se calcula con la formula 6 - a2
donde a corresponde a la arista del cubo. Si un cubo
tiene una arista de 1,7 cm, jcudl es su superficie?

3 3
3.Muestra que ii(f .
7 7
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Palabras clave

2 Propiedades de multiplicacion

y division de potencias.

2 Potencia de una potencia.

iPor qué [_E)(_E) es
3 2

iqual a 17 Justifica tu respuesta.
;Cudles el resultado de

)

Razona

y comenta

iLas propiedades de la
multiplicacion de po-
tencias con base entera
y exponente natural se
conservan para las con
base racional y exponen-
te entero? ;Por qué?

Al multiplicar potencias
de igual base racional

e igual exponente
entero, ;qué propiedad
se aplica? ;Por qué?
;Cudl es el resultado de

N (1Y
(_j (_) ? ;Por qué?
2 2

{Qué propiedades se pueden utilizar
para operar con potencias?

-2
iEs posible que (0,6)2 . (%) =17 ;Como se podria expresar 1 como una multiplicacion

de potencias?

Reunanse en parejas y respondan las preguntas.

Multiplicacion de potencias

. ;Se cumple la misma regularidad al calcular

, , . - 2 7
. ;Cudntas veces esta repetida la expresion ( 77777 j

. ;Como expresarias el desarrollo anterior en una potencia de base

-4 3
Pablo necesita resolver (i) (i) y realizé el siguiente desarrollo.

DU W O

3 oi:‘]oi :&:-7

4) \a) (3y\a) 3333°°
(4) 4 4 4 4

. ;Coémo expresarias el desarrollo anterior en una sola potencia?

. El exponente de esta potencia, ;como se relaciona con los exponentes de las

potencias originales? ;Qué regularidad observas?
3 -4
(_%) . (_Ej ? Expresa la
7 7
2 7

4 4
Maria necesita resolver (__) . (__) y realizé el siguiente desarrollo.

multiplicacién en una sola potencia.

TN B TR

3. ;Qué regularidad observas?

. ;Se cumple la misma regularidad al calcular

-4 -4
(_E) . (§] ? Expresa la
8 9

multiplicacién en una sola potencia.

52
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propiedades de la multiplicacion de potencias. Seanay b

Para todo numero racional se cumplen las siguientes (
distintos de 0.




8

Division de potencias

+ Observa los siguientes desarrollos:

() e

Links
- o - Para profundizar en el uso de
2 2; 2\’ 7 7 T (2 - potencias visita:
. - 2 2 E a Z 7 http://www.thatqui;.org/esf2/
; . 7 . = - matematicas/potencia/ @o@'da S

s paginas
webs 0
su contenido

1. iCémo se relaciona el exponente de la potencia resultante con los exponentes pueden
de las potencias regulares? it

2. ;Qué regularidad observas?

3 -4
3. ;Se cumple la misma regularidad al calcular (__j +(__) ?

« Observa el siguiente desarrollo:

4 8 3

3V (5) _(4).(8 :@’(:)'@ (:) (3
DRORBE NGO

1. ;Cuantas veces esta repetida la expresion A3/ entotal? Exprésala como una
potencia. 8
5

2. ;La expresion que encontraste en la pregunta anterior es equivalente a
-3
El + £l ? ;Por qué?
4 8
3. ;Qué regularidad observas? ;Se cumple la misma regularidad al calcular

Bt

Razonen
y comenten

= ;Las propiedades de la divisién de potencias con base entera y exponente natural se
conservan para las con base racional y exponente entero?

= Al dividir potencias de igual base racional e igual exponente entero, ;qué propiedad
se aplica? ;Por qué? ) )
= ;Cudl es el resultado de (%) —(%) ? ;Por qué?
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(1)

Observa
2y Potencia de una potencia
- b 1\
(zz )3 _ 9 L= (2 ) + Observa los siguientes desarrollos:

e SR HEE) B

1. ;Cudntas veces en total esta repetido (_é) ?
7

2. ;Como expresarias el desarrollo anterior en una sola potencia?

3. El exponente de la potencia anterior, jcomo se relaciona con los exponentes
de las potencias originales?

4. ;Qué regularidad observas?

4\2
5. ;Se cumple la misma regularidad al calcular (_Ej ? Expresa la
multiplicacién en una sola potencia. 8

Razonen
y comenten

= Vuelve a responder las preguntas del inicio de la leccion. ;Cambiaron tus respuestas?

_En resumen |

e Para todo nimero racional se cumplen las siguientes propiedades de la divisién de

potencias. Sean a y b distintos de 0.
a) (<) _(2.€)
b) \d b d

HEGEGE

e Paratodo numero racional se cumple la siguiente propiedad de potencia de una
potencia. Sean m, n y b distintos de 0.

CIEGR

©
5
= 1. Expresa como una sola potencia las siguientes 2. Expresa como una sola potencia las siguientes
multiplicaciones. divisiones.
a) 2°-2° f) )" (=1)° a) 3'+3° f) 11)°+ (=11
b) 5°.5° g) (2% (-2 b) 42+ 4° g) (-13)%® = (-13)°
) 8.4 h) 4°. (-4)° o 18°+9" h) 19° + (-19)°
d) (-4« (-2’ ) (-3).-3° d) (-1)*+ (-1)° ) (=20 +-20°
e) (-6)°+ (-6)° 1) e) (15 + (-3 ) -1 )
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(1)

k)
3. Expresa como una sola potencia utilizando la 7. Expresa como una sola potencia las siguientes Y
propiedad potencia de una potencia. multiplicaciones de igual exponente. a
=
Q

a) (3 g () o) Y 2y (112 2:(_2 ",
b) (5] o () w(Er)) AR A

7 7 =) =2
. . W 10 a) E) (i) d) (4_0) .(_Z)
9 (3°) f ((-2)) i) (((—4))) 5) (3 3 10
4. Aplica las propiedades de las potencias para resol- by (] “ 3\ ) (051" 58\
ver los siguientes ejercicios. 5) \g e) (0,5) +| —
a) 5%.5° f) 4°.4%.4°
8 ( 1Y = (18Y
o |2 .-—— f) (-0,12) | —
b (2(2) a) (-8) -8 (-6 ) (%) o) (5)
¢) 343 h) 4'.4° 8. Expresa como una multiplicaciéon de potencias
' 42 de igual exponente y distinta base las siguientes
potencias.
d) (-1) +(-1) i) (-9)-(-9)
(_9)4.(_9)6 (3\2_(2 lJZ _(2\2 (1]2
, 56) \7 8) \7 J 8
e (5) D (07)
-1 -3 o
(1) a2 99"
5. Expresa como una sola potencia las siguientes
. e . . . -8 —\-20
multiplicaciones de potencias de igual base. b) _i) 8 (115)74 h) (],02)
(4)3 (4" a4 ’_(4\' 32
5)'G) s, ) . L
5 ﬂ) f) (-205) 0 (-325)
1Y (1Y 2\ ([ 2Y 295
GG 2 E)
2 2 > > 9. Expresa como una sola potencia las siguientes
divisiones de potencias de igual base.
5 (5Y 1
G e —
3) 3 2 (’g\‘;(gj‘ _[E\J"'(‘” (’9)
7)° 7,

1Y (1Y v (1Y
91-3)3 B (03) 3 L L
JCRCIIERS

6. Expresa como una multiplicacién de potencias de > 5 5 5

igual base las siguientes potencias.
BERED) (9
2) \2) \2 9 9
1Y 11" =\2 -6 2 1"
) - ) _— e) _016 2 o 2 3; —
a (4) c ( 4) (-0.6) 0 (5) *(g) f) (0,25) .(4)

8 15 .
b) (ﬁ) d) (_l) f) (-0,51) ’
9 12
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Practica

10. Expresa como una divisién de potencias de igual base
y distinto exponente las siguientes potencias.

4

4) \ 4) '\ 4

g el

8 16

b) (1] &) (06)° h (-06)"
3

f) 32 i) (_1,1)‘6

11. Expresa como una sola potencia las siguientes
divisiones de potencias de igual exponente.

) [ o O B o )
OO RRICET)
(<2 wer ()
EIE T

12. Expresa como una divisiéon de potencias de igual
exponente y distinta base las siguientes potencias.

(2738
C4) \3) L9

AN

12 72" %
a) (_j d) (—6—4) 9) (2,3)

9

b) (ﬁ)_s e) (08)° h) (1,01)’8
64

0) (1,§)’10 f) (-1,89)" i) (—2,06)’19

13. Expresa como una sola potencia, utilizando la
propiedad potencia de una potencia.

(;zIJ?(:T?(:Y
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14. Expresa como una potencia de una potencia las
siguientes potencias.

)

-6 18
a) l) d (Ej 9 (56)
8 16
b) E) e) (-1)7°% h) (-15)24
7
11 B 16 . —\-20
<) __) f) (1,1) i) (21)
8

15. Aplica las propiedades de las potencias para
resolver los siguientes ejercicios.

44.33.(48)'1 4%.33.48 448,33 44,33
3 2.4° = 372,45 = 32.4 :3—2.4—6
_ 332 g0 35, 42

2 (255 ()"
,2‘(_2)75

d) (=3,5)°+(0,5)" +(—4)

2

(Z).
b) \ 8

Wz : e) (12) =(12) +(12)”
()

9 (01) - —=-(01)" P [[GJU

o

16. Relaciona la operacion de potencias con su valor es-
cribiendo en la columna B la letra correspondiente.

Columna A Columna B

RO
(5] el
A 075° (g)
0]

@ (3] - (5)

f) 12.3%.2°



17. Relaciona la operacion de potencias con su valor es-
cribiendo en la columna B la letra correspondiente.

Columna A Columna B

) ]
a) (-3 ’ -
(( ) ) 729

d) 3%’ 1
. 81
e) ((i) j 6561
15
f) —(-27""2 729

18. Resuelve los siguientes problemas.
a) ;Cudl es el &rea de un cuadrado de lado 0,5” m?

3
b) ;Cudles el drea de un cuadrado de lado (g) cm?

2
p . 1
c) ;jCudles el volumen de un cubo de arista (gj cm?

—\3
d) ;Cudleselvolumen de un cubo de arista (1,2) cm?
e) ;jCudles el drea de una superficie rectangular cuyo

5 3
largo mide(E) my su ancho mide (E) m?
8 8

f) iCudles el volumen de una prisma rectangular de

5 3
largo i cm, ancho (ﬂ) cmyalto (ij cm?
3 3 3

g) Una superficie rectangular tiene un drea de
10° cm?. Si la medida de su ancho es 64 cm,
jcuanto mide su largo? Expresa la respuesta
Como una potencia de exponente 3.

Integro

= ;Cudles son las ventajas y desventajas de utilizar las
propiedades vistas en la operatoria con potencias?
Menciona dos.

= ;,Qué significa que las propiedades de las potencias son
reciprocas? Investiga y explica con tus palabras.

(1)

J

19. Analiza las siguientes situaciones.

a) Sila base de una potencia es un nimero entero
negativo y el exponente es un numero par, jqué
signo tiene el valor de la potencia?

edloeld

b) Sila base de una potencia es un nimero racio-
nal positivo y su exponente es el nimero cero,
iqué signo tiene el valor de la potencia?

c) Silabase de una potencia es el nimero cero, ja
qué conjunto numérico pertenece el exponente
de la potencia si el valor de esta es cero?

d) Una potencia de base racional negativa con
exponente par, jtiene el mismo valor que la po-
tencia cuya base es el inverso aditivo del racional
negativo e igual exponente par?

20. Descubre el error. Un estudiante calcul6 el valor
de la siguiente potencia. Detecta el error y luego
realiza el procedimiento correcto.

(-

21. Describe el procedimiento. Describe paso a paso el
procedimiento para calcular el valor de las siguien-
tes potencias de base racional y exponente entero.

) () s w[(g)]

22. Argumenta. Utilizando las propiedades de po-
tencias muestra que:

a) (i)mz ! ,meZ b) (i)_m=(9jm,mez
b (a)m b a

b

23. Desafio. Analiza la resolucién del siguiente ejer-
cicio que involucra propiedades de potencias en
lenguaje algebraico y luego resuelve el ejercicio

propuesto.
1
5 X2y73 Xy 3x~ = %XZH—I y73+1 -

Ejercicio Propuesto: ix2y2 -(3x)3 oy’
18

Refuerzo

—\-3
1.,Cudl es el drea de un cuadrado de lado (0,3) cm? jQué
propiedad de las potencias utilizaste para calcularlo?

2.Expresa como una division de potencias de igual
exponente 1%
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12)

Palabras dave {Como resolver problemas que

< Operaciones combinadas. R o o

= Niimers acionles involucran operaciones combinadas con
 Potencias. numeros racionales y potencias?

La prioridad de las operaciones con nuimeros enteros, jsera la misma al operar con
numeros racionales? jPor qué?

La ley de gravitacion universal determina a la fuerza
de atraccion que dos cuerpos de masa m; y m; ejerceny
que se separan por una distancia r.

Esta fuerza se calcula mediante la expresion

. Nm’
Fog. .My zmz donde G=6,67-10""—

r kg
da constante de gravitacion universal.

iCon qué fuerza (F) se atraen la Tierra, de masa

597+ 10* kg y la Luna de masa 7,34 - 10* kg, sabiendo
que la distancia entre ellas es de 3,84 - 10* m aproxima-
damente?

Para calcular la fuerza de atraccion puedes seguir los pasos:

y es llama-

Identificar los datos.

Masa de la Tierra — m; = 5,97 - 10** kg
Masa de la Luna — m, =7,34. 10% kg
Distancia entre los cuerpos — r = 3,84+ 10° m

o 1 Nm’
Constante de gravitacion — G=6,67+10"" —-
Remplazar en la férmula F = G.Lzmz
r
5,97+10**+7,34.10%
F=6,67-10""- >
(3,84-10°)
Observa
= Lafuerza se mideen NGWFOH Calcular el resultado de las operaciones combinadas utilizando los crite-
(N). La constante de gravi- rios de cifras significativas.
tacion universal se mide en o . TR,
Newton por metros al cuada- 6 67.10-1,>9710"7,34107 _6,67-5,97-7,34 107'-10-10

do, dividido en kilogramos al (3,84-108 )2 - (3,84)2 (108)2
cuadrado. Al reemplazar en la

férmula, las unidades de me- Se aplicd la propiedad de =292 .10711+24+22 Se agruparon decimales

dida de metros y kilogramos se potencias de igual base. 14,7 10" y potencias.

eliminan, quedando solo N. 10% 1
:1Q9Wom:199409

La Tierray la Luna se atraen con una fuerza de 1,99 - 10 N.
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.
{Como abordar este tipo de ejercicios combinados?
20
3 1
24—
2+
3

Identificar las operaciones involucradas y aplicar la prioridad de
las operaciones.

Paréntesis — Potencias — Multiplicacién — Division — Adicion — Sustraccién

En este caso existe una sustraccién entre un racional y una divisién indicada por
la linea fraccionaria que a su vez representa un paréntesis, por lo tanto, se realiza
primero el paréntesis mas interior.

, L , 2 5 . ol e 7 . s,
B este caso, estd adidion estd < Siescribieras la operacion con paréntesis serfa:

e el paréntesis mas interior. 2+4’1; 2 1
P : TN ==a5+[ 241+ 2+—j
"\2+§ P33 3

El paréntesis rojo es el mas interior.

Realiza la operacion que estd en el paréntesis mas interior al mas exterior.

En este caso hay una adicion y una division. En este caso hay una sustraccién y una division.
Por la prioridad se realiza primero la divisidn. D(l)r la prioridad se realiza primero la division.
2.5 2 5. 2 5 25, 2 35 34-106_-71_ 20
3 5, 11 3 2+:‘%\": 305,30 3 Q 3 .17 51 51 51
24— iy 7 7
3 3/ ‘
1.6 +1. 7. | i3 1443 17
s 1 6417 5,3 1443 _17
32 3 A A A
1,33 5 .7 _35
7 77 777 7
3 7 ,
20

El resultado de la operacién es _15.

Razona
y comenta

= ;Por qué es necesario comenzar con la operacion que esta en el paréntesis mas interior
al abordar estos ejercicios? Explica.

= En los ejercicios vistos anteriormente, ;qué dificultades pueden presentarse al ser calcu-
lados con el uso de la calculadora? Menciona dos.

Para resolver operaciones combinadas con nimeros racionales y potencias se debe tener
en cuenta la prioridad de las operaciones y ocupar las propiedades de las operaciones para
que puedas simplificar los célculos.
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1. Calcula las siguientes operaciones combinadas

con numeros enteros.
a) 3-5+4-9 e) (-12)+3-11+5
b) 48+19—(13+-35) f) 2684+ (-4)+16
¢ 5:(-2)+8-4 g) 7)+38+(=2)+5-15
d) (=71)—5-(-90) h) 45-63+(-9)—32+16

2. Calcula las siguientes operaciones combinadas.

a) 3-08+4 e) 3 2.5
45
8 1

b) 41 —569— 1,02 f) 8 15
3 4

Q) 65-3-45 g ¥ .13
12 03

d) -8)+12+392-02 h) 0.5 1.1,

7 4 2

3. Aplica las propiedades de potencias y calcula las
siguientes expresiones.

4.37.9°.8 5\
a) 207 °° e [2] .hcs3
272 (2) =
5
b) (84'73} £) (<0.7)*(=0,7)
2.98
6 -5 3. 73-
g (3).(2 g 22578
4 4 3,57+:32
5 5 -5 23 . 3 . 3\2 . 5
o (L2).(2) (1) m A 2@)es
3 4 3 2.5 .2°.5

4. Calcula las siguientes operaciones combinadas.
Puedes usar la calculadora.

1,2 7412 25 3
6 7_ 4 _4_19 F_ 57
8 8 8 47 8 112
9 9 9
1 5 (_7)30
a) g8 7 b) \ 5/ 49
2 2 1
— 7_{_*
9 7 9
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8;(64) 5.5
o 9 \ 63) h _ 7
11 0,2
23
3( 4
2’79 ) s
d) 1 N
0,5 2
(0,3-3)+11,2
5 j) 5
e) 3
(20} w
3 2 2_’_*
124
]O(_Q) ‘|+l
[ 3\ 2 k) 3
0,6 (1,5_1)_12
2) 30
[(—f}%)-z,m ) 1,5+u 4;)
9) 3+ 1
(]’5_7J_2 1—1-71
3 3 2_|__

. Calcula el valor de las siguientes operaciones

combinadas con numeros racionales y potencias.

(LET_'{QH]OT_(ET_ 961
5 7) \ 35 35) 1225

a) 1“)2 9 (E)(z)s
2 9 3

o (12,.(_8)) h) 2[4_9)(1)
7\ 3 70 3 )15

c)

' (5)6))
d) %‘%) j [(%_(_%D ]2

e) E.ﬁy k) 185:0,25
6 125 4,57
2 -
f) (2] (8 10 ) RS e S
8) \5 7 9



Aplicaciones en la Matematica

6. Resuelve los siguientes problemas.
a) La medida del lado de un cuadrado es il de
4

su perimetro. Si el perimetro del cuadrado es

20,3 cm, jcudl es el drea del cuadrado? j;Cuanto
mide su lado?

b) ;Cudl es el volumen de un
cubo de arista 1,2 cm?

R
Volumen del cubo: a°
donde a es su arista.

c) La superficie total de un cubo
se calcula con la férmula
A= 6a”. ;Cudl es el area total

[EREDEERE I\

del cubo anterior?

d) Calcula el volumen vy la superficie total de un
cubo de lado 0,3 cm. Describe paso a paso tu
procedimiento.

Y
Area del circulo: mr?
donde res el radio.

e) ;Cudl es el drea de un circulo
de radio z m?
Utiliza 7 redondeado a dos
cifras decimales.

f) El didmetro de una circunfe-
rencia es 3,4cm. ;Cudl es el

drea de la circunferencia?

g) El perimetro de un circulo se calcula con la
formula P = 27tr. ;Cudl es el perimetro del circulo
anterior?

h) Calcula el dreay el perimetro de un circu-

lo de radio 1,6 cm. Describe paso a paso tu
procedimiento.

(- 4
Volumen de la esfera: —nr®
donde res el radio.

NV

i) /Cuadl eselvolumen de

una esfera de radio %m?

Utiliza T redondeado a
dos cifras decimales.

edloeld

j) La superficie total de una esfera se calcula con
la férmula A = 4 . ;Cudl es el &rea total de la
esfera anterior?

k) Calcula el volumen y la superficie total de una
esfera de radio 1,16 cm. Describe paso a paso tu
procedimiento.

I) Elvolumen de un cono se calcula mediante la
- ) 1
siguiente expresion V= gnr2 +h, donderes el
radio de la base del conoy h es su altura. Si el vo-

lumen del cono es de 0,53 wcm’y su base tiene

. . 6 , .
un radio que mide = cm, jcudl es la medida de
su altura? 5

m) Calcula el volumen del cono sabiendo que el
. 1
area de la base es an cm’ y su altura es de

1,2 cm. Describe paso a paso tu procedimiento.

n) El volumen de una pirdmide recta se calcula
. . 1
mediante la formula V= g'Ab -h , donde A, es

el drea basal de la piramide, y h corresponde a su

altura. ;Cual es el volumen de una piramide de
base cuadrada cuya altura es 1,5 cm y la medida

del lado de la base es de % cm?

o) En un tridangulo rectdngulo, uno de los catetos
o] . . .
mide P cm y su hipotenusa mide 3,6 cm. ;Cudl

es la medida del otro cateto? Recuerda que el

teorema de Pitagoras dice que en un tridngulo
rectangulo de catetos a y b e hipotenusa ¢, se

cumple que a® + b* =,
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Aplicaciones en la Fisica

7. Resuelve los siguientes problemas.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Cuando la rapidez de un objeto en movimiento
es constante esta se puede calcular mediante

la expresion V = 2 donde d es la distancia que
t

ha recorrido el objeto en movimiento durante

un tiempo t. ;Cudl es la rapidez constante de un
movil que ha recorrido una distancia de 90 km en
un tiempo de 50 minutos?

Si un movil va a 55 km/h, jcual es la distancia que
puede alcanzar a esa rapidez en 40 minutos?

La energia cinética se calcula mediante la expre-
- 1
sion E_ = Emv2 donde m corresponde a la masa

del cuerpo en movimiento y v a la rapidez de
dicho cuerpo. jCudl es la energia cinética de un
automaovil cuya masa es de 850 kg y que recorre
una carretera a una rapidez de 80 m/s?

Sila energia cir;ética de un movil es de
2,25-105kg-m—2 y sumasa es de 500 kg, jcudl es
su rapidez?

;Cudnto disminuye la energia cinética de un
automovil de 400 kg si su rapidez varia de 25 m/s
al5m/s?

La fuerza de atraccion de dos cuerpos se calcula
. ) m,+m,
mediante la expresion F=G- 3
2

,donde

Nm
G=6,67-10" et ;Con qué fuerza se atraen

dos cuerpos en el espacio, cuyas masas son de
1 kgy 2 kg y estan situadas a 0,5 m de distancia
uno del otro?

Si la distancia entre los cuerpos en el espacio del
problema anterior aumentara al doble, jcomo
varia la fuerza de atraccion entre ellos? Justifica.

iCrees que la conclusion obtenida en la pregun-
ta anterior se mantendra para cualquier par de
cuerpos en el espacio? Justifica.

MATEMATICA 1.° MEDIO

Aplicaciones en la resolucion de problemas

8. Resuelve los siguientes problemas utilizando los
Cinco pasos.

a)

b)

c)

d)

e)

: . [ 3.
Siuna llave vierte 45 litros y otra 32 litros de

agua por minuto, jen cuanto tiempo llenaran un
depdsito de 62 litros de capacidad cada una?

e ;,Qué entendiste del problema?
e ;Qué harfas para resolverlo?

e ,Como ejecutarias la estrategia?
e ;Como verificarias el resultado?

e ;,Como interpretas el resultado obtenido?

Francisco cada mes deposita en el banco 1] del
4

dinero que depositd el mes anterior. Si se sabe
gue en el primer mes depositd $3000y en el

cuarto mes, ademas depositd E del dinero inicial,

jcuanto depositd el cuarto mes?

Un vendedor de productos lacteos vendié en

una semana 2 de lo que vendié la semana an-
3

terior. Si la semana anterior vendié $850 300 y su

. 2 :
comisién corresponde a = de lo vendido en esa

semana, jcual es la ganancia del vendedor?

Se necesitan 5 tiras de 5,3 c¢m de lana roja para2
disefiar un chaleco y ademas, se necesitan los E

del resto de lana que queda del ovillo. Si el ovillo
es de 100 cm, jcuantos metros de lana quedan
en el ovillo?

Un vendedor de fiambreria vendié a una perso-
na i) de los 5 kg que pesa una pieza de jamon.
Luego viene otra personay compra % de lo que
va quedando de la pieza de jamon. Una Ultima
persona compra nuevamente i) deloqueva

quedando de la pieza. ;Cuadntos kilogramos de
jamoén quedan en la pieza?



f) Una poblacién de bacterias se triplica cada
30 minutos. Ademas se estima que cierto alimen-
to debe tener al menos 1968300 de estas bacte-
rias para que se determine como contaminado.

e Haz un esquema que muestre el crecimiento
de la poblacion de bacterias al cabo de 4 horas.

e ;Cudntas bacterias habra al cabo de 3 horas si
inicialmente habian 1007

e Siinicialmente el alimento tiene 100 bacterias,
jcuanto tiempo debid pasar para que estuviera
contaminado?

g) Un ciclista cada semana va aumentando su rutina
de entrenamiento para participar en una carrera.

La primera semana recorre 0,6 km y cada semana

3 .
recorre = de lo que recorre la semana anterior.
2

e ;Cuantos kilémetros recorre la segunda semana?

e ;Qué expresion te permite calcular los kiléme-
tros recorridos en la semana s?

e ;Qué estrategia utilizaste para determinar la
expresion pedida en la pregunta anterior?

e ;Cudles fueron los pasos mentales que te per-
mitieron llegar a la estrategia?

e Sien una semana el ciclista recorrio 2,025 km,
jcuantas semanas pasaron desde que empezd
a entrenar para recorrer dicho kilometraje?
AyUdate de una calculadora para responder.

e ;Qué operaciones estan involucradas en la
pregunta anterior?

e ;Qué estrategia utilizaste para llegar a la
respuesta?

Integro

= ;Por qué existe una prioridad en las operaciones? ;Qué
sucederia si no existiera?

= ;Por qué las propiedades conmutativas, asociativas,
distributivas, inverso y opuesto, entre otras, facilitan los
calculos al resolver operaciones combinadas? Justifica.

(1)

J

9. Conecta. La masa de un cuerpo celeste se calcula

2
mediante la expresion M= % dondegesla

edloeld

gravedad asociada al cuerpo celeste, r (en metros)
es el radio de ély G es la constante de gravitacion

2
universal equivalente a 6,67 « 107" N-m” sjja
Kg?
Luna tiene una gravedad de 1,62 LZ y un radio
seg

de 1738 000 m, jcudl es la masa de la Luna? Ayu-
date de la calculadora para determinarlo.

10. Descubre el error. El volumen de una esfera se
puede determinar mediante la expresion:

4
V=—mr
3
Si el radio de la esfera es 1,7 cm, jcudl es el error
que cometid Antonia al operar los valores de la
expresion?

4 4 17° 4 4913
V:—ono(1,7)3:—ano = — TC
3 3 10 3 10
LRI i

11. Describe el procedimiento. Describe el proce-
dimiento para resolver la siguiente operacion
combinada.

-1
(R
9 9 3
1,3
12. Argumenta. ;Qué propiedad permite calcular el

-1

valor de ? Justifica tu respuesta.

N[ |w

Refuerzo

1.El drea total de un cilindro de altura h y radio r se calcula
con la férmula 27r (h + ). ;Cudl es el rea total de un

cilindro de radio l cmy altura 0,8 cm?
5

2.Describe paso a paso el procedimiento que utilizaste
para resolver el problema anterior.
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D Inle!ll‘ll mis aprendizajes

Comprender las potencias de base racional y exponente entero y aplicar sus
propiedades (lecciones 10y 11).

Kl Expresa como potencias de exponente entero
positivo. Luego calcula su valor.

a. 7° e. —(-4)
b. 2°° f. (-3
¢ 5° g. (-1
d. -8~7 h, _1710%

F1 calcula las operaciones con potencias.

a. 32+37
b. -52.2°+3"

c. (-7)%.22%2437

s ‘v
e |
— 73 N

® e (9 ( 3]j
() 3
[ —}
—

1 47

772 (_1)1002

,I 6
a. 5) £ (0,3
5Y’ 2
b 5) g. (1,25)

I Evalua las siguientes afirmaciones. Justifica.

a. Toda potencia de base distinta de 0 y exponente
igual a 0 sera 0.

b. Sila base de una potencia es menor que 0y su
exponente es un numero par, su valor es mayor
que 0.

c. Elvalor de una potencia de base y exponente
menor que 0 es siempre mayor que 0.

d. Que el resultado de una potencia sea un nume-
ro entero depende del exponente de esta.

e. Sila base de una potencia es un nimero racio-
nal y su exponente es un numero entero positi-
VO, su valor siempre es un nimero entero.

H Aplica las propiedades de potencias para resol-
ver las operaciones.

a. % g. (-0,5)7 = (-05)
b. 8°.8°¢ h. (=59




\ Resolver problemas que involucran niimeros racionales y potencias (leccion 12). ]

A Expresa la potencia que desarrolla los siguientes
problemas.

a.

b.

C.

4
;Cudl es el drea de un cuadrado de lado (%) m?

¢Cual es el volumen de un cubo cuya arista
mide 0,3 m?

La mitad de un patio de forma rectangular de

lados 19 m y 3 m se cubrira con pasto. ;Cual
2

es la superficie que sera rellenada?

Resuelve las operaciones combinadas.

o

2 1)2
3 8

55 6)

E1 Resuelve los siguientes problemas.

a.

La medida de la diagonal de un rectangulo

se calcula mediante la expresion d=+/a’+b’
donde ay b son las medidas de los lados del
rectangulo. jCual es la medida de la diagonal
de un rectangulo de lados 0,75 my 1,5 m?

El drea total de un cubo se calcula mediante la
expresion A = 6a’ donde a representa la medi-
da de la arista del cubo. jCual es la medida de

la arista si el &rea total del cubo es 37,5 m*?

El volumen de una esfera se puede calcular me-

. . 4 .
diante la formula V= Enrg. iCudl es el volumen

de la esfera de radio 3 cm? Considera m=3,14
aproximadamente.

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

O B

d. Una de las férmulas que permite determinar el

area de un triangulo cualquiera de lados a, b y
c es la férmula de Herdn cuya expresion es la
siguiente:

A:%\/(a2 +b2+c2)2—2(a4 +b* +c*)

;Cudl es el drea de un tridngulo cuyos lados

miden 1,5cm,2cmy > cm?
2

e. La apotema de un poligono regular se

puede determinar a través de la formula

2
| S .
a=,[r’ _(5 , donde r es el radio circunscrito

al poligono y | es el lado del poligono. ;Cual es
la apotema de un poligono regular circunscrito
de lado 6 cmy radio 5 cm?

La distancia que un movil puede alcanzar par-
tiendo a una velocidad v, en un tiempo ty una

aceleracién constante a estad dada por la formula
2

a-tt e
d=v, -t+7. Siun tren viaja inicialmente a

m - m
20 — a una aceleracion constante de 3 =
S S

;qué tan lejos llegara al cabo de 30 sequndos?

. Cuando un automovil recorre una curva circun-

ferencial, la fuerza que ejerce hacia el centro
de la curvatura es llamada fuerza centripeta.

Esta fuerzza se calcula mediante la expresion
f= % donde m es la masa del cuerpo en
movimiento, v es la rapidez y t es el tiempo.
Determina la fuerza centripeta que ejerce un
automovil cuya masa es de 8503 kgyvaauna

10
rapidez de 45 km/h durante 2,5 horas.

- =




D l\lllicﬂ mis aprendizajes

Problema

Un bosque de 80 hectareas que actualmente se esta reforestando tiene

50000 m> de madera y se sabe que la madera del bosque crece cada afio 2
4

de lo que se tenia anteriormente. ;Cuanta madera tendrd el bosque al cabo de

4 anos?

F!n Comprendo. ;Qué entendiste del problema?

Se debe determinar la cantidad de madera que habré en el bosque en 4
anos mas.

Fﬂ Planifico. ;Qué harias para resolver el problema?
Aplicar la estrategia "hacer una tabla" que represente la cantidad de madera que
tiene el bosque a medida que transcurren los afios, hasta llegar al afio cuatro.

Fﬁ) Resuelvo. ;Como ejecutarias la estrategia?
La tabla muestra la cantidad de madera que tiene el bosque a medida que trans-

curren los anos:

v
Parque nacional Torres del Paine

Danny Perich Campana (1954)
es un profesor de Estado en
Matematica, chileno, diplomado
en Planificacion y Desarrollo de
Organizaciones Fducativas.

Cantidad Cantidad

de madera (m?)

de madera (m?) Afios Potencias

5
0 50000 0 50000+ 1 50000

Entre sus creaciones se puede
destacar el Portal Web Sector 5
Matemética, ademés de 1 20000+ 4 1 50000
publicaciones tales como:

Guias de Aprendizaje: “Un mundo
Q de fracciones para sumar, 2 50000+
compartir e imaginar’, "Aprender
con Educared”y“Funcién

cuadrética: La parabola” 3 555 3 50000+
Libros de ejercicios Simce: 4 4 4
“Cuarto Basico” “Octavo Basico”

62500

2 50000~ % 78125

97 656,25

Libros de lectura:“Las aventuras 4 50000 1°1°4°3 4 50 000

de Daniel”y"1200 Ejercicios de
Matemdtica Multiple Choice”

y"Segundo Medio” 5555 2)4
4

122 070,3125




Reviso. ;Como saber que es correcto el resultado?

Paso 4
5 4
Al calcular 50 OOO-(Z) , se tiene que:

o

cabo de 4 afos, el bosque tendrd, aproximadamente, 122 070 m* de madera.

555 5 50000+5-5-5-5 31250000

5 4
50 OOO-(Z) =50000.=.=.=. ==

4 4 4 4 4e4.4.4

B Resuelve los siguientes problemas.

1.

=122070,3125=122070
256

Comunico. ;Cémo interpretas el resultado obtenido?

Si un ser vivo al momento de morir tiene 1000
unidades de carbono 14, después de 5700 afios
tendrd 500 unidades, después de 11400 afos
tendrd 250 unidades, y asi sucesivamente.

a. Completa la tabla utilizando la informacion
anterior.

Periodos de 5 700 afios ‘ Unidades de carbono 14
0 1000

1

250
125

b. ;Qué puede concluir una arquedloga de un fosil
que tiene 43,75 unidades de C14 si la especie al
momento de morir tenfa 700 unidades de este
material?

c. Escribe una expresion matematica que repre-
sente la regularidad que se produce entre los
periodos de 5700 anos transcurridos después de
la muerte de una especie y las unidades de C14
presentes en el fosil.

Reflexiona

= ;Qué opinas de la estrategia hacer una tabla? Comenta con tus compafieros o compa-

= En qué otras situaciones te ha servido esta estrategia? Describe dos situaciones.
= ;Qué otra estrategia conoces para resolver este tipo de problema? Describe una.

. Al dejar caer una pelota, esta cae desde un metro

. 3
de altura y luego en cada rebote asciende 2 de

la altura anterior. ;Cual es la altura en centimetros
que alcanzara la pelota al quinto bote?

. A una hoja cuadrada de lado 10 cm, se le hace un

doblés con el que se obtiene un rectangulo cuya
area es la mitad del drea del cuadrado. Luego, se
le vuelve hacer un doblés, quedando un cua-
drado cuya superficie es la mitad del rectdngulo
obtenido anteriormente. ;Cudl es el drea de la
figura resultante al hacer el sexto doblés?

. La poblacién inicial en una ciudad de Chile es

de 1 000 725 habitantes en el afio 2007, pero al
6
transcurrir un ano la poblacién crece en 5 de

la poblacién anterior. ;Cudl serd la cantidad de
habitantes que se espera en esa ciudad para el
20147 Expresa matematicamente la potencia que
representa la regularidad.

. La presién atmosférica al nivel del mar es de

1 atmosfera. Al subir 1 km de altura, esta presion
corresponde a 0,9 de la presidén que se tenia
inicialmente. ;Cual serd la presiéon atmosférica a
los 3 km de altura sobre el nivel del mar?

fAeras las ventajas y desventajas de esta estrategia.

7=




D EStudio mis posibles errores

Operatoria de niumeros racionales

68
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;Cudl de los siguientes procedimientos fue realizado correctamente? Compara
los procedimientos paso a paso, guiandote por las flechas.

Caso 1 )
1+ 2 =1+ 2 =1+ :1+E 1+i :D
1 1 5 7 7 7
1+—,I 1+§ 1+E —
24— he 2
2 2
Caso 2 2 2 2 2 10
1+ ] =1+ 3 =1+ :1+7 1+—:E
1+—1 1+§ 1+= = 7 7
24— > >
2 2
Razona
ycomenta
= ;Cudl es el procedimiento correcto?

= En el procedimiento erréneo, jcual es el paso que tiene error? ;Por qué?

= ;Influye en el resultado el error cometido en el procedimiento?

Kl Analiza cual de los siguientes procedimientos es el correcto y en el caso inco-

rrecto explica el error.

Caso 1 2 2 2 2 4
2+ 2+5 24— i 14
T 5 2 2
2 2
Caso 2
2+ 22 =|2+ 22 = 2+L4: 2+% 2+E
2+ 245 24 i 14
1 El 5 5
2 2
F1 Calcula los siguientes ejercicios propuestos.
1 2.1
a l+ 3 b 3 _4] c. 3—+
A =l 5
: —+-
1+3 3

2
Nl
.|.
~N N

O |
o | O
N —] o




O

Potencias de base racional y exponente entero Toma nota
;Cual de los siguientes procedimientos fue realizado correctamente? Compara e [ este tipo de ejercicio
los procedimientos paso a paso, guidndote por las flechas. tienes que identificar qué
tipo de operaciones se estan
trabajando.
©ooa) = (1 V][ || ] o] _ iz
: 0,004 )| |0,0047 |0,016 16 16 2
1000 '
Caso 2 v v
2 2
(0,004)7=|( 1Yo o1 1 [1000000)_s;50
0,004 ) | |0,004’ ( 4 j _16 16
1000 1000 000
Razona
y comenta

= ;Cudl es el procedimiento correcto?
= En el procedimiento erroneo, jcudl es el paso que tiene error? ;Por qué?
= ;Influye en el resultado el error cometido en el procedimiento?

Kl Analiza cual de los siguientes procedimientos es el correcto y en el caso inco-
rrecto, explica el error.

Caso 1 2 B
_ 1 1 1 1
(-0,2) 2= ( ) = ~|= = =

1

o
(@)

< m

Il
Il
Il
Il
218] e
Il
N |

s (S i I
’ 0,2 0,2’ 0,4 4
10

F1 Calcula los siguientes ejercicios propuestos.

a. (0,05)° b. (0,002)" ¢ (=13) d. (io)

Reflexiona

= ;Cudl es el error que cometes con frecuencia al resolver este tipo de ejercicios? jCoinci-
de con los mostrados en esta pagina?

= ;Qué hards cuando te enfrentes a ejercicios de este tipo para evitar errores?
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(xl ﬂlllleclll con la Quimica

La prueba del carbono 14 (C14)

En el inicio de esta unidad se mostraron los

fosiles encontrados de la cultura chinchorro

datados con la prueba del carbono 14. A con-

tinuacion se presenta un taller relacionado con
este tema.

Relinanse en parejas, observen el esquemay
respondan las preguntas.

Fraccion de cantidades de carbono 14

0 afios (antidad original de carbono 14
Después de 5700 afios % queda ! desintegrado
2
: ~ " qued 3 desintegrad
Después de 11400 afios 7 queaa 1 esintegrado
= Para saber mas...
IE ;C0mo es el método del C14? Después de 17100 afios 1 Z desintegrado
~  Elcarbono 14 s una variante del 8 8
&
P carbono que forma parte del CO 1 '
presente en todos los seres vivosz. Después de 22800 afios m % desintegrado
Mientras viven, las plantas y los

animales absorben bioxido de
carbono del aire, y cuando mueren, a. Transcurridos 5700 afos, jqué sucede con el carbono 14?
sus atomos de C14 comienzan a

. b. Transcurridos 4 periodos de 5700 afios, ;qué fraccion del carbono 14 original
desintegrarse. Como se conoce la

?

velocidad de desintegracion del gl

(14,1 edad de los restos puede c. La fraccién anterior, ja qué potencia corresponde?

calcularse contando el nimero

total de atomos de carbono que d. Siun servivo al momento de morir tiene 500 unidades de C14, ;cudntas unida-
contienen. des tendra después de 5700 afios? ;y después de 11400 afos?

A medida que las sustancias
radiactivas se desintegran, liberan
particulas, y el tiempo que tardan en
perder la mitad de ellas se conoce
como su vida media. £l (14 tiene

e. La prueba del C14 deja de ser Util para los fésiles de mds de 57000 afos, jpodrias
explicar por qué? Investiga.

una vida media de unos 5700 afios, Reflexiona
asi que al cabo de dos vidas medias
. it i i i ?
(unos 11400 afos) solo queda una %tgrpc:t:eét;a del C14 resulta Util para conocer la edad de existencia de rocas o minerales?
L H

Cuarta parte de él, y después de
tres vidas medias queda apenas la
octava parte.

Fuente: http://www.museoantropologia.
unc.edu.ar/carbono%2014.htm

= ;Como estan involucradas las potencias de base racional y exponente entero en la
prueba del C147?

= Investiga otras situaciones en que estén involucradas potencias de base racional y
exponente entero.
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‘}D 8““3“10 mis aprendizajes

{Cémo se llama?
o] Organiza |as siguientes palabras en el mapa conceptual.
Semiperiddicos — Clausura — Fraccién — Enteros — Potencia — Densidad — Periédicos — Finitos

base cumplen
Nimeros c
< Racionales

exponente se expresan en

v v

Decimales

que pueden ser

U

i{Como se hace? Ahora refuerza Tips para estudiar

B Para comparar nimeros racionales B Compara y ordena en forma " Alaproximar nimeros

puedes hacer lo siguiente: creciente los siguientes numeros deamalesi truncar o redondear
; racionales dependerd del problema

2 — 0,74 — 075> 0,744444. .. . planteado.
N L a. 1,411,417, 1.41 = Para resolver operaciones

—5>4 b, 2308 3 238 combinadas entre fracciones
3 - 23082,3;2, y potencias debes recordar la

- =>074
4 prioridad de las operaciones.

lls

. c. 6131613613 | |
— L 55.71_.9.7 = Sien las operaciones

1 55563 B calcula el valor de las expresiones. combinadas aparecen nimeros
decimales periddicos y

5 Vi P -2 4 -2 T .
N a. 2] o[2 semiperiddicos, no olvides

o M 3 9 transformarlos en fraccion antes

i _ de operar con ellos. Si estos
B Para resolver operaciones >1.3%4 3 p

combinadas puedes realizar lo . WJF - ndimeros son negativos, realiza
siguiente: la transformacion considerando

su valor absoluto, luego coloca el

1 1Y . : ) i
§+E D1 = - signo negativo.

Reflexiona
= ;Cudles son los conceptos principales de la unidad? ;Por qué?
= ;Qué procedimiento te resultd mas dificil de entender? Explicaselo a un comparero o companera.
= Siun compafiero o compafera te pregunta:“;jcudles son los nimeros racionales?’, jqué le dirfas?
Explica.
= ;Por qué esimportante sintetizar lo aprendido? Justifica tu respuesta.

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS 1



Refuerzo

72

[ Garacterizar los ndmeros racionales (lecciones Ty 2). |

Los nimeros racionales se pueden
expresar como fracciones, nimeros Kl Evalta las siguientes afirmaciones. Justifica.

decimales finitos y nimeros decimales
infinitos periddicos o semiperiddicos.

a. Un numero natural es también un ndimero racional.

b. Un nUmero negativo se puede escribir como fraccion.

¢. Un numero decimal periédico es un nimero irracional.

[ Establecer relaciones de orden en los ndmeros racionales y representarlos gréficamente (lecciones 3y 4). |

Para comparar ndmeros racionales en
su forma fraccionaria puedes utilizar el 2] Compara los siguientes pares de numeros.

método de los productos cruzados, por

ejemplo: a. 3 ; 9 c. —32;-32
8 8
T2 7384
8 3
521>16 b, _2 .3 d 4.12
. 35 6 13
- > . o ,
8§ 3 El Representa en una recta numérica los siguientes nimeros.
12,223 b. 542;54;542;542;54

 Resolver problemas utilizando operatoria en los nmeros racionales (lecciones 5,8y 9). |

Para calcular operaciones combinadas
entre ndmeros racionales ten presente 1 Resuelve.

la prioridad de las operaciones. Si 1 11 2 4 1 —0.05
estan involucrados ndmeros decimales a. —+—'§ b. ;'95—5 C. — d. m
periddicos o semiperiddicos, recuerda 1+ i a
transformarlos en fracciones previamente. T+——

T+1

e. Una persona cosechd 3 de terreno durante la mafana, y en la tarde la mitad
7

del resto. Si aun le quedan 20,5 hectéreas por cosechar, jcudl es la superficie
total del terreno?

, . ., 5 . .
f. Enuna carrera un automovil recorrié = del camino. Si en total son 10 km,
jcuanto le queda por recorrer?

g. Gabriela ocupd % kg de azlcar para un queque. Si tenfa 1 kg de azdcar,
jcuantos gramos de azucar le quedaron?
h. Juanregald 1 desudineroasu hermano, gasté =l Y iO los perdid en
36 1

9
una apuesta. Si aun le quedan $3200, jcuanto dinero tenia en un inicio

aproximadamente?

f Conjeturar acerca de las propiedades de los ndmeros racionales (lecciones 6y 7). |

El conjunto de los nimeros
racionales cumple la propiedad de H Evalia las siguientes afirmaciones.

clausura, la cual indica que si se operan

dos 0 mds elementos del conjunto, el
resultado sequird siendo un elemento del

conjunto.

a. Six,ye Z entoncesx & y=(X—-Yy) —(x+y) € Q.

m+n

b. Sim,ne Z, entonces mdén= eZ.

MATEMATICA 1.° MEDIO
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[ Comprender las potencias de base racional y exponente entero y utilizar sus propiedades (lecciones 10y 11). |

Se denomina potencia de base racional y
exponente entero atoda expresiondela [ Expresa como potencias de exponente entero positivo y calcula su valor.

n
forma (;j donde: a. 67 c (-2)° e. (-1 g. -9
N b. 87 d. (-5)° f. —(-6)”? h. 117
(—] Sin>0
d
Ay c Calcula las siguientes potencias.
E =41 Sin= O,E =0 )
-3 -1 -
y N ; a. (l) C. (_l) e. (1,1)2 g. (E)
(_] Sin<0-%0 2 8 2
C d
Las propiedades de las potencias son las 3\ 5\ ! —\3
siguientes: b. [—) d. (——) f. (=35) h —(—O,B)
an'am:an+m:am+n 4 8

@naeQynmeZ 1 Aplica las propiedades de potencias.

n m n-m
d +a =a

5N\ =3\~
conae@—{O}yn,meZ a. 52.5° C. E ’ e. 0,3
_ 4 0,1

n\™  nem
a) =a

conae@—{O}yn,meZ Z1\6 -10 6
b. 272+ 2 d. (l) +0,57 f, (l) (l)
2 3 3

[ Resolver problemas que involucran nimeros racionales y potencias (leccién 12). |

Para calcular operaciones que

involucren ndmeros racionales y E] Resuelve. ,

potencias debes considerar la prioridad 25) .02 2

entre las operaciones. Primero debes a. 27437 d. % g. ((%4_1)_2)

resolver las potencias y luego las > 9 4) 9

operaciones entre nimeros racionales

priorizando la multiplicacion o la division S s »

sobre la adicion o sustraccion. b. 27392 e. —(—8)’2-L h. 5 1 02
27-2° 2 2 \3

_ -1\ _
¢« —L.0? f, (i) .2 . (i,_i) 9
= 10 8 3) 7

j- Lasuperficie total de un cubo se calcula con la férmula A, = 6a”. jCual es el

drea total de un cubo cuya arista mide 12 m?

3 3
4mr ;
k. El volumen de una esfera se calcula con v=—_=_ donderes el radio de la
3

esfera. ;Cudl es el volumen de una esfera cuyo radio mide 0,5 metros?

e 1
I. Laenergifa cinética se calcula con E_ = E-m -v> dondemeslamasayvla
2

velocidad. Si la energia cinética de un movil es de 5-1O4kg-m—2 y sumasa de
s
1000 kg, jcual es su rapidez?

UNIDAD 1 * NUMEROS RACIONALES Y POTENCIAS
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I. Marca con una x la alternativa correcta.

-

Evaluacion

\ (aracterizar los nimeros racionales (lecciones 1y 2).

Kl ;Cudl de los siguientes nimeros NO pertenece al
conjunto de los nimeros racionales?

A. 2,555555... D. 0,101100111000..
B. —0,342342... E. 4,100000...
C. 65,06868...

1 ;Cuél es el inverso multiplicativo de 2?
8

L2 C. -1 £ 8
8 5
B. _8 D. 1
5

E1 ;Cuél de los siguientes nimeros NO es racional?

A. Entero negativo
Decimal finito
Decimal infinito no periédico

. Decimal infinito periddico

m o n =

Decimal infinito semiperiédico

{Cual de los siguientes nimeros racionales es el
mayor?

A. 124 C. . 1,24

B. 12 D.

A De mayor a menor, ;cuél es el orden de los siguien-
tes nUmeros racionales?

a=—§,b=—%,c=—%
A.a<b<c D.c<a<b
B. b<c<a E. c<b<a
C. b<a<c

{Cudl es el numero racional correspondiente al
punto P en la recta numérica?

0 P
e e S A e
A. 030 D. 0,70
B. 033 E. 078
C. 0,60

1 ; Cuél de los siguientes nimeros esta después de

1 -
— en larecta numérica?

3

A. 03 D. 0,333334
B. 03333 E. 0,333

C. 033

Resolver problemas utilizando operatoria en los nimeros racionales
(lecciones 5,8y 9).

Formular estrategias para comparar y representar en la recta numérica nimeros
racionales (lecciones 3y 4).

H Sebastian, Francisca y Florencia compran queso
para preparar una pizza. Sebastian compro 260 g,

Francisca kg y Florencia 3 kg. ;Cudl(es) de las
8
siguientes afirmaciones es(son) VERDADERA(S)?

I. Sebastian compré menos queso que Francisca.
Il. Florencia comprd mas queso que Francisca.
lll. Sebastidan compré mas queso que Florencia.

A. SoloI. D. Solo Iyl

B. Sololl. E. Ninguna de las
anteriores.

C. Sololll.

B Al truncar el decimal 0,14 a la milésima, ;cual es
el error que se comete?

A. 0 D. 0,004444....
B. 0,04 E. 0,0004444....
C. 04
il El resultado de 3 ! +3 T e
—-=0,75 —-0,25
8 8
A. 4 p. 16
3
B. g _1©
3

n
wla w | 0o




il Un nifio bebe la mitad de un litro de jugo por
la manana, y en la tarde % de lo que quedaba.

;Cuanto jugo bebié al final del dia?

A 2L D. 2L
6 3
B. 'L E. 4L
6 5
c. 1L
3

fF] Se define ax b= . Entonces, el resultado de
a °

2*(—§*§) es:
7 4

A 3 D. .

7 3

7 . .
B. 3 E. Ninguna de las anteriores.
c 32

7

LE] Si una persona debe recorrer 12,3 kildémetros y ya
ha caminado 7850 metros, ;cuantos kilémetros le
faltan por recorrer?

A. 445 km D. 545 km
B. 4,55 km E. 662 km
C. 5,55 km

i Para un trabajo que se hace en tres etapas se dis-
pone de 60 hombres. En la primera etapa trabaja

la cuarta parte del total de hombres disponibles 'y
2 .
en la segunda, 3 del resto. Si en la tercera etapa

trabajan los hombres que quedaron, jcuantos
trabajaron solamente en la tercera etapa?

A. La mitad del total.
B. Un tercio del total.

C. La mitad de los que trabajaron en la segunda
etapa.

D. La mitad de los que trabajaron en la primera
etapa.

E. Un tercio de los que trabajaron en la segunda
etapa.

O

[H Juan tiene un bidén de 5 litros de capacidad con

1. . .
25 litros de agua. ;Cudntos litros le faltan para

llenarlo?

A 5! D. 3.
3 3

B. 22 E. 32
3 3

C. 1=

Conjeturar acerca de las propiedades de los nimeros racionales (lecciones 6y 7). \

[ Se define la operacién a # b=2a + b, donde a
y b son nimeros racionales. ;Cual afirmacion es
FALSA con respecto a la operacion?

A. Los resultados pueden ser nimeros enteros.

B. Solo estd definida para b distinto de 0.

C. Los resultados siempre serdn nimeros racionales.

D. Los resultados pueden ser nimeros decimales.

E. Solo estd definida para a distinto de 0.

Comprender las potencias de base racional y exponente entero y aplicar sus
propiedades (lecciones 9, 10y 11).

;Cual de los siguientes niumeros NO puede ser
escrito como potencia de exponente 3?7

A1 D. 169
B. 8 E. 216
C. 27

4
B ;Cuél es el valor de (_%) ?

A. 16 D. -16
B. 32 E. |

2
C. -32

1]
N
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-

Evaluacion

i ;Cual de las siguientes afirmaciones es VERDA-
DERA?

A. Toda potencia de base distinta de cero y expo-
nenteigual a 1 tiene valoriguala 1.

B. Sila base de una potencia y su exponente son
numeros enteros, su resultado puede ser un
numero entero.

C. Siel exponente de una potencia es un entero
negativo y su base un nimero racional, su resul-
tado es siempre un numero entero.

D. Ay B son falsas.
E. By Cson falsas.

HI ;Qué alternativa representa mejor al valor de la
potencia ((—3)%)™"?

A. Esigual a cero.

B. Es mayor que cero.

C. Es menor que cero.

D. No se puede determinar.
E. Ninguna de las anteriores.

PAl ;Cual de las siguientes expresiones representa el
area de un cuadrado cuyo lado mide 8 cm?

A. 16cm’
B. 2°cm’
C. 2% cm?
D.2.2°cm’

E. 2°+2%cm?

| Resolver problemas que involucran niimeros racionales y potencias (Leccién 12).

P¥] ;Qué valor se obtiene al simplificar la expresién
1000 000-0,00012 ,

10*
A. 12 D. 0,012
B. 1,2 E. 1200
C. 0,12

3 -2 -1
PE] ;Cudl es el valor de 2-37-5,
(-8).5™
A. 9 C. -9 E
9
B. 9 D. |
9

A. 1 D. 2
4
-2
B. 2 E. (3
3 2
c. 3
2

PH Un tipo de bacteria se reproduce de acuerdo con la
expresion 2, siendo t el tiempo expresado en ho-
ras. ;En cuanto tiempo se tendran 1024 bacterias?

A. 8 horas. D. 11 horas.
B. 9 horas. E. 12 horas.
C. 10 horas.

P13 El nimero de bacterias (B) en cierto cultivo esta
dado por la expresién B = 100" - 100°, donde t
es el tiempo expresado en horas. ;Cual serd el
numero de bacterias al cabo de 4 horas?

A. 100%° D. 400°
B. 100° E. 4.100°
C. 104°

Il. Resuelve los siguientes problemas.

(aracterizo los nimeros racionales. \

Kl Identifica a qué conjunto numérico pertenece la
solucidn de cada ecuacion.

3
a. —x+1=9 C. 2+lX=lX+g
6 3 2 9

b. 6x—(2—-3x)=4

d. 25x+1=2x+3




1 @ @ a

Resuelvo problemas utilizando la aproximacién y la operatoria en los ndmeros
racionales.

Comprendo las potencias de base racional y exponente entero, y utilizo sus
propiedades.

F1 Resuelve los siguientes problemas.

a. Un camién recorre 3 de camino durante la
8
mafana, y durante la tarde recorre otro l
4
de camino. Si en total debe hacer un dltimo

recorrido durante la noche, jcuantos kiléme-
tros le faltan para terminar el trayecto si en
total debe recorrer 950 km?

b. Emilio prepard un queque para toda la familia.

Tdeéllo compartié con sus primos y 1 , con
2
sus padres. ;Cudl es la fraccion de porciéon que

queda?

c. Fabidn es artesano y arma collares para vender-

los. Para armar un collar necesita 6 tiras de 2 m
3
y 3 tiras de 8 m. iCudntos metros aproximada-

7
mente necesita para armar el collar?

A Resuelve el siguiente problema de potencias.

Una maquina realiza la siguiente operacion: “Cuando
ingresa un valor se multiplica por 272, el resultado
obtenido se multiplica por 10° y finalmente el resul-
tado lo divide por 4.

a. Sialamaquina se ingresa el valor 4°, ;cudl es el
numero que se obtiene?

b. Siala maquina se ingresa el valor 0,0032, ;cual
es el numero que se obtiene?

c. Siel nimero que se obtiene de la maquina es
8000, jcudl es el valor ingresado inicialmente?

d. Explica el procedimiento utilizado para respon-
der cada pregunta.

Resuelvo problemas que involucran niimeros racionales y potencias. \

| Conjeturo acerca de las propiedades de los niimeros racionales.

El Evalua las siguientes afirmaciones.

a. SiaybeZ, entonces aob:%-b2+a eQ.

b. SixeyeZ entoncesx® y=0,1x+y € Q.

Desafio

pero en realidad obtenfan 36.

{De donde sale la moneda de mas?

La moneda misteriosa

Dos agricultores que vendian pollos en el mercado
del pueblo decidieron juntar sus puestos para ir cada
uno al mercado la mitad de los dias y asi tener mas
tiempo para atender su campo. Para ello, como uno
vendia dos pollos por una moneda y el otro tres po-
llos por dos monedas, decidieron vender cinco pollos
por tres monedas. Antes de juntar los puestos, cada
uno vendia 30 pollos al dia, con lo que el primero
recibia 15 monedas y el sequndo, 20. Por tanto, jun-
tando los puestos deberian ganar 35 monedas al dia,

H Calcula el valor de las siguientes operaciones com-
binadas utilizando propiedades de potencias.
47
12°

a. 12?.36.— .9’ .6’

1]
N




ldeas previas

El sur de Chile se caracteriza por tener

gran variedad de rios, los cuales son
aprovechados para generar electricidad a
través de centrales hidroeléctricas como
Coya y Pangal. Estas centrales hidroeléctricas
generan electricidad gracias a la fuerza

del agua que cae en las hélices de grandes
turbinas que se encuentran conectadas a
generadores eléctricos o dinamos.

La cantidad de energia eléctrica que se
produce en una central hidroeléctrica se
puede modelar a partir de funciones que
dependen de distintas variables, como la
cantidad de agua en el embalse, la pureza
del agua, el caudal, el tipo de turbinas

y generadores, entre otros. Todas estas

variables son estudiadas por ingenieros,

arquitectos, paisajistas, meteorélogos,
mecanicos, bidlogos, etc.

e Menciona tres variables que puedan estar
involucradas en la funcién que modela la
cantidad de energia eléctrica que genera
una central hidroeléctrica y que no se
mencionaron anteriormente. ;Por qué
crees que se deben considerar?

Palabras clave
2 Productos notables
2 Factorizacion de exy

< Ecuaciones literales,

< Composicion de fun







[ Comprender el concepto de variable. |

Una variable es una cantidad que puede
tomar distintos valores. Kl Identifica las variables involucradas en las siguientes situaciones.

80

a. La masa de los camiones que pasan por un peaje.
b. Larecaudacion de un fin de semana en un cine.
c. La cantidad de libros vendidos en una ciudad.

d. La energfa liberada por un terremoto en algun pais del mundo.

| Reconocer la dependencia e independencia de variables. |

La dependencia e independencia
de variables es la que refleja cualquier F1 Identifica la variable dependiente e independiente en las siguientes situacio-

férmula matemdtica. Por ejemplo, el costo nes que definen una funcion.

total de un producto depende del precio y

la cantidad de productos. Se establece fa a. Cada pais tiene un escudo que es su simbolo nacional.

relacion matematica:

(=P-(p,donde Cesel costototal, Pel b. El precio de los computadores de una tienda en un dia especifico.

precio por unidad y Cp el costo de cada

unidad. En este caso la variable Cp esla ¢. Al comprar verduras en la feria, el precio en pesos que pagaras se relaciona
variable independiente y Cla variable con la cantidad de kilogramos que compres.

dependiente.

[ Resolver problemas que involucran variacién proporcional directa e inversa. |

Una proporcion es la iqualdad de dos

razones. E1 Calcula el valor de a y b en las siguientes tablas considerando que se relacio-
Dos cantidades X e Y son directamente nan proporcionalmente.
proporcionales si el cociente entre sus
valores correspondientes es constante. a. Directamente proporcional b. Inversamente proporcional
Esto se representa mediante la
Expresion: X 3 7 b X a 33 4
- X
Ty y a 49 5 y 126 b

Dos cantidades X e Y son inversamente
proporcionales si el producto entre sus
valores correspondientes es constante. I3 Resuelve los siguientes problemas.
Se representa mediante la expresion:

Vo a. Un estudio fotografico realiza, en promedio, 780 ampliaciones en 4 dias. Si el

promedio se mantiene, jcuantas ampliaciones hard en 21 dfas?

b. Un automaovil con una rapidez constante de 60 km/h viaja 5 horas por dia
durante 12 dias. Si la rapidez aumentara a 80 km/h, jen cuantos dfas recorre-
ria la misma distancia si recorre 5 horas diarias? ;Y si viaja 6 horas diarias?

¢. Una maquina embotelladora llena 370 botellas en 30 minutos. jCuantas
botellas llenard en dos horas?

d. Acierta hora del dia, un arbol de 5,5 m de altura proyecta una sombra de
350 cm. jCuantos metros mide un arbol que a la misma hora proyecta una
sombra de 8,6 m?

e. 3kgdelimones tienen un precio de $500. ;Cudl es el precio de 9 kg de limones?

MATEMATICA 1.° MEDIO
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[ Comprender el concepto de funcién. |

Una funcién es una relacién entre elementos
de dos conjuntos Ay B, donde a ada lemento Il Anaaliza si las siguientes relaciones representan una funcion.

del conjunto A le corresponde un tnico

elernento del conjunto B. a. La cantidad de lluvia caida diariamente en Punta Arenas durante el mes de

enero de 2013.

b. El precio de un mismo cuaderno en cinco tiendas distintas de Antofagasta.

c. Eltiempo empleado en vaciar un depdsito que tiene un cierto nimero de
desagUes para vaciarlo.

[ Identificar el dominio y recorrido de una funcion. |

£l dominio es el conjunto de valores que toma
lavariable independiente, conocidos como Al Ilenttifica el dominio y recorrido de las siguientes funciones.
preimdgenes. i
a. f(x) = x, donde x son los ndmeros naturales menores que 10.

El recorrido es el conjunto de valores que

tomala variable dependiente conocidos como b. g(x)=x+ 2, donde x son todos los nimeros pares mayores que 9 y menores que 25.
imégenes.

c. h(x)=2(x-1)+ 2, donde x son todos los nimeros enteros mayores que -3y
menores que 4.

[ Representar graficamente funciones. |

Una funcion se puede representar a través de un

diagrama sagital, por ejemplo: Analiza la siguiente funcién fy completa.
la temperatura de una persona a medida que a. Eldominio de fes: A B
transcurre el tiempo se representa como: —f—

Hora Temperatura en °C b. Elrecorridodefes: .
t
L <

T Yy

E1 Modela cada situacion con una funcion.

a. Los litros de jugo que se preparan con x kg de manzanas, si se sabe que con
0,5 kg de manzana se prepara un litro de jugo.

b. La ganancia obtenida con la venta del jugo de naranja, si con 2 kg de na-
ranjas se prepara un litro de jugo que se vende a $800 y cada kilogramo de
naranja cuesta Sx.

[ Plantear ecuaciones de primer grado con una incgnita. |

Una ecuacion es una igualdad entre dos
expresiones algebraicas en la cual aparecen  [B] Modlela las siguientes situaciones mediante ecuaciones de primer grado con

algunasu_]cogmtas, es decir, cantidades una incégnita y responde.
desconocidas.

a. Siparaenvasar 12 kg de papas en bolsas de 2 kg y 3 kg se ocupan 2 bolsas de
3 kg, jcuantas bolsas de 2 kg se utilizaran?

b. Manuela junté $15000 en monedas de $50 y de $100. ;Cuantas monedas de
$50 tiene si 30 son de $1007?

¢. Una granja tiene gallinas y conejos. El total de patas, entre gallinas y conejos es
igual a 100 .Si se sabe que hay 6 conejos, jcudntas gallinas hay en la granja?

UNIDAD 2 * ALGEBRA Y FUNCIONES
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Palabras clave ;{Para qué se utiliza el lenguaje algebraico?

2 Lenguaje algebraico.

El perimetro de un rectdngulo corresponde al doble de la suma de su largo y su ancho.
iComo se puede expresar algebraicamente lo anterior?

El papad de Isidora estd comprando algu-
nas prendas del uniforme que su hija usard en
1.° Basico: 4 blusas y 3 pares de calcetines, y en
total gastd $10890. ;Cémo podria obtener una
expresion matematica que represente esta si-
tuacion?

Las relaciones anteriores se pueden expresar
matematicamente a partir del lenguaje algebrai-
co. Observa el modelamiento.

Identificar las variables y constantes
involucradas en la situacion.

Constantes Variables

La cantidad de blusas compradas: 4 El precio de cada blusa: b

La cantidad de pares de calcetines: 3 El precio de cada calcetin: ¢

Gasto total: $10 890

Relacionar variables y constantes a través de expresiones algebraicas.
;6mo se expresa en lenguaje
algebraico el volumen de un La expresién 4b representa el precio total de las blusas.

ista a? . . .
cubo de arita a La expresidn 3c representa el precio total de los calcetines.

;(6mo se expresa en lenguaje
algebraico el drea de un circulo
deradior?

La igualdad 4b + 3c = 10 890 representa la situacién planteada, es
decir, el costo total de las blusas sumado al costo total de los calcetines
es igual al monto pagado por el papa de Isidora.

Razona
y comenta

= ;Por qué es necesario diferenciar entre una constante y una variable?

= En las expresiones algebraicas, j;qué funcién cumplen las letras de estas? ;Y qué funcion
cumplen los nimeros? ;Y las operaciones entre estos?

= ;Qué otras situaciones podrias representar a través de expresiones algebraicas?

El lenguaje algebraico se utiliza para representar matematicamente situaciones dadas en
lenguaje natural. En el lenguaje algebraico se utilizan letras para representar variables a las
que se les pueden asignar distintos valores.
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Repaso f) Dos numeros consecutivos. e
=X
QU
1. Representa en lenguaje algebraico los siguientes g) Tres nUmeros pares consecutivos. a
enunciados. o

h) Tres nimeros impares consecutivos.

a) Eltriple de un nimero. . . ) ,
i) La diferencia entre dos nimeros pares

b) Un nimero aumentado en tres unidades. consecutivos.

¢) Eltriple de un nimero aumentado en dos unidades. j) Laadicion entre tres nimeros consecutivos,

) o comenzando desde 2x + 7.
d) La tercera parte de un numero disminuido en

una unidad. k) El cuadrado de un nimero.
2. Calcula el valor numérico de las siguientes ex- 5. Representa en lenguaje natural las siguientes
presiones algebraicas, considerandoa=2;b =5; expresiones algebraicas.

c=-3;d=-1yf=0.
7x — Un multiplo de siete

a) 5a°- 2bc - 3df ¢ c-d atb
2 / a) 2a e) 4(x-1)
2 3 2 1 7
b) 3(a-b)+2(c-d) s b) 4t f) 2a+1+(a+3)
2 3
€ 3x-1 i) BE=x
d) 2m + 13 h) X3_y2

3. Analiza las frases que se presentan en la tabla:

6. Representa en lenguaje algebraico los siguientes
Lenguaje comin Lenguaje algebraico S E s,

Dos veces cinco esigual a Dos veces un ndmero es ) ,
2:5 2en El perimetro de un rectangulo corresponde al
Tres veces dos, mas uno es Tres veces un nimero, méas uno es doble de la medida del largo sumado al doble
3.241 3en+1 de la medida del ancho.

Bl cuadrado de un nimero, P=2a+2b

disminuido en tres es

X3 a) Eldrea de un cuadrado corresponde a la medida
del lado al cuadrado.

El cuadrado de dos, disminuido en tres
652’3

a) ;Qué diferencias y similitudes existen en las frases
de la tabla? b) El perimetro de un cuadrado corresponde al

) cuadruple de la medida del lado.
b) ;Cudl es la ventaja de escribir frases en lenguaje

algebraico respecto a una frase comun? ¢) Elvolumen de un cubo corresponde a la medida

. . - de su arista al cubo.
4. Representa en lenguaje algebraico los siguientes

enunciados. d) En un tridangulo rectangulo, la medida de la hi-
potenusa al cuadrado corresponde a la suma de

Un mltiplo de 2 — 2x cada cateto al cuadrado.

a) Un multiplo de 5. e) Elvolumen de una pirdmide de base cuadrada
corresponde a la tercera parte del producto entre

b) Un ndmero par. )
) P el drea de su base y su altura.

@) Un At mees f) Elndmero de diagonales que se pueden trazar
d) El sucesor de un nimero. en un poligono de n lados corresponde a la mi-

tad del producto entre el nimero de lados y este
e) Elantecesor de un nuimero. disminuido en tres.
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7. Representa en lenguaje natural las siguientes
férmulas matematicas y fisicas.

P =2a+ 2b — LI perimetro del rectangulo es |a
suma entre el doble de la medida del largo y el
doble de la medida del ancho.

a) A= % , donde A es el drea del tridngulo.

b) oo+ B+ =180", donde a, By & son los dngulos
interiores de un triangulo.

c V= % donde V es la rapidez.

d) F=G-

m;=m,
2

, donde F es la fuerza gravitacional.
]

A, +h

e V= ,donde V es el volumen de una pirdmide.

8. Identifica las variables y constantes que estan

involucradas en cada situacion.

El precio de 5 bufandas y 8 chalecos es de $35600.
Constantes Variables

— Numero de bufandas:5 — Precio de la bufanda: x

— Numero de chalecos: 8 — Precio del chaleco:y

— Gasto total: $35600

a) Ocho monedas grandes y 7 monedas chicas
suman un valor de $3000.

b) La cuenta del agua tiene un cargo fijo de $1300y se
suman a la cuenta $300 por cada cm?® consumido.

¢) Enun rectdngulo la medida del largo es el triple
de la medida del ancho y el perimetro del rectan-
gulo esigual a 88 m.

d) La edad de Pedro es la tercera parte de la edad de
su padre y la suma de sus edades es igual a 80.

e) Lasuma de 3 numeros consecutivos es 54.

f) En una parcela hay gallinas y conejos, donde 130
es el numero total de patas de animales y 44 es el
numero total de animales.

MATEMATICA 1.° MEDIO

9. Expresa en lenguaje algebraico las siguientes
ecuaciones que involucran mas de una variable.

La diferencia entre la edad de Juan y la edad

de Mariaes 18. | x-y=18

a) Para reunir dinero para el paseo de curso, los
apoderados y estudiantes, por separado, deben
recaudar un monto total de $150000.

b) Una persona tiene ahorradas monedas de $10,
de $50y de $100 y debe ahorrar $15860.

¢) La suma de tres angulos interiores de un cuadri-
latero es de 267°.

10. Identifica el término general en cada una de las
siguientes sucesiones. Observa el ejemplo:

“1,1,3,5,... a,=2n-3

a) 2,4,6,8,... o 111,
2'4'8'16

b) 4,0, -4,-8,... 1L
2'3'4

¢) 3,7,11,15,... g 1234
2'3'4'5

d) 1,8 27,64,... ) L

11. Evalua cada término general con los primeros
numeros naturales, para encontrar los cuatro
primeros términos de cada sucesion.

a—3-1 +20=17 -3~ +20=11

-3:24+420=14 -3-74+20=8
a) a =-2" c) an:(—1)“-2n
b) an:1+i d) an:3n—i
3n n+3

12. Resuelve los siguientes problemas.

a) Sielancho de un terreno rectangular es la mitad
de su largo, jcudles podrian ser sus lados expre-
sados algebraicamente?

b) ;Cudl es el perimetro del rectdngulo anterior?

¢) Ellargo de cierto rectangulo corresponde al doble
de su ancho. Determina una expresién algebraica
que represente su rea a partir del ancho.
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d) La casa de Jaime se ubica en el terreno represen-
tado por la zona verde.

] L]
-/ -
u a1 ]

Si‘el terreno de la vecina de Jaime tiene el doble
de anchoy el triple de largo que el de Jaime,
icudl es la expresion algebraica que representa
el area del terreno de la vecina?

e) Marta cuida automoviles en un estacionamiento
y se da cuenta de que faltan solamente dos para
que en el estacionamiento del frente tenga el
doble de la cantidad que tiene el suyo. ;Cémo
expresarias en lenguaje algebraico lo que Marta
quiere decir?

f) Juan recoge cartones para venderlos, por esta
razon decide caminar diariamente el doble de
la distancia que recorri¢ el dia anterior. ;Cual
es la expresion que representa la distancia que
camina en el cuarto dfa, si el primer dia camina
X metros?

e ;Cudnta distancia recorre en total el cuarto dfa?

e ;Cuanta distancia recorre el dia n?

g) Lauray Pablo caminan diariamente un cierto
recorrido. Laura camina todos los dias la misma
distancia y Pablo camina el doble de Ia distancia
que recorre Laura. ;Cudnta distancia recorren
ambos en cinco dias?

13. Conecta. La criptografia es la ciencia que per-
mite encubrir un mensaje mediante complicadas
férmulas y procesos. Por ejemplo, si se quiere en-
tregar en clave un nimero de tres cifras, el emisor
escribe xyz, y el receptor recibe (2x)(5y)(3z), luego,
si el emisor quiere mandar el 123 al receptor,
envia el nUmero 2109. Crea dos férmulas que te
permitan enviar nimeros encriptados.

= ;Toda expresion escrita en lenguaje comun se puede
expresar en lenguaje algebraico? Entrega un ejemplo o
un contraejemplo.

= Investiga acerca de la légica y la forma en que se rela-
ciona con el dlgebra. jMantienes o cambias tu respuesta
anterior con esta nueva informacion?

14. Descubre el error. Marcela tradujo al lenguaje
algebraico la frase: “El triple de un ndmero au-
mentado en 5 es 10” ;Qué error cometid?

3x+5=10

15. Describe el procedimiento. Describe paso a
paso la traduccién al lenguaje algebraico del epi-
tafio que se encuentra en la tumba de Diofanto.

edloeld

“Larga fue la vida de Diofanto, cuya sexta
parte constituyd su hermosa infancia;

su menton cubriése de vello después de
otro doceavo de su vida; la séptima parte
de su vida transcurrié en un matrimonio
estéril; pasé un quinquenio mas y le nacié
un hijo, cuya vida solo dur6 la mitad de la
de su padre, que solo sobrevivié cuatro
anos a la de su amado hijo."

16. Desafio. Observa la siguiente secuencia de circu-
los y responde.

" 00 000
" 00®

Figura 3
a) ;jQué cantidad de circulos azules tendré la figura 8?

b) ;Qué expresion algebraica representa la cantidad
de circulos de la figura n?

17. Investiga. Averigua la relacién existente entre el
algebra booleana (Llamada asi en honor a George
Boole) y el lenguaje algebraico para su utilizacién
en el area de la informética y matematica.

18. Crea. Inventa una frase en lenguaje natural y
pidele a dos companeros o compafieras que la
traduzcan al lenguaje algebraico. Compara sus
respuestas.

1. Escribe en lenguaje algebraico las siguientes frases:
- Laraiz clbica del doble de un nimero aumentado
en tres.
- El doble de la diferencia entre un ndmero y tres.
2. Investiga sobre la suma que realizd Carl Friedrich
Gauss y la relacion con el lenguaje algebraico.
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Palabras clave

2 Expresion algebraica.

2 Reduccion de términos
semejantes.

2 Valorizacion o evaluacion de
expresiones algebraicas.

Razona

y comenta

= ;Cuales son los compo-
nentes de una expresion
algebraica?

= ;Qué operacion hay en-
tre el 15y la variable V?

= ;Es correcto decir que
una expresion algebrai-
ca estd compuesta por
términos algebraicos?
iPor qué?

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Qué son las expresiones algebraicas? ;Como
evaluarlas? ;Como reducirlas?

En geometria has utilizado distintas expresiones matematicas para calcular perimetros,
areas y volumenes. ;Qué relacion tendran estas expresiones con las expresiones
algebraicas?

Para la campana de reciclaje, Camila, la presiden-

ta de curso, tenfa el cartel que se muestra al costado. V:cantidad de botellas

de vidrio.

/Qué significa la expresion 15V7?
I:cantidad de latas.

;Y 2017
Si'el curso de Juan juntd 300 latas y 450 botellas

de vidrio ;como calcularias sus puntajes parciales
y el puntaje total?

Puntaje parcial: 1BV
20L
Puntaje total: 15V + 20L
Las expresiones para los puntajes anteriores
se denominan términos y expresiones algebrai- |

cas, ya que corresponden a combinaciones de
letras, nimeros y signos de operaciones.

Observa:
Término algebraico Expresion algebraica
15V Racorlieral 15V'+20L
o T
Coeficiente numérico Operaciones de adicion o sustraccion

Operaciones de multiplicacion o division

Los términos algebraicos 15V y 20L representan los puntajes parciales por la re-
coleccion de botellas de vidrios y latas respectivamente, y la expresion algebraica
15V + 20L representa el puntaje total obtenido por la recoleccién de ambos mate-
riales reciclables.

_En resumen |

Una expresion algebraica es un conjunto de cantidades numéricas v literales relacionadas
entre si por los signos de las operaciones aritméticas y de potenciacion. Un término
algebraico corresponde a cada una de las partes de la expresion algebraica separadas

por los signos de adicion y sustraccion. Todo término algebraico estd compuesto por un
coeficiente numérico y un factor literal, donde el coeficiente numérico son los factores
numéricos con sus respectivos signos y el factor literal es el producto de las letras con

sus respectivos exponentes. Las expresiones algebraicas se pueden clasificar respecto al
ndmero de términos algebraicos que las componen, es decir:

« Monomio: es una expresion algebraica que estd formada por un solo término algebraico
que solo contiene potencias positivas o cero en su factor literal. Ejemplo: —3x%yz*

« Binomio: dos términos algebraicos. Ejemplo: 2a’bc* — 4x%y

- Trinomio: tres términos algebraicos. Ejemplo: 4x + 5y° + 8xy

« Una expresion algebraica que solo tiene monomios como términos algebraicos se llama
polinomio. Ejemplo: —2x + 8y” - 3xy + 9y
Se utiliza de forma genérica la palabra polinomio precisando si es necesario el nimero
de términos.
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{Como evaluar una expresion algebraica? Repasa
Para calcular los puntajes parciales y el total del curso de Juan, se pueden evaluar | —(2x+5y) ==2x=5y
los términos vy la expresion algebraica. Observa: porque se aplica la propiedad

. distributiva de la multiplicacion
Tener presente lo que representa cada variable. o
respecto a la adicion:

V: cantidad de botellas de vidrios.
L: cantidad de latas. ~(2xt5y) =1+ (2x+ )

= (1) 2+ (1) 5y
Remplazar las cantidades reunidas por el curso de Juan en las variables =-%-5y

gue correspondan. '
De esto se concluye que Siempre
V=450 y L =300 que haya un signo (—) fuera del
Puntajes parciales: 15V — 15« 450 = 6750 paréntesis, los signos de cada
20L —20+300=6000 término del paréntesis cambian.

Puntaje total: 15V + 20L = 6750 + 6000 = 12750

Por lo tanto, el puntaje total obtenido por el curso de Juan fue de 12750 puntos. Observa

= Son términos semejantes xzy;

¢{Como reducir una expresion algebraica? yx ya que poseen las mismas
. - ) ) o letras y los mismos exponentes
Para reducir una expresion algebraica debes seguir los siguientes pasos: (aunque estén en distinto orden).

Eliminar paréntesis si los hay.

~@V+2L) - @V -530+ Ly 5>-3v-2L-4v2+53L+ Ly Observa
2 2
Reconocer términos semejantes, es decir, aquellos que posean el mis- gw(lvﬂwjojv
mo factor literal.
1 1 L VY
3V -2l -4V2453L+ —V ~3V'y —\/ tienen como factor literal V - 3W_ Yoty
’ 2 —zw—Zw—lv—OW
— 2Ly 5,31 tienen como factor literal | 3 '
2 11
Reducir los términos semejantes. —(g‘zj\’”(z—gj
3Vo2L-AV2 45304+ LV = 3V4 LV —2L 4530 - 42 ( 4) ( 13)
2 2 == |w+| -=|v
, 3 36
= (—-6+1NV +(-2+5,3)L-4V T
2 =——W-—V
5 336
= -2V +33L-4V
2
Razona
y comenta

= Vuelve a responder la

Im pregunta del inicio de

1. Evaluar una expresion algebraica significa determinar el valor numérico que la leccion, jcambid tu
representa para ciertos valores de las variables que la componen. Para ello se deben respuesta? jPor que?
remplazar dichos valores en la expresion y luego calcular el resultado. = ;Qué sucede cuando

existe un signo menos
frente a un paréntesis?

= ;Porqué —3Vy -3V’ no
son términos semejantes?

2. Se denominan términos semejantes a todos aquellos términos que tienen igual factor
literal.

Reducir términos semejantes consiste en agrupar dichos términos algebraicos, sumar
o restar los coeficientes numéricos y conservar el factor literal.
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(Repaso|
1. Resuelve las siguientes ecuaciones.
a) 5x+3x=4 d) 2u-8u=14
b) 7y +8y=2 e) dm-m=12m+1
c) 8z2-7z=3 f) -8=n+1-3n
2. Representa las siguientes situaciones con una

expresion matematica.

a) El doble de un nimero.

b) La diferencia de dos nimeros.
¢) La cuarta parte de un nimero.

d) El producto entre dos numeros.

Prdctica guiada

3. Analiza la siguiente tabla y luego complétala.

Término ‘ Coeficiente ‘ Factor Literal
5abcid? 5 abcd?
—0,5¢y*
1,3m%n’?
—%xyzz

4. Analiza la siguiente tabla y luego complétala.

Expresion Algebraica ’ Clasificacion
=5xy + 12x%y - 10xy* Trinomio
| 6a’bc’ |

1-3ab? + 12abc 3%

5. Identifica, segun indica la flecha.

Coeficiente  Factor literal |

A +
Sy — 12xy° |

a>c___73
%¥—§w+wb+i_____3
b 9
+
4.5

7
—O,45abC4+§Z gxy_2X2y3+7X y

v v
. ]

MATEMATICA 1.° MEDIO

d) Escribe una expresion algebraica que conten-
ga: 4 términos algebraicos, cuyos coeficientes

sean 2, i 1 y 12,y que cada factor literal esté
3 5

compuesto, a lo menos, por dos letras.

. Evalua si las afirmaciones son verdaderas (V) o

falsas (F). Justifica las falsas.

Al sumar —2x y {y - 3 x) el resultado corresponde
aun trinomio. F

Justificacion: La expresion corresponde a un
binomio.

a) Eltérmino 5xy es semejante con 5x%y.
1 2 2 2 3 2 2
b) ——uw”+3wu +w u:zuvv +3wu
c) La expresion uvw + vwu no se puede
reducir.

d) Siz=p=1000, entonces el valor de

(z+p)z-p) es 20 000.

. Reduce las siguientes expresiones algebraicas.

 Bax® = 2ax’ + 12ax’ - 14ax’ = 17ax’ — 16ax® |

a) 4xy’ + 9xy’ f) 0,5y -0,2xy +0,7y

3 2
b) &’ + 5a° Zx-Zx
) 9) 4 5
¢) —-pg+5pqg - 2pq h) 5ab’® + 4ab? + 3ab’ - 5ab?
d) 43-2-63-4x* i) ab-10ab-ax- 12ax

e) 4a’+1+a*+a-3a j) —O,S—%m+0,07n—%

. Reduce términos semejantes eliminando paréntesis.

m-n-(2n+5m)-n=m-n-2n-5m-n
=-4m-4n

a) x-y)-(y+z-p)+Q2y-x

b)a+[(b-a-(b-0]

c) (p+2r-6p)-[3r-(6p-061]

d) ’-@-b)-E° -+’ -@+) -

e @+b-9d-@-b+d+(a+b+o-(-a-b+0q

f) (m+n-p)-[m-(M-n+p)]
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9. Representa con una expresion algebraica el pe-
rimetro P de cada uno de los poligonos. Para ello
reduce los términos semejantes.

a) 2r2 b) L)
1
a+bh a+3b -
4x -5y o
2X—y
5b /{ 1
2xX+y

10. Representa mediante expresiones algebraicas las
siguientes situaciones.

a) El perimetro P de un cuadrado de lado a.
b) El drea A de una rectangulo de ladosay b cm.

¢) Lalongitud del cateto c faltante de un tridngulo
rectdngulo de hipotenusa a y cateto p.

11. Resuelve los siguientes problemas.

a) Camila crea un acumulador de lluvia para su
invernadero, con tres envases de agua, como el
que se muestra en la figura, donde la capacidad
de los envases es de A, By C litros.

Primer envase  Segundo envase Tercer envase

L)

e ;Cual es la expresion algebraica que represen-
ta la capacidad total T del acumulador?

‘A | B

Acumulador

e Si Camila descubre que la capacidad del tercer
envase es igual al doble del sequndo y este al
triple del primer envase, jcual es la cantidad
de litros acumulados si A = 3 litros?

b) La profesora de Andrés le pide que le ayude a
determinar el indice de masa corporal de los

= ;Cudl es laimportancia del dlgebra? ;En qué situacio-
nes diarias podrfas aplicar las expresiones algebraicas?

= ;Qué ventajas tiene reducir términos semejantes?

= Al reducir términos semejantes, jse sigue la misma

prioridad de las operaciones que en las operaciones
combinadas?

12

13.

14.

15.

alumnos de su curso IMC = hmz[kg/m2 ] donde

m es la masa en kilogramos y h la altura en
metros. La OMS indica que si el IMC estd entre
18,5y 24,99 kg/m?’ la persona se clasifica como
normal, si IMC > 25 kg/m?, la persona tiene
sobrepeso y si IMC > 30 kg/ m?, la persona es
obesa. Andrés recolecta las siguientes masas en
kilogramos para alumnos con una altura de 1,73 m.

57 57,6 60 612 | 6653 ‘ /5
/6 /86 | 816 82,3 90 ‘ 95,56

e ;Cudntos alumnos se encuentran en la catego-
rfa de obesos?

e Silas masas de la lista corresponden a alumnos
con una estatura de 1,7 m, jcuantos de ellos se
encontrarian en la categoria de sobrepeso?

. Conecta. Segun la teoria de relatividad de Ga-
lileo, la velocidad de un cuerpo depende del
punto de referencia. Por ejemplo, si un tren viaja
a una velocidad V,y uno de los pasajeros corre en
el mimo sentido a v, la velocidad del pasajero
respecto a un observador que se encuentra fuera
deltrenesdeV,=V + V..iA qué velocidad corre
un pasajero en un tren que va a 100 km/h si un
observador externo mide la velocidad del pasajero
en 115,2 km/hr?

Descubre el error. La suma S de los dngulos
interiores de un poligono de n lados es igual a

S =180° (n - 2). Utilizando la expresién anterior,
Carmen dice que la suma de los dngulos inte-
riores de un heptagono regular es igual a 1258°.
;Qué error cometié Carmen?

Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento que utilizas para represen-
tar mediante una expresion algebraica el prome-
dio de las asignaturas de Matematica, Biologia,
Lenguaje e Historia.

Desafio. Determina la expresion algebraica que
representa la secuencia 1,4, 7, 10, 13.

1.Escribe un término semejante a —Eazbc3 .
7

2.Reduce la expresion —9y*x + 5x%y + 8yx” + 3xy”.

3.La distancia que recorre un automovil en cierto
intervalo de tiempo se calcula mediante la expresion
d =vtdonde v es larapidez en km/ hry t el tiempo
en horas. Si un automovil recorre 15 km en 25 minu-
tos, ja qué rapidez se desplaza?

89
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Palabras clave

2 Multiplicacion de expresiones
algebraicas.

Observa

Multiplicacion de monomio
=210y = (-2 10) x»y

= (=20)x-y
= (-20)x"-y'
= (=20) (xy)'
= —20xy
L - [ig]z 7
A
=27
=%z
=" =2
Observa
Multiplicacion de monomio por
polinomio
35— 2y) =

X
(=35%) « 5x + (=3x8) « (<2y)
(=35 % e x+(=3+=2) x*ey
(_

(_

15X +6X -y
15) %+ 1+ 6xy
=—15¢ + 6xy

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como multiplicar expresiones algebraicas?

Generalmente expresamos como a’ el drea de un cuadrado de lado a. ;Cémo se expresaria
el drea de un cuadrado de lado 2a? ;Cual seria el resultado?

Multiplicacion de monomios

Ellargo de un terreno rectangular es 5x y X
el ancho es 3y ;Cual es el area del terreno? © X X X X X
Como se muestra en la figura 1, el terre- Xy } y
no representado por el rectangulo de lados
5x y 3y esta compuesto por 15 rectangulos } y ¥y
pequenos de lados x ey, cada uno de area } y
xy. Luego, el drea del terreno es 15 veces xy, Foura

es decir 15xy.

Para calcular el drea del rectangulo de forma algebraica se multiplican las medidas
de los lados de la siguiente manera:

Multiplicar los coeficientes numéricos.
A=5x3x=(5+3)xey=15x-y

Multiplicar los factores literales utilizando propiedades de las potencias.

Propiedad de la multiplicacion de

A=15x-y=15x"+y' =15 (xy)' = 15xy potencias de igual exponente.

El drea del terreno es 15xy, expresion equivalente a la obtenida geométricamente.

Multiplicacion de monomio por polinomio

El rectangulo tiene lados a + 2b y 2a ;Cudl es su area? Zb{

Como se muestra en la figura 2, el rectangulo de lados {
a

2ay a+2b se puede dividir en dos rectangulos de lados 2a y
a,y delados 2ay 2b. Al calcular sus dreas multiplicando los
monomios se obtiene 2a” + 4ab. 22

Figura 2

Para multiplicar un monomio por un polinomio de for-
ma algebraica puedes seguir los pasos:

Multiplicar el monomio por cada término del polinomio, utilizando la
propiedad distributiva.

A=2a(@+2b)=2a-a+2a-2b

Multiplicar los monomios de acuerdo con el caso mostrado anteriormente.
A=2a-a+2a-2b=2a’+4ab

El 4rea del rectdngulo es 2a” + 4ab, expresion equivalente a la obtenida geométrica-
mente.
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Multiplicacion de polinomios

Observa las medidas del rectangulo. jCudl es su area?

Como se muestra en la figura 3, el rectangu-
lo de lados 2a + 5b y 6a + 7b se puede dividir
en areas parciales, obteniéndose un area total de
12a° + 30ab + 14ab + 35b Reduciendo términos se-
mejantes se obtiene la expresion 12a* + 44ab + 35b*

3

128

14ab

2a+5b Sb{

30ab

356

S——

N

6a

7b

*V—/

J

6a+7b
Figura3

Para multiplicar dos polinomios de forma algebraica puedes seguir los pasos:

Multiplicar uno de los polinomios por cada uno de los términos del otro,
utilizando la propiedad distributiva, considerando a uno de los polino-

mios como un término.

A =(2a+5b)(6a+7b)=(2a-5b)-6a+(2a-7b)7b

Multiplicar cada monomio por el polinomio, usando nuevamente la

propiedad distributiva.

A=(a+5b)(6a+7b)=2a-6a+5b-6a+2a-7b+5b-7b
=12a’ + 30ab + 14ab + 35b’
En cada producto de monomios se multiplican los

coeficientes numéricos y los factores literales.

Reducir los términos semejantes.

A =(2a + 5b) (6a + 7b) = 12a* + 14ab + 30ab + 35b®  Se suman términos seme-
jantes 14a + 30ab = 44ab

=12a% + 44ab + 35b?

Fl drea del rectangulo es 12a” + 44ab + 35b? expresion equivalente a la obtenida

geométricamente.

_Enresumen_

términos del sequndo polinomio.

Para multiplicar expresiones algebraicas se utilizan propiedades de potencias y la propiedad
distributiva entre otras. Estos productos se pueden obtener de las multiplicaciones entre:

« Monomios: Se multiplican sus respectivos coeficientes numéricos y factores literales,
utilizando propiedades de las potencias para estos Ultimos.

« Monomio por polinomios: Se multiplica el monomio por cada término que constituye al
polinomio, utilizando la propiedad distributiva y la multiplicacion de monomios.

« Polinomios: Se multiplican todos los términos del primer polinomio por cada uno de los

;Qué propiedad de la multi-
plicacin estds aplicando al
distribuir los términos?

Razona

Yy comenta

= ;Qué propiedades de
las potencias se utilizan
para multiplicar expre-
siones algebraicas?

= Al multiplicar dos
binomios, jqué tipo de
polinomio se obtiene?
iSe obtendra siempre el
mismo tipo?

= ;Qué sucede con los
signos de la expresion
algebraica obtenida al
multiplicar dos binomios
del tipo (a - b)?

Observa
Multiplicacién de polinomios
(xX+y)ly—5 =
= (DY) ey + (x4 y)(-5x)
=y +yey4 e (5% +
4+« (=5%)
=2+ + (=100 + (=5)xy
=y =108 5y
=-3xy +y* -10¢

1. Reduce términos semejantes en cada una de las siguientes expresiones algebraicas.

i) 07Xy —xy — 3x%y + 6yx

a) 3x+2y-8x—y
b) 11z-5v-18z+ 13v

C) X+2y+3xy+4x—5xy+y

e) 32 +2a%+5a°-2a°

f) —5b’Z + 6r + 7b’z + 4r +25b*z
g) 5 +6°Y +xX — b -4y -8¢y k) 3bx + 4y — 6bx + 3y + 9xb + bx

d m+n+m+n-n-m-m-m  h) abc + a’bc + ab’c + abc® + a’b’c

j) 2ab’-45ab +73ab’ - 1,9ab” + 0,8ab’

) —%xy+2ab+y><—4ba+2><a

UNIDAD 2 * ALGEBRA Y FUNCIONES
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Practica

Préctica guiada
2. Calcula el producto de monomios.

3z.22=3.72""3=37°

a) x-x h) 5x°y« 2x°

b) 3y-y i) -3 (-8xy’) « (-5y°)

€) 2x-3x J) 4y 3y 3y
d) 4a-5b k) a®--3b--a’b-b’

e) 3ab-4b I) 10ab--0,5ab*-3b-a
f) d*-d m) —4xy « —2y*« 2x° . y?
g) 2+ 4 n) 10ab-02a'b* . —ab™

3. Calcula el producto de monomio por binomio.

m2+3mY)=m-+2+me«3m’=2m+3m’

a) yly+1) i) 3x(5x — 4x)

b) x(2x - 3) j) 3mn’2m? - n?)
o) 8y(l +x) k) —4x(7x* + 8y)
d) 10z(8-y) ) —d°(9c®-yd)

e) —7(3c + 2d) m) 3m>n*(5m?’n - 8n)

f) —-8m(-n-m) n) 5xz(-6xyz — 12yxz’)
g) X’(5+y) 0) 0,6x(0,1xy —1,5)

h) 9xZ(x - 2)

4. Calcula el producto de monomio por trinomio.

2alba—a—-5b)=2a-ba-2a-a-2a-5b
=2a’b—2a‘-10ab

a) Xx+y+1)

b) cd-e-2)

c) 3mn(2m —8n + 5mn)
d) —ab(9ab -8 - 15b)
e) 4xy’ - (5x° + 3x - y?)
f) —2x- (X +3x°y — 52)

9) Eab-(ia4 —zb5 +a2b)
6 10 5

92 ‘ MaTEMATICA 1.2 MEDIO

p) ldc2 (§c2de6 +9c3d)
3 5 8

. Calcula el producto de binomios y reduce.

(3x+ 1)(x=2) =3x-X=3x-2+1+x~1.2
=3x"= 6X+ X— 2 =3%" = 5x - 2
a) (x+y)x+1) f) (2a-3b)Ba-5b)
b) (x+y)(x- 1) g) (-5x+2)(8-Y)
) @+b)a+b) h) (p”+49)(p* - 207
d) (a-b)a-Db) i) (3a°-2) (3a°-5b°)

e) Ba+5@b+1) j) (0,5 + 10x) (0,2z - 82°)

. Calcula el producto de binomio por trinomio y

reduce.
X+DXFY +1)=X X+ XY+ X+ X+Y+ 1

=X+ XY F XA XY+ 1
=X+ Xy +2X+y+ 1

a) X-2)x-z+6)

b) @a-7)(-a-b-9)

c) (8a+2)(5a+8b-5)

d) -m+n)7n+10m-1)

e) -9n-m)(12m -8+ 10n)

f) (53> +8b°)(@a-b +ab)

g) (9x" —y))(3x + 5y — 8xy)

h) (%u2v+2uj(3u—5tv+3uv)

. Calcula el producto de trinomios y reduce.

(x+y+1)(x-y-1)
= XeX—XoYy—X+YX-yy-y+tX-y-1

=X = @ - X4 -y o ys Xey-
= x*-y*-2y-1

a) @+b+0@+b+0

b) @+b+cd@+b-c)

o) Bx-3y+1)x+y+2)

d) (x-2y* +y(3x?y + 2xy + )

e) (2x -3y +629)(0,2x + 0,3y + 2)
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8. Resuelve los siguientes problemas.

a) Catalinay Pedro quieren dividir el drea de un
terreno para plantar diferentes hortalizas. Si el
terreno corresponde a la siguiente figura:

x+1

xX+1

2 Parte A

Parte B X

.

o ;Cudl es el &rea de la parte A del terreno?
o ;Cudl es el area de la parte B del terreno?
e ;Cudl es el drea total del terreno?

b) Un colegio ubicado en la segunda region decide

colocar paneles solares para generar electricidad.

Los paneles son cuadrados de lado a y rectan-
gulares de lados ay a. iCudl es el area total que
2

cubren los paneles si se utilizan 12 cuadrados y
15 rectangulares?

c) En un parque se decide colocar una laguna rec-
tangular como se muestra en la figura.

X 3X+1 X
r 2 ~ . Al

L] [ 7

Laguna x+1

1 [ 1 [

e ;Cudl es el area de la laguna?

e Se decide colocar una reja de proteccion alre-
dedor de la laguna ;Qué longitud debe tener?

Reflexiono

= ;Por qué es importante reducir una expresion algebraica?

= ;Todas las expresiones algebraicas pueden ser reduci-
das? ;Por qué? Da ejemplos.

= ;Qué condiciones debe cumplir una expresién alge-
braica para ser reducida? Explica.

d) Patricio, Marta y Andrea discuten sobre la férmula
que representa el drea de la zona achurada en la
siguiente figura:

edloeld

Patricio dice que el drea es (a + Q)b — d.
Marta dice que el &rea es ab + bd — ac.
Andrea dice que el dreaes (a+d) a —ac.
/Quién o quiénes tienen la razén?
9. Conecta. UnTangrama Chino es una figura com-

puesta por triangulos isdsceles, un cuadrado y un
romboide.

2X

(Cudl es el drea de cada una de las figuras
que componen el Tangrama?

10. Descubre el error. Observa el desarrollo. ;Qué
error se cometié?
X(2x-y) = (x+vy)
2% -y-x+y
2% - x
11. Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento para reducir la expresion
(ax - b) (a + b).

12. Desafio. Determina el area de un cuadrado de
lado a2 + ab.

13. Crea. Inventa dos figuras geométricas distintas
que tengan un perimetrode 2a+2b + c+ 1.

Refuerzo

1.Cudl es el monomio que se debe multiplicar por
—3ab para obtener el producto a’b®?

2.Determina el area de un cuadrado de lado (a + b).

3. Determina el drea de un rectangulo de lados (a + b) y
@-b).
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Palabras clave
= Suma por diferencia.
2 Cuadrado de binomio.

2 Binomios con término
comdn.

94 MaTemATICA 1.2 MEDIO

{Qué son los productos notables?

Un producto notable es una multiplicacién de dos expresiones algebraicas que se puede
resolver mediante pasos, sin efectuar la multiplicacion término a término.

Reulnanse en parejas, completen la tabla y respondan las preguntas.

Cuadrado de binomio

Ana estd calculando el drea de los siguientes cuadrados.

Lado Area Representacion Producto
TR
, . (@+2)(@a+2)=
a a a+2
2 3 =asa+a-2+2-a+2-2
@+2)  (a+2) —a'+2a+2a-4
" =a’+4a+4
a+2
— i1
; 1 x+Dx+1=
X X+
) X =XeX+XeT+Tex+1-1
) ) =X +X+x+1
— =X+ 2+1
X+ 1

B+y) B4y’

x+1)  (x+1)?

(1433 (14337

2y (x+2y)

Razonen

y comenten
= ;Qué regularidad observas en el lado de los cuadrados?
= ;Qué regularidad observas en el producto al calcular el drea de los cuadrados? Descri-
be la regularidad.
= ;Podrias deducir el drea de un cuadrado de lado (a+b) aplicando la regularidad descri-
ta? ;Qué resultado obtendrias?




Binomios con término comiin

Lucfa estd calculando el drea de las superficies de colores de cerdmicas de distintos
tamanos.

Ancho ‘ Largo ’ Area ‘ Producto
(@a+2) (a+4) (@+2) (a+4) a?+6a+8
(x+4) (x+5) (x+4) (x+5) X +9x+20
(x+1) (x+2) (X4+1) (x+2)

(b+2) (b+3) (b+2) (b+3)

@+2) @-3) @+2)@-3)

Razonen
y comenten

= ;Qué regularidad observas en las multiplicaciones de expresiones algebraicas?

= ;Qué regularidad observas en el producto? ;Qué relacion hay entre el coeficiente
numérico del segundo término con los términos libres de los binomios? ;Qué rela-
cion hay entre el término libre del producto y los términos libres de los binomios?
Describe la regularidad observada.

= ;Podrias deducir el producto de (x — 1)(x + 2) reduciendo pasos en la multiplicacion?
/Qué resultado obtendrias?

Links

Para reforzar productos notables
visita:
http://goo.gl/V5617 / perda g

Suma por su diferencia

Jaime estd calculando el drea de los siguientes rectangulos.

Producto ? Las piginas
| nerenido |
(a+h) (a-h) (a+b)(a-b) a’—ab+ba-b*=a’-b? AL 5”;‘3"edend ) )
N\ variar. /"
(x+3) (x=3) (x+3) (x=3) T
(2a+b) (2a—b) (2a+b)(2a—-b)
(x+3y) (x=3y) (x+ 3y) (x—3y)
(2x+3y) (2x—3y) (2x+3y) (2x—=3y)
Razonen
y comenten
= ;Qué regularidad observas en los lados de los rectdngulos?
= ;Qué regularidad observas en el producto al calcular el drea de los rectangulos? Des-
cribe la regularidad.
= ;Podrias deducir el drea de un rectdngulo de lados (x + 1) y (x — 1) reduciendo pasos
en la multiplicacion? ;Qué resultado obtendrias?

_Enresumen

Los productos notables son multiplicaciones de expresiones algebraicas que presentan
regularidades por lo que su cdlculo se puede abreviar de la siguiente manera:

Cuadrado de binomio:
(U+Vv)?=U"+2uv +
(U=-Vv)?=U?=2uv+V?
Binomios con término comun:
(x+a)x+b)=x*+ @+ b)x+ab

Suma por su diferencia:
U+vUu-v)=u’-V?

Cubo de binomio:
U+v)>P=0+30v+3u+ Vv
u-v?=0-3uv+3uw-V
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1. Calcula los siguientes productos.

Practica

a) —6xy -y -4x”

b) a'z-—b-—%asb-b2

o) (5x—6y%) + x

d) -30c . (8c%d® + cd)

e) x(y —5x)

f) 3a’(-7a+8a’b)

g) -11a’’(b* - 13ac’)

h) (-4a*b? + 6ac?) - 0,5a°c
i) 6c(8d-5cd+9)

j) -p"%p +8a-12p%)
k) 2x(—%y4 -x2 +3y)

) —6pq-@p‘2 -pq’ +p2q2]
2. Calcula el producto de binomios.
a) (x+2)x+5) d) 5X-y)(12x-y’)
b) (p+a)3p - 50) e) (-m’+3n)2m’ + mn)
c) 8a-9p)(12b-43)  £) (0,2 + x)(8z - 2xy?)

3. Calcula el producto de binomios por trinomios.

a) x-1x+y+5)

b) Bp+a)Bp+q-1)

¢ (-6m’n+m)3+8m-n’)
d) (a-b)2a-b-7ab)

e) 3+ 2(1-x-y)

f) (%xsy'4 = 2)(=x*+y~ - 8xy)

9) (xy+ab)(x2y2 —abxy +a’b’ J
2 3
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4. Calcula el producto de trinomios por trinomios.

a) C=x+NC+x+1)

b) (2x -3y +42) « (5x + 2y + 42)

Q) (=xy = 3y> + 3x%)(5xy” + 3x%y — 4%)

d) (=4xy + 2y* + 3x%y?) « (5xy” + 3x%y +7xy)

e) (pq-4q9*+p’)(p +2pq +p?)

5. Calcula el area de las siguientes figuras.

a) U

Yy
7 E
2y |2y 2l
T
y 4y

Practica guiada

—

) (] 0
C e Wl
X X

b) X+ 4y

]
3x x{
0 O

6. Calcula el producto de cuadrados de binomios.

M+1P=m*+2+1em+1’=m*+2m+1

a) (x+5)°
b) (x-7)
c) (ca+1)?

d) (-a-2y

e) (3a+4b)?

f) (x+3y°)’
g) (%9ab’ - 5¢)
h) (11m*n + 8m°®)?

i) (2,25x +5)°

,I 2
J) (X‘f‘g)

7. Calcula el producto de binomios con término

comun.

M+5)M+3)=m*+5+3)+m+(5:3)
=m’+8m+15

a) x+2)x+1)
b) (@a+5)@-4)
o) (x—-T1)x+3)
d) (m-2)(m- 6)

e) x+p)x-q)

f) (5xy -2)(5xy -2)
g) (13k-5a°)(13k + 2b?)
h) (11u=3x%)xy* + 11u)
i) (¢-a%)( - ab?)

j) (0,5u+3tv)(0,5u + )



2

.r:)

8. Calcula el producto de las sumas por diferencias
de binomios.

(Mm+Dm=-1)=m>-(12=m?-1

a) (x+2)(x-2) f) (K- kH(k+KY

b) 3x-2)(Bx+2) g) (3u”+ 2uv)(3u® - 2uv)

o @+3)(a’-3) h) (U+V)(u-v)

d) (9c®d-3)(9cd+3) i) (02X +y2)(0,2¢ -y2)

p )2

9. Calcula el volumen de los cubos de acuerdo a
la arista que aparece en la tabla y responde las

preguntas.

Arista | Volumen

(x+y)
(@+h)
x+1)
(@a+2)
(x+2y)

e) (X +4y’)(x —4y)

a) ;Qué regularidad observas en el producto al
calcular el volumen de los cubos de la tabla ante-
rior? Describela.

b) ;Podrias deducir el producto de (x - 1)’ reducien-
do pasos en la multiplicacion? ;Qué resultado
obtendrfas?

10. Calcula el producto de cubos de binomios.

m+1)P-m*+3.m*«1+3.m+1> +1°
=m*=3m’+3m+ ]

a) (x+27 d) (-m-5)* g) Gu/+2uVv’
b) (y-3)’ e) (2a+3b)’ h) 3xy’-x2’°
o (-a+4”  f) x+3y) i) (27y-57°

11. Analiza cada igualdad. Luego, complétala.

(x—y)(x+y):—y2

a) (gx—6j(gx—4):ix2 -
3 3 9

b) (x + Jx—4)=x*—x—-12

C) [i+i)(i+l):£ + ol
2 4)0\2 2) 4
d Qa+NRa-1)=4a’-

12. Analiza cada expresion. Luego, reduce los térmi-
nos semejantes en los productos notables involu-
crados.

edloeld

+24

XAy P+ -y =X+ 22Xy +y + X = 2xy +y°
=% +2y*

a) @+b)’-(a-b)y
b) x+2°-(x-2"+x(x-2)
o @+2)(@a-3)+@+4)(a-4)
d) x(x+3y)’+(x-y)?
13. Analiza las tablas y luego responde.

a) Observa la tabla.

(a+b)? &+ b2+ 2ab
@+b+0? a4+ b2+ 2+ 2ab+ 2ac + 2bc
b c4d @ +b 4+ +d*+2ab+ 2ac+ 2ad +

+2bc + 2bd + 2cd

b) ;Qué regularidad observas? Describela.
¢) ;Cudleselproductode (@+b+c+d+e)*?

d) Observa la tabla.

(@—b)(@*+ab+b? *-b
@-b)(@+ab+ab’+b’) at=p'
(@—b)(a*+ah+ %’ +ab* + b b

e) ;Qué regularidad observas? Describela.

f) Aplicando la regularidad descubierta determina
el producto de:

(@a-b)@°®+a’b + a*b? + a’b? + a%b* + ab’® + b°)

g) ;Cudles son los factores del resultado a’ - b’?
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14. Analiza los siguientes célculos.

a) Nicolds utilizé la regularidad del cuadrado de
binomio para calcular 61°.

61°=(60+1)
=60°+2:60-1+1°
=3600+ 120 + 1
=3721

o Utiliza esto para calcular el valor de 32% 104%y 2037

b) Paulina utilizé la regularidad del cuadrado de
binomio para calcular 49°,

49° = (50 - 1)
=50-2-50-1+1°
=2500-100+1
= 2401

o Utiliza esto para calcular 597, 98% y 999°.

e ;Cudl es la diferencia entre el procedimiento
de Nicolas y Paulina?

e ;En qué casos es conveniente aplicar un méto-
do respecto de otro?

c) Javier calculd 42 - 34 de la siguiente manera:

42 .34 = (38 + 4)(38 - 4)

= 1428
e ;Qué estrategia ocupd Javier?
e Utiliza esto para calcular41+39,48+52y 63+ 57.

e ;Qué caracteristicas deben cumplir los factores
para aplicar este procedimiento?

d) Estefanfa calculd 21 - 27 de la siguiente manera:
2127=(30-9)(30-3)
=30+ (-9+-3)-30+(-9--3)
=900+ (-12)-30+27
=900 - 360 + 27
=567
e ;Qué estrategia ocup¢ Estefania?

e Utiliza la estrategia anterior para calcular
18+26,45+32y85+103

MATEMATICA 1.° MEDIO

15. Calcula el drea total de cada figura.

a) ) O C) [T L]
a—4b
L d 2a-3b
a+4b
1 ]
2a-3b
b) P O d P O ]
2X+y-52 d
l 11
o - | CEEE
Xx+y-5z £ l—L_l—J
a b

16. Resuelve los siguientes problemas.

a) Una caja se forma a partir de un cuadrado de
cartén de lado 10 cm recortando un cuadrado
de lado x cm en cada esquina, como el que se
muestra en la figura.

[H L[]

10cm

1 []

o ;Cudl es el area lateral de la caja?
e ;Cual es el volumen de la caja?

b) Observa la siguiente figura formada por rectan-
gulos de igual forma y tamano:

(B
-

L]
3a % E%

O
2z
W=z

e ;Cudl es el &rea de cada rectdngulo?

7

e ;Cudl es el area del cuadrado formado en el
centro?

¢) Utilizando productos notables expresa una fér-
mula para calcular el drea de la region achurada
de la siguiente figura formada por dos circunfe-
rencias deradioRyr.




(2)

()

d) Juan asegura que si el lado de un cuadrado
aumenta en 2 unidades, el drea del cuadrado
resultante se duplica. jEstd en lo correcto?

¢ ;De qué manera puedes comprobar o refutar
la afirmacion de Juan utilizando productos
notables?

e) Un rectangulo de lados a y b se modifica de
tal forma que uno de sus lados se reduce en 3
unidades y el otro lado aumenta en 3 unidades.
:Su perimetro aumenta o disminuye?

f) Marcela desea construir dos cajas de cartén utili-
zando la misma cantidad de carton en cada una
de ellas, pero con distintas aristas. Si las dimen-
siones de las cajas son las que se muestran en la
imagen, ;qué relacion existe entre ay b?

= ——
a a+b

g) ;Cuél es el binomio que se debe sumarax’ + 10x - 15
para obtener el cuadrado de x + 117

h) ;Qué expresién algebraica se debe sumar al binomio
x* +y?, para obtener el cuadrado de x - y?

i) ;Qué expresion algebraica se debe sumar al binomio
X + 2xy, para obtener el cuadrado de x +y?

j) Calcula el valor de 8xy six* +y* =24y (x +y)* = 30.

k) Si(x-y)’=16yx +Yy* =106, calcula el valor de xy.

a-b
3

m) Si la suma de dos nimeros es 10y su resta es 3,
iCudl es la diferencia entre sus cuadrados?

I) Sia+b=10ya*-b’=30,calcula el valor de

= ;Por qué se le llama a los productos anteriores produc-
tos notables? j;En qué se basa esta distincion?

= ;Por qué es necesario hacer la distincion entre produc-
tos de polinomios y productos notables?

= ;Por qué es util conocer y aplicar los productos nota-
bles? Argumenta tu respuesta.

17. Conecta. El tridngulo de Pascal es un arreglo
matematico por el que se pueden determinar
los coeficientes numéricos del binomio (x + y)".
A continuacién se muestran los coeficientes del
binomio para algunos valores de n.

edloeld

—»n=4

NN N

Describe la regularidad del tridangulo de Pascal y
calcula el valor de los coeficientes numéricos del

binomio (a — b)®.

18. Argumenta. Nicole asegura que la expresion
(a-b)? es equivalente a a’ — b” para cualquier
valor de ay b. jEs correcto lo que afirma Nicole?
Argumenta.

19. Descubre el error. ;Cual es el error en el siguien-
te desarrollo?

20. Describe el procedimiento. Describe paso a
paso como puedes calcular el area de un cuadra-

dodelado 2x + /2.

21. Investiga. Investiga sobre la relacion que exis-
te entre el tridngulo de Pascal y el binomio de
Newton.

1.;Cuél es el valor de (x — y)* si x* + y* = 85y xy = 387

. ) b
2.iCuédl es el volumen de un cubo de arista 2a+??

3.Desarrolla el cuadrado de binomio (@" - b"*"?.
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Palabras clave
2 Factor comn.
2 Trinomio cuadrado perfecto.

= Trinomios con término
comdn.

2 Diferencia de cuadrados.

Repasa

El' m.c.d. (méximo comdn divisor) de
dos 0 mds nimeros es el mayor de sus
divisores comunes.

Para calcular el m.c.d. entre dos 0 més
nimeros, debes descomponer cada
nimero en factores primos, luego
seleccionar todos los factores comunes
elevados a los menores exponentes y
multiplicarlos. Ejemplo:

Fim.cd. (9, 18,30) = 3 porque:
9=3.3=3"

18=9+2=3+3+2
30=15.2=5+3.2

El divisor comdn es 3, y el menor
gradoes 1.
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{Qué es factorizar? ;Como se factorizan
expresiones algebraicas?

Dado un polinomio, jsera posible determinar la multiplicacion que lo pudo haber
l
generado? jEn qué casos se podria determinar? ;En qué caso no se podria?

Factor comiin

Elena quiere determinar un par de posibles lados del siguiente rectdngulo de area
2x% + 6xy. ;Como podria realizarlo?

En esta situacion se pide que a partir del resultado de la multiplicacion se busquen
los factores que originaron el producto. Observa la figura 1 para encontrar los lados del

rectangulo:
Figura 1
m O m O O ) 0T O
20 + 6xy » e 6xy | = g 6xy |r2x
O m 0 M 0 M
X 3y
X+ 3y

Expresa cada término de la expresién algebraica como multiplicacién.
D+ 6XYy=2eXeX+2e3eXey

Identifica el factor comun de los términos que componen la expresion.

D+ 6XYy=2eXeX+2e3eX0y Factor comiin: 2x

Escribe la expresion algebraica como un producto de factores en el que
uno de ellos es el factor comun.

D+ 6Xy=2eXeX+2e3exey= 2X (X +3y)

Por lo tanto, la factorizacion es de 2x° + 6xy es 2x(x + 3y), y las posibles medidas de
los lados del rectangulo de Elena son: 2x y (x + 3y).

Razona
y comenta
= ;Qué relacion tiene el coeficiente numérico del factor comun con respecto a los
coeficientes numeéricos de los términos de la expresion algebraica que representa el area
del rectangulo?

= Compara los exponentes de los factores literales de los términos de la expresion
algebraica original. ;Qué puedes concluir con respecto al exponente del factor literal del
factor comun?

Trinomio cuadrado perfecto (x* + 2xy + y?)

Almendra quiere determinar una posible expresion para el lado de un cuadrado a
partir de su area correspondiente a x* + 2xy + y°. ;Cémo podria realizarlo?

En esta situacion se pide que a partir de un trinomio cuadrado perfecto se bus-
quen los factores que originaron el producto. Observa la figura 2 para encontrar los
lados del rectangulo.



Observa los pasos para factorizar un trinomio cuadrado perfecto de forma alge-
braica:

Comprobar si dos de los términos son cuadrados perfectos positivos.
x>+ 2xy +y>  xley? son cuadrados perfectos positivos.

Identificar los términos que al elevarlos al cuadrado resultan los cuadra-
dos perfectos anteriores.

X*+2Xy +y =X X+2Xy+y+y  Lostéminossonxey.

Comprobar que el tercer término del trinomio corresponda al doble
producto de los términos encontrados en el paso anterior.

X+ 2Xy +y =Xex+2exey+yey  Htémino 2xy corresponde al doble producto de x e .
Escribir la suma o diferencia (dependiendo del signo del doble producto)
de los términos encontrados en el paso 2, elevada al cuadrado.

X+ 2xy +y* = (x +y)°

Por lo tanto, la factorizacién de x* + 2xy + y* es (x + y)’ y el lado del cuadrado mide
X+ V).

Trinomio de la forma (x* + px + q)

Felipe desea determinar una posible medida de los lados de un rectangulo a partir
de su &rea x* + 7x + 10. ;Como podria realizarlo?

En esta situacion se pide factorizar un trinomio de la forma (x* + px + g). Observa la
figura 3 para encontrar los lados del rectangulo.

Observa los pasos para factorizar un trinomio con término comun de forma algebraica:

Identificar el término comun y comprobar que esté elevado al cuadrado
en la expresion.

x>+ 7x+ 10 Eltérmino comn es x.

Comprobar que de los otros dos términos uno esté multiplicado por el
término comun y el otro sea un término libre.

x>+ 7x+ 10 7estamultiplicado por el término comdin y 10 es el término libre.

Identificar dos términos que sumados resulten en aquel que esta mul-
tiplicando al término comun y multiplicados correspondan al término
libre.

X2+ 7x+10=x>+(2+5)x+2+5 Lostérminos 2y 5 corresponden a los términos no comunes.

Escribir la multiplicacion de los binomios correspondientes a la suma
o diferencia (segun el signo de los términos no comunes) del término
comun con cada término no comun.

X+7x+10=x>+(2+5)x+2+5=(x+2)(x+5)

Por lo tanto, la factorizacion de x> + 7x + 10 es (x + 2)(x + 5), siendo (x + 2) y (x + 5) los
lados del rectangulo.

=

5 Figura2

X Xy

Ena

y
‘LJ

) O

X Xy X

Xy -y

e——"r—F

X y
;\/—/
X+y

X+y

Un cuadrado de binomio es de
la forma (a = b)?, su resultado
a’ + 2ab + b” corresponde a un
trinomio cuadrado perfecto.

0

q  Figura3

¥4+ 7x+10

m]
H

Un producto de binomios con
término comun es de la forma
(x+a) (x+b), suresultado

X*+ (a + b)x + ab corresponde a
un trinomio.
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Al multiplicar y dividir por el
mismo nimero, jse altera la
expresion? ;Por qué?

;Por qué razén se multiplica
por el mismo coeficiente que
acompaa al término comin?
;A qué producto notable se
parece la nueva expresion?

Una suma por su diferencia es
delaforma (@a+b)(a—b),su
resultado a® — b? corresponde a
una diferencia de cuadrados.

Figura 4
a
] L]
aZ
L] []
2
]
a-b
at—b?
[]
b
L1 []
1 2
a
— N
] L]
a’—ab a-b
L]

b b
L []
[E——

a-b
1 2
b a
—
L]
Z=|h? a-b
a

102 ‘ MaTEMATICA 1.2 MEDIO

Trinomio de la forma (ax* + bx + ¢)

En el caso de que el trinomio sea de la forma ax® + bx + ¢ se realiza lo siguiente: por
ejemplo, para el caso 7x* - 6x — 1 observa los pasos.

Multiplicar y dividir la expresidn por el coeficiente que acompana al
término x°.
7X2=6x—1= 77X =7+6x—7+1_ (7X)*=7-6x—7
7 - 7

Identificar dos términos que sumados resulten en aquel que esta mul-
tiplicando al término comun (que en este caso es 7x) y multiplicados
correspondan al término libre.
TR =6X=1=77x=7+6x—7+1_(7x)* =67x=7 _(7X)° +(=7+1)+7x+(-7-1)

7 7 7

Aplicar el paso 4 de la factorizacién de un trinomio con término comuny
aplicar factor comun en los binomios que sea posible.

2 bx— 1= TX=TNTxAT) _ 7 (x=1)(7x+1) D74 1)

7 7

Por lo tanto, la factorizacién de 7x* = 6x — 1 es (x = 1)(7x + 1).

Diferencia de cuadrados (a® - b?)

En esta situacion se pide que a partir de una diferencia de cuadrados se busquen
los factores que originaron el producto. Observa la figura 4 para encontrar los lados del
rectangulo.

Observa los pasos para factorizar la diferencia de cuadrados de forma algebraica:

Comprobar que cada término de la expresién corresponda a un cuadra-
do perfecto.

al-b*=a-a-b-b Son cuadrados perfectos.

Identificar los términos que al elevarlos al cuadrado resultan los términos
de la expresion.

a’-b’=a-a-b-b Los términos sona y b.

Escribir la multiplicacion de la suma y la diferencia de los términos en-
contrados en el paso anterior.
a’-b’=(a+b)(@a-b)

Por lo tanto, la factorizacién de a® = b? es (a + b)(a - b).

Razona
y comenta

= ;Las expresiones algebraicas solo se pueden factorizar si corresponden a un producto
notable? ;Por qué?

= JEn qué consiste el proceso de factorizacion? Explicaselo a un comparfiero o companera.

= ;Un trinomio se podria factorizar como una suma por diferencia?

= ;Un binomio se podria factorizar como un cuadrado de binomio?

= ;Qué posibles factorizaciones podrian corresponder a un trinomio? ;Y a un binomio?




_Enresumen

Factorcomina-b+a-c=a-(b+0).

Diferencia de cuadrados a’ — b’ = (a + b)(a - b).

Trinomio cuadrado perfecto a* + 2ab + b”* = (a + b)%

Trinomio de la forma x*+px+q X’ + (a + b)x + ab = (x + a)(x + b).
Sumay diferencia de cubos a> + b’ = (a + b)(@® Fab + b?).

Cubo de binomio a* + 3a%b + 3ab®> + b*=(a + b)*.

1. Calcula las sumas por diferencias.

a) (x-2)(x+2)

b) 3a+1)3a-1)

c¢) (m°-10n’)(m’+ 10n°
d) (9a° + 7b’c)(9a’ - 7b%)
e) 2C-ther+th

f) (P"+gM(pP"-gm)
2. Calcula los cuadrados de binomios.

a) (x+5)° d) @+ bc?)’

e) (5a°b + 3)?

.I 2
f) (x+—)
2

3. Calcula los binomios con término comun.

d) (78> + b)(b - 6a%)

b) (x-2)?

o) 3x*+5y)°

a) X+4)(x-06)

b) (2a-5) (2a-6) e) (a*-0.2b% (% + 12b%)

2 1 1
c) (I5x-mn)(15x-m?)  f) (x 2)[x+4)

4. Calcula los cubos de binomios.

a) (X+5)(x+5)(x+5) <) (WP+2v)°

b) (1 -4y)’ d) (pq’-r’)’

Préctica quiada

5. Factoriza las siguientes expresiones identificando

La factorizacién es un procedimiento que permite expresar un polinomio como un
producto de factores simples de tal manera que al multiplicarlos entre si, se obtenga el
mismo polinomio. A continuacién se muestran los 6 tipos de factorizaciones:

edloeld

el factor comun en cada una de ellas.

5xy + 25%%z — 5xz = 5X(y + 5Xz - 2) |
a) 9a+9b+2ab+a’b
b) 3xy — 6xz + 27x
g a®+a%+a"
d) 3xy + 2x* - 7%y
e) 4a’x’ - 7b°x* - 5a°%° + x°
f) 0,5x + 0,25x° + x°
g) 2a°b’c® + 4ab’c® - 5a°b’c
h) 9xy? + 3x%y + 90x%y?

i) 9a*-6a°h*+ 12a°b' - 15a%p’

. Factoriza los trinomios cuadrados perfectos.

X’ —12x+ 36 = (x - 6)°
a) X -4x+4 e) 36a’b’ - 12abc +
b) p’-8p+ 16 f) m®-16m*n’+64n*
o) 4k*+ 28k +49 g) 9- 12k + 4K
d) ' - 102w + 25w h) 16x* + 24x°y + 9y°

103
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7. Factoriza el trinomio identificando el término

comun.
Z?-132+42=(z-7)(z-6)

a) a’-12a+20 g) s> - 55— 84

b) y* + 8y - 20 h) * + 16r + 60

c) X*—13x+42 i) Z2+2z-63
7

d m’+m-12 j) ><2+—><+§
20 2

e) X -x-6 k) b2 elp 2
379

f) a®-5a-6 ) x¥*-07x+0,12

. Factoriza el trinomio de la forma ax? + bx + c.

2
2x2+7x+6=2x2+7x+6/.E

_AX +14x+12
- 2
(2x+4)(2x+3)
2
2(x+2)(2x+3)
2
={x+2)(2x+3)

a) 622+13z-5 d) 6x* +11x°-2

b) 3m*+8m -3 e) 24a’+43a-56

c) 5x*+3x-2 f) 100m*-1396m?*-56

. Factoriza las diferencias de cuadrados.

Y -4={(y-2y+2)

a) 25-K f) 225x%’ - 362°

b) 4m” - 16n° g) 169a°h* - 256c*d"
c) a’b’-81p* h) m?n?-n®

d) 64p* - 1009° i) x*-0,16y°2

e) 49u’v* - 144t j) 0,.25xy*-0,362°

MATEMATICA 1.° MEDIO

10. Factoriza las sumas y diferencias de cubos.

8m>-216n° = (3m - 6n){(3M)*+ 3m - 6n° + (6n?))
= (3m - 6n%)(9m? + 18mn? + 36n?)

a) 64—k g) a+27

b) 8m*-125n° h) x* +1.000

c) alb’-27¢c° i) 273’ +125b°

d) p’-343¢° j) 125°y° +5127°

e) 27°u®’ - 1.000t” k) (x+4)+8

f) x°-0,125y7 ) (3a+2b)+(2a+2b)

11. Factoriza las siguientes expresiones como un
cubo de binomio.

27X =27y + Ixy? - yP = 27x" - 27Xy + Oxy’ -y’
= (3x)%(y)° = 3+ 3x)2+ (y) + 3+ (3X)(y)* - (3x)°+ (y)?
=(3x-y)’

a) C+ 3 +3x+1

b) 8- 12y +6y*-V?

¢) 8a’+36a’b + 54ab’ + 270

d) m®-15m*n’+75m*n* - 125n°

12. Factoriza las siguientes expresiones realizando
una doble factorizacién.

8ax — 5by + 9az + 9bz - 5ay + 8bx =
= 8x(a + b) - 5y(a + b) + 9z(a + b)
=(a+ b) (8x - 5y + 92)

a) 6y —4x - 3xy + 2x°

b) 3a°-1-2a’+3a

Q) Xx+xX-xy’ -V

d) 4a’*x —4a’o + 3bm — 3amx
e) —3ax -3y - 7bx - 7by

f) 4mnx - 6mny + 10px — 15py
g) -10a+ 10+ 8aq-8q

h) 3a*-27a - 5a*t + 45at

i) Xy’z-x%®-z+x+05x-05z



(2)
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13. Representa cada expresién algebraica como
producto de dos factores.

X2 + 10xy + 25y° = (x + 5y)(x + 5y)
a) L
5 25

b) v’ - 144

1
0 L
J 9
d) X* +3x°b + 3xb> + b’
&) Lg% —gc2
4 16
f) vy -1
g) 4+ 12xy - 27y°
h) X+ 12x + 35
i) X2Z2 _LZZ
625
j) 49y - 64x°

k) a®+ b’ + 2+ 2ab + 2bc + 2ac
2

) 16x°y* - 4xy*z +ZZ

m)4a’+12a+9

n) 25z° - 169

14. Relaciona cada expresion algebraica con su res-
pectiva factorizacion.

6m*n* + 3m?n® e) a’(a’-ab-b?

a) 8a’-12ab f) 5a%(3a+4b?

b) abc + abc’ g) 4a(2a - 3b)
c) 15a° + 20a’b? h) abc(1 +¢)

d) a* - a’b - a’b? 3m*n*(2 + n?)

15. Verifica si las siguientes igualdades son verdaderas.

3a%b2c® - 15ab’c? + 9ab’c = 3ab’c(ac® - 5bc + 3)
= 3ab’c . ac’ - 3ab’c+ 5bc + 3ab’c+ 3

= 3a’b’c® - 15ab’c® + 9ab’c  Verdadera |

a) 16xy°Z + 8xy’z — 4%z = 4xy’z(4z + 2 — xy°)

b) 6x°° + 12x°z — 36x°W* = 6X%(y° — 2Z + 6xW?)

16. Analiza las siguientes situaciones.

edloeld

a) SiP=a’-2ab+b’yQ=a-b,cudlesel valor
dePsiQ=9?

b) ;Cudl es el valor de 4a° + 4ab + b’ si se sabe que
2a+b=15?7

¢) Calcula el valor de Xy + 2x°y* + xy’ si se sabe que
Xy =12yx+y=50.

d) Sia+b=25yx-y=30,calcula el valor de la
expresion ax — ay + bx — by.

e) ;Qué binomio debe ser sumado al polinomio
x? 4+ 2xy + 5, para transformarlo en un cuadrado
perfecto?

f) ;Qué binomio debe ser elevado al cuadrado
para obtener como resultado la expresion
x® = 10x*y° + 25y%?

g) Francisca realiza el siguiente procedimiento para
calcular 89 - 70*:

897 - 70° = (89 - 70)(89 + 70) = (19)(159) = 3021
iCudl es la ventaja de realizar este tipo de proce-
dimiento?

h) Aplicando el procedimiento de Francisca, calcula
452 — 447 517~ 45%y 1017 - 1217

i) Oscarasegura gue la suma de dos multiplos de
a distintos entre si, es también un multiplo de a.

e ;Es correcta dicha proposicion?
e ;Ocurrird lo mismo con la diferencia? Justifica.

e ;Ocurrird lo mismo con la suma de mas de dos
multiplos de a? Justifica.

j) Patricia no esta segura de que el binomio -a* - b?
sea una diferencia de cuadrados. ;Cémo puede
comprobarlo?

k) Estefaniay Carlos quieren demostrar que la dife-
rencia de cuadrados entre dos numeros conse-
cutivos es un nimero impar y que la diferencia
de cuadrados entre dos numeros pares consecu-
tivos es siempre un nimero par. Ellos saben que
un numero cualquiera se representa por X y su
consecutivo por x + 1, ademas, saben que un nu-
Mero par se representa COMo 2x y SU consecutivo
par como 2x + 2, sin embargo, no saben como
continuar. Ayudalos a hacerlo para que demues-
tren sus premisas.
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I) Eduardo sabe que para factorizar el binomio
a®™ - b%, debe utilizar primero la factorizacion
de diferencia de cuadrados y luego la suma o
diferencia de cubos. ;Qué resultado obtiene al
aplicar esos pasos?

m) Carmen y Gabriel comentan acerca de la fac-
torizacion de la expresion ac + bc + ad + bd.
Gabriel asegura que es imposible factorizar di-
cha expresion, ya que no tiene un factor comun
y No es un trinomio, sin embargo, Carmen dice
que sf se puede factorizar si se agrupan algunos
términos. jA qué se refiere Carmen? Describe un
procedimiento para factorizar la expresion.

n) Aplica el procedimiento descubierto en la pre-
gunta anterior y factoriza.
ax — 2ay + 3a + bx — 2by + 3b.

17. Resuelve los siguientes problemas.
a) Lafigura representa una pared rectangulary la

medida de su superficie se expresa de la siguien-
te manera: A = (x* + 2x — 80) cm>.

e ;Qué expresion representa la altura de la pared?
(x+10) cm

e ;Qué procedimiento empleaste para obtener
la altura de la pared?

e ;ComMo se llama dicho procedimiento?

b) Expresa la medida del drea del siguiente rectan-
gulo como producto de dos factores:

D C
] L] L]
3p
] (] []
= pans C
4
L[] []
A v B
3x 5px

e ;Qué procedimiento empleaste para obtener
dos factores?

MATEMATICA 1.° MEDIO

c) Andrés quiere dibujar un rectdngulo que tenga
la misma area de la figura A y otro que tenga el
area de la figura B.

Figura A
b C
—M —
O T
b C
!—Aﬂ—/\ﬁ
a a
d
0 m|
FiguraB
| O
a+2
4b
2]
by
0 [l

— "
a+2 a+2

e ;Cudles son las dimensiones de los rectangu-
los que puede dibujar Andrés?

e ;Cudl es el perimetro y el drea de cada uno de
los rectangulos?

d) Omar no recuerda las dimensiones de su mesa
cuadrada, pero recuerda las siguientes areas
parciales:

NN ]
Sab 25a°
1 1] ]
1] Sab L]
1] []

e ;Cudl es la expresion que representa el area de
la mesa cuadrada?

e ;Cudl es la medida del lado de la mesa?

e) ;Cuales son las dimensiones de un rectangulo
que tiene la misma area que la parte achurada
de la figura?

4x

nZZ Zn
4x

f) Respecto a un trio pitagérico a, b y ¢, donde se
cumple que a* + b’ = % prueba que siay b son
ndmeros pares, entonces ¢ es un NUMero par.



g) Lorena quiere dibujar un rectdngulo que tenga el
area de la figura que se muestra a continuacion:

X

P

]

]

e ;Cudles son las dimensiones del rectdngulo

3
4
]

que desea dibujar Lorena?

h) ay b son las medidas de un rectangulo de area
50 cm? y perimetro 20 cm. ;A cudnto equivale la
expresion 5a’b + 5ab”?

i) ;Cudl es el perimetro de un cuadrado de area

x* = 5x* = 50?

j) iCudl es el perimetro de un rectdngulo de area

125a° = 125b%?

k) ;Cuadl esellado de un cuadrado de drea
9%*+ 30xy + 25y*?

1) ;Cudleslamedida del largo de un rectangulo si
su ancho mide (x — 1) y su drea es 3x* — x — 27

m) Valentina quiere construir dos rectangulos de
distintas dimensiones, los cuales deben tener
un drea de 2a” + 4a + 10a°. ;Cudles son los posi-
bles rectangulos que puede construir Valentina?

e Calcula el perimetro de cada uno de ellos si

a=10cm.

n) ;Cudl es la medida de la arista de un cubo si su

volumen es 8y>— 12y*+ 6y — 17

0) Calcula las dimensiones de los paralelepipedo
de volumen 2a* + 6a* + 6a” + 4ay a* - b* respec-

tivamente.

p) ;Cudl es el area total de un paralelepipedos de
volumen 8x> + 87

18. Conecta. Los fractales son figuras geométricas
cuya principal cualidad es la autosimilitud, es de-
cir, se crean a partir de la repeticion de un patron
geométrico. Considera el siguiente fractal el cual
se construye como se muestra a continuacioén:

= ;Cudl es la relacion que existe entre los productos nota-

bles y la factorizacion?

= ;Por qué es posible factorizar una suma de cubos y no es
posible factorizar una suma de cuadrados? Explica y da

ejemplos.

4

Figura 1 Figura 2 Figura 3

5

%

a) Describe la forma en la que se construye el fractal.

edloeld

b) ;Cudl es la cantidad de cuadraditos rojos para un
cuadrado de lado n? Exprésalo.

c) ;Cudles la cantidad de cuadraditos blancos para
un cuadrado de lado m?

19. Describe el procedimiento. Describe el procedi-
miento para factorizar los siguientes trinomios.

a) 1443%p* - 120a*bc® + 25¢"*
b) 16x* + 12cx¢* - 40
c) 9Im®-67m’n — 40n?

20. Descubre el error. ;Cual es el error cometido por
Camila al factorizar el trinomio 6x*> - 13x — 5?

6x*—13x—=5=6x*—13x-5 /-g

(6x)* —13+(6x)—30
6
(6x+15)(6x—2)
6
3(2x+5)+2(3x-1)
6
=(2x+5)(3x-1)

21. Desafio. Muestra que la suma de dos nimeros
impares es siempre un nimero par, para esto con-
sidera los nimeros impares 2x + 1y 2y + 1.

22.Investiga. Investiga sobre el matematico in-
dio Srinivasa Ramanujan y la anécdota que le
ocurrié con el numero 1729. ;Qué relacién tiene
dicha anécdota con los productos notables y la
factorizaciéon?

1.;Cudl es el perimetro de un cuadrado de érea

36X + 24xy + 4y*?
2. iCudl es el valor del trinomio 4x* + a° + 4ax, si 2x +a = 29?
3.Factoriza a’ - X,
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Multiplicar expresiones algebraicas utilizando productos notables y otras
reqularidades (lecciones 13, 14,15y 16).

KN Calcula los siguientes productos.

a. 3x+2)7 n. @ +b)@*-b?)
b. 2a+ 1) o. (i+5$j(%—5s)
c. (m*+1)7° p (m_3+3J(m_3_3]
7 7

d. 3x+2y)’ q.- @+1)°
e. 2a°+b)’ r. (1-a)’
f. (m-2n?? s. 2m+3)°

(x—ljz t. Bm-5)7°
g. : .
h. (4r—ij u. (-rs-2)>°

2
] (3_3)2 v (12_2j3
5 2 3

jo (m-n)(m+n) w. (z+ 1)(z+3)
k. 2v+2)(2v-2) X. 2p-5Q2p-38)
L (3 —y)y+3x) y. (1-9u)(9u’+ 10)
m. (4a° + 6)(4a* - 6) z. (2a*+Db)2a*-3b)

F1 Aplica productos notables y reduce las siguien-
tes expresiones.

a. Bx+1°+8

b. 2a+ 1) - (3a + 2b)?

N

. @p+1’-6p2p+1)
d. 2m+1°-3mn2m+1)

e. (@a-b)’-3aba-b)

=h

(r + 35)* = (5r + 2s)* — 4r

g. 4Qt+1’-2(3t+2)’

h.

—

3)(2 _ 5y3) _ (XZ _ y2)2

(55

El Relaciona las columnas Ay B segtin corresponda.

Columna A Columna B

>
N
|
N
—

0+ yX = V)X +Y) ]

(y+x° (x+V) X+ y)x-V)

1 Identifica el término que falta en las siguientes
expresiones.

a. @+5°%=a’+__ +25

b. ((_ +b)=16+80+_

c. Bm+ l)2=_+3m+_
2

d n-4*=__ -8n+16

baal
VR
w | N

|

wv
N—
N

Il

|

|

wv

+

h. Gu-v) Gu+vH=250"-_
i (. +2="+_  +12z+_

jo x+_ )= + +oxy +




1 Resuelve los siguientes problemas.

a. ;Cual es la expresion algebraica que representa
el drea de un cuadrado de lado I aumentada en

2 unidades?
2

e ) 3%
b. ;Qué binomio se debe sumar a _T_Xs' para

obtener el cubo de %—xz ?

¢. Six+y=4yademasx’ -y’ =80, entonces
calculax —y.

d. Si(m+n)’=81ym’+n’>= 53, calcula el valor
de -5mn.

e. Silasuma entre dos nimeros es 15y su resta es
6, icudl es la diferencia entre los cuadrados de
cada uno?

I3 Aplica productos notables para calcular el 4rea

de la siguiente figura.

b+c
K—Aﬁ

b+c

LV—J

b+2d b

Factorizar expresiones algebraicas utilizando las regularidades establecidas en
la multiplicacion de expresiones algebraicas (leccién 17).

Factoriza las siguientes expresiones.

a. 14c%d + 42cd’ o4
100 49
b. 15p° - 100p° 1
p p i ol
2 oy 9
a
¢ —— k. 25-(m+n)
2 6
d. 10k* - 15Kk* + 20k . 9-(d-5)°
2 3
e, C C C , )
—4—— _
> 4 6 m. 12x° - 3xy
f. ax-bx+2a-2b n. utv-u’
g. xy+2x-3y-6 0. y’ -9y

1
h. 6a” + 6ac —ab - p. —+216x°
6a° + 6ac —ab - bc 6

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

FJ Resuelve los siguientes problemas.

a.

.
l.

. Calcula el perimetro de la siguiente figura segun

®» @ @ @

(Cuéntos factores irreductibles tiene la expre-
sion 16a* - b*?

Sia’+b’=23yab =12, ;cudl es el valor de (a - b)*?
;Cudles el valor de X’ +y* si (x +y)*= 80y xy = 207

;Cudleselvalordemnsim’+n’=45y
(M +n)* =987

iCual es el perimetro del cuadrado de area
64a’ - 16a + 17

iCudl es el perimetro del rectdngulo de area
27 + 8 y?

las &reas dadas.

[ L] L] L]
8
§a3bZ 6a’b 16a°b’
1 [] [] [
. Dibuja el rectdngulo que tenga el drea de la —
zona pintada de la siguiente figura ?,.
=
m O) )
=
(—
3’{ | =
3 11X
y{E
;V_J
4
1 ]

11x

iCudles son las posibles dimensiones del terre-
no plantado si se sabe que la superficie cubierta
por plantas es 7x* + 17x + 67
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Palabras clave {Como plantear y resolver ecuaciones lineales

2 Ecuaciones lineales de primer

gadoconmaincigniacn - CON UNA incognita con coeficientes racionales?

coeficientes racionales.

En cursos anteriores has resuelto ecuaciones lineales de primer grado con una incégnita
con coeficientes enteros. ;Se utilizardn las mismas estrategias para ecuaciones con

Repasa coeficientes racionales?
Resolucién de ecuacion lineal ) ) .

con coeficientes enteros Ejemplo 1: Ecuaciones con coeficientes enteros
3X+8=5(1-x) En la leccion 14 se planted la igualdad 4b + 3¢ = 10890 para representar que el costo
3X+8=5-"5x/+5 total de las blusas sumado al costo total de los calcetines es igual al monto pagado por el
3X+5x+8=5-5x+5 papa de Isidora. Supongamos que el precio de cada blusa es $1980. ;Como podriamos
8x+8=5/-8 determinar el precio de los calcetines?
Bx+8-8=5-8 . ., . L . .
Sy——3/=38 Esta situacion se puede resolver mediante una ecuacion lineal con coeficientes en-

B 3 ' teros. Observa los pasos.
X=—=

8 Plantear la ecuacion.

Al reemplazar el precio de la blusa, la igualdad quedaria
4.+1980 + 3c=10890.

Resolver la ecuacion.

4+1980+3c=10890 — 7920 + 3¢ -7920=10890 - 7920/ - 7920

3c= 2970 Surpgrorestarel térrpi—
3c= 2970/ 3 no |. re/qu'eacompana
alaincognita.
En el paso 1, jpor qué se resta 3¢_2970 Multiplicar o dividir
79207 3 3 coeficiente numérico
En el paso 2, ;por qué se divide c= 990 que acompafiaala
en3? incdgnita.
Verificar la solucion encontrada.
7920+ 3¢c=10890 —» 7920+ 3990 = 10890 Se remplaza la ecuacién
7920 + 2970 = 10890 considerando ¢ = 990.

10890 =10890

Se llega a una igualdad, por lo tanto, la solucién es correcta.

Interpretar la solucién encontrada.

El precio de cada par de calcetines es $990.

Una ecuacion lineal con una incégnita es una igualdad cuya variable o valor desconocido
es de exponente 1. Cuando este tipo de ecuacion es verdadera solo para un determinado
valor de la incégnita, dicho valor es llamado solucién.
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Ejemplo 2: Ecuaciones con coeficientes racionales
La mama de Luis tiene un kiosco en la interseccion de las calles principales de Curi-
0. Ella compra los productos que vende al por mayor y debe agregar el IVA al precio
establecido. Un dfa fue a comprar cajas de leche y el precio de las de chocolate estaba
con un descuento del 10%. Si pagd $771 por el pack de cajas de leche con chocolate,
incluyendo el IVA'y el descuento, jcudl era el precio establecido?
Esta situacion se puede resolver mediante una ecuacién lineal con coeficientes ra-
cionales. Observa los pasos.
Plantear la ecuacion traduciendo el lenguaje natural al algebraico.
: . 19
Precio establecido:p = Precio incluyendo el IVA: p+mp =p + 19%p.
. NI _E ( +£ )
Precio con IVAy con el descuento: P 100 P 100 p 100 P
19 10 19
Por lo tanto, la ecuacion a plantear es p+—p———(p+—p)=771.
P P 100IO 100 P 100Io
9 Observa
Resolver la ecuacion.
15 5
19 10 19 —x+>=1-2x/+12mcm(3,4,6)=12
—P———(p+—P)=771 Aplicar la propiedad distributiva ? ! ; 6 ;
100 100~ 100 ST
+£p_£p_ 190 p=771 Simplificar y multiplicar por A +15=12—10x
100 100" 10 000 el minimo comdn mdltiplo Al =12-15
+£P—ip— 19 p=771/-1000 entre los denominadores. =3
100 10 1000 3 3
1000p +190p—100p—19p = 771000 Reducir términos semejantes. =uT T
1071p=771000/+1071 o
p=719,88~720 Despejar la incagnita.
Verificar la solucién encontrada.
Razona
9 10 0 19 b 771 5 720412 72012 (7204 12 . 720) = 771 y comenta
100 100 100 100 100 100 = n |as ecuaciones con
720 + 136,8 - 0,1(720 + 136,8) = 771 coeficientes racionales,
77112 = 771 jpara qué se multiplica

por el m.cm. de los
En este caso, como se aproximo la solucion, también se debe aproximar la igualdad. denominadores?
= Siuna ecuacion lineal

Interpretar la solucién encontrada. tuviera dos incognitas,

ipodrias encontrar la

El precio establecido del pack de cajas de chocolate es $720. solucion? 3Por qué?

Una ecuacién de primer grado con una incégnita con coeficientes racionales se puede resol-
ver amplificando sus miembros por el m.c.m. de los denominadores con el objeto de convertir
la ecuacion original en una ecuacion equivalente que contenga solo coeficientes enteros.
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1. Calcula el valor de la incégnita en cada ecuacion.

4. Comprueba si los siguientes valores son solucio-
nes de las ecuaciones planteadas.

Practica

a) 3x+2=8 f) 26 -8d=-21
b) 7a-1=6 g 9m+7=1-5m
c) 8-z=-6 h) 8-3r=17+r

d) 5x-2=x i) —10c+10=-90+ 140c
e) 14+ 13x=19 j) —30-50x=42x+5

. Plantea las ecuaciones a partir de los enunciados

y luego resuélvelas.

a) Siel resultado de la multiplicacion entre un nu-
meroy 1 es disminuido en 9 unidades, se obtiene
el cuadruplo del mismo nimero aumentado en
55 unidades, jcual es el doble del nimero?

b) El drea de un hexagono regular es 87 cm?. Si la
apotema mide 5 cm, jcuanto mide el lado?

c) Laedad de Patricio es el doble de la de Gabriela
y juntas suman 36 afnos. Si Gabriela tiene 12 afos,
icudl serd la suma de sus edades en 5 ahos mas?

3. Calcula el valor de la incégnita en cada ecuacion.
1 5
—X—2=——X /.m.cm(6,3)=6
6 3
Xx—12=10—6x /+12
X =22 —6x [ +6Xx
7x=22 /-l

7
22
X=—
7
a) a+5=2a+3
4 Sy 15, 6
8 9 2 5
(4] Z><—l><:£><+5%—1l
3 5 15 3 5
a2 LEZ_Z =
2 3 2 4
e) L SNV
4
f) 2><+6:><+16
8
-y-3
9) =2 =6(y-6)

112

h) 0,5(1 —x) +0,2(1 + x) =x

MATEMATICA 1.° MEDIO

Xle2xea 2122 14122 222
4 4
20+6
a) p3 =p-8;,p=38
b) 7q+5:3q+7; :ﬂ
3 2 5

c O,252+4:g(z—3);z:13

M:g(x,z);xz,_

d
) 2 3

5. Plantea las ecuaciones a partir de los enunciados

y luego resuélvelas.

a) La suma de dos nimeros es 5,5. El primero es un
tercio del segundo. jCuales son los numeros?

b) Sial doble de un nimero le restamos cinco unida-
des obtenemos su mitad. ;Cual es ese nimero?

c) Ellargo de un rectdangulo mide 3 centimetros
mas que el ancho. Ademas, se sabe que la mitad
del ancho es la tercera parte del largo. ;Cual es el
area del rectdngulo?

d) Actualmente miedad es un cuarto de la edad de
mi padre, y hace 10 anos la suma de nuestras eda-
des era 30. ;Cuantos anos tenemos cada uno?

. Resuelve los siguientes problemas.

a) Una pirdamide de base cuadrada tiene un area
basal de 2304 m?. Si el volumen de la pirdmide es
de 7680 m?, icudl es la medida de la mitad de su
altura?

b) Un depdsito tiene forma de cono 'y su radio
basal es de 30 m de longitud. Si contiene liquido
hasta el 60% de su capacidad, que corresponde
a 48600 m’ de agua, jcudl es la altura del depdsi-
to? Considera = 3.

. Interpreta la solucion de los siguientes problemas.

a) Siunasalade clases tiene una alturade 3 my se
desean apilar verticalmente cajas de Utiles escola-
res cuyas alturas son de 35 cm cada una, jcuantas
de estas cajas se pueden apilar como maximo?

b) Un padre reparte entre sus tres hijos $28000. El
menor recibe la mitad de lo que recibe el segundo,
y este, la tercera parte de lo que recibe el mayor.
;Cuanto dinero recibe cada uno?



(2)

i ;}

8. Resuelve los siguientes problemas.

a) En un partido de futbol, Carmen anotd una
cierta cantidad de goles, pero Gloria, del equipo
contrario, convirtio 2 goles mas que Carmen. Si
entre ambas anotaron 10 goles, jcudntos anoto
cada una?

b) En una pasteleria venden pasteles de chocolate,
de canela y de manjar. El de canela cuesta $100
mas que el de chocolate, y el de manjar, $130
mas que el de canela ;Cuanto cuesta cada pastel
si el precio de los tres es de $30007

¢) Carlos no tiene instrumento para medir los lados
de su mesa de centro rectangular, pero sf sabe
que una cinta que rodea la mesa mide 125 cm,
y que el largo es el doble del ancho mas 10 cm.
;Cudl es el largoy el ancho de la mesa?

d) La sefiora Juanita vende completos. Ella quiere
duplicar el precio de los completos y agregarle
otros $150 mas. Si ahora cobra $500 por cada

completo, jcudl serfa el nuevo precio?

e) El monto total a pagar por un pantalén, una ca-
misa y unos zapatos en una tienda es de $44000.
El precio de la camisa es cuatro veces el del pan-
talén menos $1500 y, a su vez, el de los zapatos
es cinco veces el del pantaléon mas $500. ;Cudl es
el precio de cada uno de los articulos?

f) Latercera parte de un huerto se ocupa para el
cultivo de lechugas y la mitad, para zanahorias.
El resto, de 80 m?, auin esté sin cultivar. ;Cudl es la
superficie del huerto?

Un artesano vende en tres meses la mitad de sus
productos y en los siguientes tres meses vende
un tercio de los productos que le quedan. ;Cuan-
tos productos tenia el artesano al principio del
ano si adn le quedan por vender 907

9)

= ;Por qué para comprobar sila soluciéon de una ecuacion
es correcta se debe remplazar en la ecuacion?

= ;Qué relacion tiene ese procedimiento con el concepto

de identidad?

Investiga como se llaman aquellas igualdades que son

verdaderas para cualquier valor.

10.

11.

12.

13.

h) El curso de Angélica participard en una feria gas-
tronémica, por lo que deciden gastar un cuarto
de los ahorros del curso en insumos basicos
de cocina, $10 000 en una cocinillay $2000 en
afiches publicitarios. ;Cudl era la cantidad que
tenian ahorrada si al final les queda la sexta parte
de ella?

edloeld

i) Un albanil debe realizar una mezcla de 15 kg para
construir una pared, el precio de cada kilogramo
de arena es de $150y el de arena y ripio es de
$30. El albafil gasta $115 por kilogramo de mez-
cla. jCuanta cantidad de cada uno debe utilizar
en la mezcla?

Conecta. Para medir la temperatura se pue-
den utilizar diferentes escalas, por ejemplo, los
grados Celsius y Fahrenheit. La relacién entre

una escala y otra esta dada por la ecuacion

5F-160 .
oC=————.Estima la temperatura en estos

momentos en grados Celsius y exprésala como
grados Fahrenheit.

Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento para resolver la ecuacién.
(x+2) (5-x)
3 2

Descubre el error. ;Cual es el error en la siguien-
te resolucién?
X
x—2=§+1 3(x—=2)=x+1
3Xx—6=x+1

3Xx—x=1+6 x=Z
2

Argumenta. ;Cudl es la solucion de la ecuacion
X + 3 =x+ 27 Justifica tu respuesta.

Crea. Inventa dos situaciones distintas en las que
se pueda plantear y resolver la ecuacion:
X
3(x—2)+g =2x

1.Resuelve la ecuacion 2X;B =0,7(x-10).

2.Gustavo sale de su casa en auto a las 8:00 con una
rapidez de 90 km/h. Una hora més tarde, su amiga
Karen pasa por su casa a 100 km/h. Silos dos van al
mismo lugar y viajan con rapidez constante, ja qué
distancia Karen alcanzard a Gustavo?
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Palabras lave {Como plantear y resolver ecuaciones literales?

2 Ecuaciones literales.

Seguramente en Fisica has aprendido que la férmula para la rapidez constante de un movil es

v=— ;Cémo podrias expresar el tiempo t en funcion de la distancia d y la velocidad v?
t

En la lecciéon 14 encontramos la igualdad 4b + 3c = 10 890, donde b representa el
precio de cada blusa y c el precio de cada par de calcetines. ;Como podriamos deter-
minar una expresion para b en funcion de ¢? ;Y para c en funcién de b?

La igualdad anterior se puede interpretar como una ecuacion literal, ya que posee
letras que, dependiendo de lo que se quiera averiguar, pueden ser consideradas como
incognitas o constantes. Observa:

A partir de lo que se desee averiguar identificar la incognita.
En el caso de averiguar el precio de cada blusa la incégnita seria b.
En el caso de averiguar el precio de cada par de calcetines la incdgnita seria c.

;Cudl serfa el precio de una Buscar una expresion para la incégnita en funcién de las otras letras que
blusa si c=930? se considerarian constantes.
;Cudl serfa el precio de un par o o
de calcetines si b = 20007 Incégnita b ‘ L e
4b+3c=10890 /-3¢ 4b+3c=10890/-4b
4b=10890—-3c/=4 3c=10890-4b /=3
b= 10890 -3¢ C:W
= ;

Verificar que la expresion encontrada es correcta.
10 890-3c¢

A
— 10890 -3c+3c=10890
10890 =10890

4b +3c=10890 — %-( ]+3c=10890

En cada caso, no se obtiene una solucién numérica sino una expresion para cada
incognita (a diferencia de la resoluciéon de ecuaciones lineales en que es posible llegar
a una solucién numérica) que depende de otras letras. Asi, conociendo el valor de
estas, es posible obtener una solucién numérica para el problema.

Razonen
y comenten

= Responde nuevamente la pregunta del inicio de la leccion. ;Cambio tu respuesta?

= ;Qué significa que en una expresion, una variable esté en funcion de otras?

= ;Qué otras estrategias puedes utilizar para despejar una variable en funcion de las otras?
Por ejemplo, jcomo podrias despejar x en la ecuacion literal ax + 4a = 2b + bx?

_En resumen |

Una ecuacion literal es aquella que tiene méas de un coeficiente literal que podria considerar-
se como incognita, dependiendo de lo que interese averiguar. Cuando se identifica la incég-
nita, se despeja en funcién de las otras letras, que pasan a considerarse como constantes.
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1. Calcula el valor de la incégnita en cada ecuacion.
1 7
a) 5x+—=2 &) P8 _o6(pre)
3 9
3 4
b) —a+1=2a e) 0,75(y+3y)=—
4 5
o 2c.3-1 g [ w1 2, wio
3 6 5 35 3 2

2. Factoriza las siguientes expresiones algebraicas.

a) 9y’ —;—;xz e) X’ 343

1 L
b) x> ——x+— f) ' -—
) 2 16 16

g) X’ +12x+ 35

d) 6x°y — 9y h) a*+ 12a + 36

Préctica guiada

3. Resuelve las siguientes ecuaciones literales des-
pejando la incégnita pedida.

10y+aj7y+7a 10y+a=7y+7a /7y

=t 3y -a=7a f—a

1

3y 6a /=

J 3

y=2a

a) 6y + 5a =4y + 9a y=?
b) 8x—-5c+7b=5x-2c+ 10b x=7?
c) 17b+ 7x=29b + 4x b=?

d) 17x+ 14a-19b=14x+23a-13b x=?

e) x—4ab=28(x+b)-3(@b+b) a=?
f) 4x+2a=144-6(7Tb+x)-2(x+y) x=?
g) 7@+x-b)-8@-x-b)=—(s-X) b=?
h) y-3@+p)=5y—-8a+p) a=?
i) =5(y+p)-(@-7y)=~(y+8b) y=?
j) —2(y - 3bp) —4ax =12(8 — 7bp) p=?
k) 6y+ga:4y+%a y=?

4. Resuelve las siguientes ecuaciones literales utilizan-

do la factorizacion y despejando la incégnita pedida.

9ab-8b=>5ab +4 b=1?

9ab—-8b=>5ab+4 /—5ab

4ab—-8b=4
b(4a—8)=4 po
42-8
4
b=
4a-8
A 1
b: =
Aa—-8) a—8
a) S5ax — 2c = 2ax x=?
b) 8x-8a=x-a x=7?
c) Sabc-3b=7b-abc c=?
d) 8zx +4z =82+ 1 z=7?
e) 3rx—2z+1=5rx-8 r=?
f) X+ xyz—-9x=-8xyz + 5zyx z=?
9) 5a><—g<::Zix x=?
3 3
h) X_ga=x—2a x=7?
5 5

5. Resuelve las ecuaciones segun la incégnita indi-
caday verifica si coincide la solucién que se da.

ax—-2=bx-4 Solucion: x=_—2
a—b
ax -2 =bx -4 /—bx
ax bx-2=-4 /+2
ax —bx = -4+ 2
1
x(a-b) = =2 /e
a—-b
2
X= ——
a—b
Por lo tanto, la solucidn coincide.

a) 3ax+4)-ax+b)=alx+7)

7—12a—
Solucion: x:iaab;a:to
a
b) 7x(@+ p) + x(p—a) = p(x + 8)
Solucién: azw;x?ﬁo
6X
) 7x(p-q)+px—gx=2px-4)
Solucién: p= 8qX_8;x¢O
6X

UNIDAD 2 * ALGEBRA Y FUNCIONES
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6. Analiza las siguientes férmulas. Luego despeja la

©
= variable indicada.
&
& 2
mev o
E.= ,despejam. g MV /2
2 < 2
E.e2=m-v* /- 12
v
E2_
VZ
a) F= k-qd12'0|2 ,despeja d*.

b) S=S,+v-t despejat.
1 )
A vy, =V, +V°t_§gt2' despeja vo.

d) F=K(L - L), despeja L.

7. Evalta en cada férmula las magnitudes asociadas
a cada variable. Luego, responde las preguntas.

v=— V:rapidez d: distancia t: tiempo
t

Sid =180 m, ;como se expresa v en funcién de t?

180
v=—0
t

a) Sid=25m, ;cémo se expresa v en funcion de t?

b) Sit=30s, jcomo se expresa d en funcion de v?

 Siv=4s ™ icomo se expresa t en funcion de d?
s

Av

At
F: fuerza.

M: masa.
Av: variacion de la velocidad
At: variacién del tiempo

d) Sim=72kg, ;cémo se expresa F en funcion de
Avy At?

e) SiAv=4m/s, jcomo se expresa At en funcion de
my F?
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8. Analiza la siguiente informacion. Luego, responde.

En un problema que involucre la distancia, se
cumple la siguiente ecuacion de movimiento:
X = Xo + V-t, que relaciona la posicién inicial
(Xo), la rapidez (v) y el tiempo (t).

a) Determina las férmulas asociadas para las varia-
bles v, ty xo por separado.

b) Calcula la rapidez de una particula si la posicion
inicial es de 10 m, el tiempo transcurrido fue de
20 sy se produce un avance de 30 m.

9. Resuelve los siguientes problemas despejando x
en cada caso.

a) Tridngulo rectdngulo de perimetro 100 cm.

5ax—b
5ax—2c
—
5ax
b) Rectdngulo de drea 20 cm?.
] L]
2x-a
1 []

a+2

c) Eldrea del trapecio es de 120 cm?.

Xa+2b

]

Xa+8b
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10. Resuelve los siguientes problemas.

a) Siel perimetro de un rectangulo es (8x + 4p) cm
y su ancho mide (3x + p) cm, jcudl es la medida
de su largo?

b) Siel perimetro de un tridngulo isésceles es de
(7x + 2(p + @)) cm, y su base mide (3x + 2p) cm,
icudl es la medida de sus otros dos lados?

c) Angélica estudia la dilatacion lineal de una varilla
mediante la expresion L= L, + al, AT, donde AT
es la variaciéon de temperatura (en °C), L es la
longitud final de la varilla (en cm), L es la longi-
tud inicial de la varilla (en cm) y a es el coeficien-
te de dilatacion térmica del aluminio que en este
caso es 39x 103(en 1/°C). Despeja la variacion
de temperatura y calcula su valor si la longitud
final es de 12 cmy la inicial de 11 cm.

d) La corriente eléctrica total | (@mpere) del siguien-
te circuito estd dada por la suma de corrientes
de sus ramas, tal como se muestra en la figura.

Donde | = L +1+ |3

;Cual es la corriente que pasa por |, si la corrien-
te total es de 10 Amperes y las corrientes de las
ramas restantes es igual a x + 1 amperes?

= ;,Qué significa que una variable esta “en funcion de”?
= ;,Cudl es la diferencia entre expresion algebraica, ecua-
cion literal y formula?

11. Conecta. La ecuacién de Harris Benedict permite
calcular la energia minima que requieren hom-
bres y mujeres para vivir, lamado metabolismo
basal (MB), que se calcula como:

edloeld

Hombres:

MB = 66,4730 4 (13,7516 + P) -+ (5,0033 « A) — (6,7550 « E)

Mujeres:

MB = 655,0955 4 (9,5634 « P) + (1,8496 « A) — (4,6756 « E)

donde P es la masa (en kg), A es la estatura (en
cm) y E es la edad (en anos). Calcula tu MB'y com-
paralos con los de tus companeros y compaferas.
Luego, despeja P, varia las otras variables (A y E)
restantes menos tu MB. ;Qué sucede?

12. Descubre el error. Determina el error en el
siguiente procedimiento que utilizé Juan para
despejar a.

ax+ay+3=3b
ax+ay=3-3b
a(x+y)=3-3b
a=3-3b—x-y

13. Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento para despejar x en la ecua-
cibnax -2 =bx-4.

14. Investiga. Realiza una investigacion sobre ecua-
ciones que se utilicen en nutricién y calcula los
parametros correspondientes para ti, despeja una
a una las variables involucradas y varia aquellas
gue se consideran constantes en cada caso.

15. Crea. Inventa tres problemas que involucren la
férmula de la rapidez (v = %), donde en cada uno

de ellos se tenga que despejar cada variable en
funcién de las otras.

Resuelve las siguientes ecuaciones literales, despejando x.
a)2xa+3a=3b-a

b) ax—ad +b=bd+ 3c

c) 2ax+d-b=4ax-4b
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Palabras clave
2 Ecuaciones literales.

2 Restricciones de la solucion
de una ecuacion literal.

Repasa

Despejar una variable en
funcién de otra

" xa—-3x+1=3a-X
Xa—3X+2x=3a-1
xa—-x=3a-1
x@a—1)=3a-1

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Cuales son las restricciones en la solucion de una
ecuacion literal?

Cudndo expresas el perimetro de un rectangulo de lados a y (a — b), ;qué condiciones o
restricciones deben existir para que el rectdngulo realmente se pueda dibujar?

Carmen y su grupo scout deben reunir $50 000 para poder comprar juguetes
para un jardin infantil y deciden vender galletitas caseras. Desconocen cuéanto di-
nero cuesta hacer cada galleta y el precio en que deben venderlas, por lo que Car-
men decide representar el
precio de venta de cada
galleta como P vy el costo
de cada galleta como C.
iCoémo puede relacionar la
cantidad de galletas que se
van a vender con el precio
de venta P, el costo Cy los
$50000 de ganancia?

Para responder ala
pegunta se debe plantear
una ecuacion literal. Ob-
serva los pasos a sequir.

Identificar la incognita y las variables que seran consideradas como
constantes en la ecuacion.

Variables (constantes) Variable (incognita) \ Término libre

P: Precio de venta de cada galleta. x: (antidad de galletas preparadas. §50000

(: Costo de elaboracion de cada galleta. ‘ ‘

Plantear la ecuacion relacionando los datos anteriores.

Ganancia es igual al Precio de venta por cada galleta menos el Costo por
cada galleta:

50000=Pex—-Cex

Luego, la ecuacion literal que representa la situacion planteada es 50 000 = Px — Cx.



{Cuantas galletas debe vender el grupo scout de Camila?

Para determinar la cantidad de galletas que se deben vender, se despeja x en la
ecuacion literal 50 000 =P« x = C+ x

Buscar una expresion para x.

50000=Pe«x-C-+x Se factoriza x en la expresidn de la derecha de la igualdad.
50000=x(P-0Q)

50000-

1 1 . " l Ob
= . Despeja x multiplicando por — y se reduce. serva
X
c (P~CY >4

= £n una fraccion se tiene que:
50000 « 33 3

P-C

b -b b
= Siel numerador de una frac-
(i6n esigual a cero la fraccion
50 000 esiqual a cero.
x= P_C = El denominador de una frac-
(i6n no puede ser cero, ya que
la fraccidn se indefine.

Por lo tanto, la cantidad de galletas que se deben vender queda expresada por:

{Cuales pueden ser los posibles valores de Py (?

Se pueden analizar los valores de Py C siguiendo los pasos:

Identificar las restricciones que deben cumplir las variables de las que
depende la incégnita, para que la expresion tenga sentido en términos

matematicos.

Si P =Cse tiene que >0000 = 50300, y la fraccién se indefine, por lo

cual P=C. P-C

Establecer las condiciones que deben cumplir las variables para que las
soluciones de la incognita sean pertinentes al contexto.

0000

SiP<Csetieneque5 <0.

Es decir, si P =100y C = 150 entonces x = -1000, lo cual no es pertinente
al contexto. Razona
y comenta

Si P > Cse tiene que 20000 >0, por lo que esta opcidén es vdlida para
este caso. - = Sila ecuacion 50000 =
P +x—-Ce+xnorespon-
diera a esta situacion

De esta forma se restringe la solucion de la ecuacion 50 000 =P« x — C « x, como: problema, jcuéles serfan
las nuevas restricciones
50 000 13 solucion? Exoli
X = P>C para la solucion? Explica.
P-C = Sien una ecuacion literal

la incognita queda en
funcion de variables que
estan en el denomina-
dor de una fraccion, jla
restriccion serfa la misma
encontrada en el paso 47
iPor qué? ;En qué casos
no seria asi?

Al resolver una ecuacion literal, se debe restringir la relaciéon entre los términos literales de
la solucion, para que tenga sentido matematico y la solucion encontrada sea pertinente al
contexto del problema.
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1. Resuelve las siguientes ecuaciones literales, des-

pejando x.

a) 4x-a=x+4a g) 5x+3a=3x+6a

b) 2x +3a=x h) 4x=2a-2b
¢ -23x+a=10 i) 2x+3a)-3(x-b)=3c-4x
d) 2x-3a=3a j) x2-b)-1 =x(1-b)-b?

e) 2x-a=b+6a k) 2B3x-a)-2(x-a)=3(x+a)

a+Xx _2a-X

f) 3x-a=x-5b )
3 2

. Analiza la siguiente informacién y responde.

La ecuacion de Euler de poliedros relaciona el
numero de caras C, el nUmero de vérticesVy la
cantidad de aristas A de un poliedro convexo me-
diante la ecuacion C+V =A + 2.

a) Prueba la relacion de Euler para el cubo.
b) Despeja A.

¢) ;Cuadl es el numero de caras de un cuerpo con
6 aristas y 4 vértices?

d) ;Cual es la cantidad de vértices de un cuerpo con
12 aristas y 6 caras?

e) ;Cudl es la cantidad de caras de un cuerpo que
tiene 30 aristas y 12 vértices?

f) ;Cudles son los poliedros convexos que tienen
12 aristas?

g) ;Cudles son los poliedros convexos que tienen
30 aristas?

. Analiza el siguiente cuadrado y rectangulo de

igual perimetro y responde.

[ ] L b
] L]

] 1 O [

a) ;Cual es la medida del lado del cuadrado si
a+b=30cm?

b) ;jCudl es el area del rectangulosia=5cmy el
perimetro del cuadrado es igual a 40 cm?

MATEMATICA 1.° MEDIO

Préctica guiada

4. Resuelve las siguientes ecuaciones para x, identi-
ficando las restricciones de las otras variables.

a- ,a+bz0ya=-b
a+b

ax+b=2a-bx— x=

a) x@-1)+2=3a

b) ax+b)+xb+a)=2b

¢) 3ax-ad+b-3d=bd

d) x+a)(1 —a)-akx-b)=2x
e) ax-2(3-3ax)-4ax=0

f) a__1_3a_2>< =0
a a

9) a><+b_><—3_ 2(b—x)
3 3 2

5. Analiza cada caso despejando x en la ecuacién y
restringiendo la solucién de acuerdo a lo pedido.
Considera a como un numero entero.

'2x-a=-1, para que x sea impar positivo. |

+a B
X= T para que sea positivo a > 1y Para que sea

impara=7,11,15,19,...,7 + 4n.

a) 2x—a=-1, para que X sea:

e Un nUmero entero entre -6y 4.
e Un numero entero par entre 1y 10.

b) 6x + 4a = ax, para que X sea:

» Un numero entero negativo entre =1y —10
e Un numero entero par entre =10y 20.

c) xa-5x=10, para que x sea:

e Un numero entero par entre 0y 10.

e Un ndmero entero impar entre =1y -10.
e Un numero entero impar entre 3y 15.

o Cualquier numero positivo mayor que 10.

d) 5x—10=3ax + 20, para que x sea:

e Un ndmero entero par entre 0y 10.

e Un numero entero impar entre -1y —10.
e Un numero entero impar entre 3y 15.

e Cualquier nimero positivo mayor que 10.
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6. Resuelve los siguientes problemas.

a) El costo Cen pesos de fabricacion de una mesa
estd dado por la ecuacion C =xb — 100, donde
x es la cantidad de pulgadas de espesor de la
mesa, b es el costo variable por pulgaday 100 el
costo fijo por cada mesa.

e Encuentra una ecuacion literal para x.
e ;Cudl es la restriccion que existe en la solucion?
Explica.
b) Observa las figuras. ] O
e Silos perimetros de las fi-
guras son iguales, jcuanto

miden los lados del tridn-
gulo en funcion de b? b

~

=

1 []
_\/—J
X+1

o ;Cudlesel dreay peri-
metro del rectdngulo en
funcién de b? b J

e ;Cudl es la restriccion en ambos casos para b?

c) Observa el siguiente rectangulo.

ol

X

——

10cm
Si'los sectores verde y rojo tienen la misma area:

e ;Cudl es el perimetro del sector rojo en funcién
de a?

e ;Cudl es el perimetro del sector verde en fun-
cion de a?

e ;Cudl es el valor de x en funcién de a?

e ;Cudl es el valor de a en funcién de x?

e ;Cudles son las restricciones de las soluciones
de cada una de las ecuaciones literales anteriores?

Reflexiono

= ;Por qué es necesario restringir la solucion de una ecua-
cion literal?

= ;En todas las ecuaciones literales es necesario hacerlo?
Ejemplifica.

= ;Qué relacion existe entre las restricciones de la solucion
de una ecuacion literal y la pertinencia de la solucion de
una ecuacion lineal de primer grado con una incégnita?

d) Pamelay Carlos estan juntando ldminas para un
album. Pamela tiene 100 ldminas y Carlos 54. Para
tener la misma cantidad de ldminas Carlos com-
pra C paquetes y Pamela P paquetes de laminas.

edloeld

o ;Qué expresion representa la relacion entre las
cantidades de ldminas de Pamela y Carlos y la
cantidad de paquetes que compran?

e ;Cudl es la expresion que representa la canti-
dad de laminas que tiene cada paquete?

e ;Qué restricciones tienen Cy P?

7. Conecta. El cambio de volumen que sufre un
material sélido, liquido o gaseoso, debido al
cambio de temperatura, esta dado por la ecua-
Cion: V bT, -V bT. =V, -V, donde V, es el volumen
inicial del objeto a temperatura T, V es el volumen
final del objeto a temperatura T, y b es el coefi-
ciente de dilatacién volumétrica.

/VO

........

a) ;Cudl es el coeficiente de dilatacion volumétrica
en funcion de las demds variables?

b) ;Qué sucede con el coeficiente de dilatacion
volumétrica si no existe cambio de temperatura
en un cuerpo? ;Qué significa?

8. Descubre el error. ;Cual es el error en el siguiente
desarrollo?

2b—-2x+3ax=10
2b—x(2+3a)=10
—x(2+3a)=10-2b
10-2b

2
X=———,donde a#-—
2+3a 3

2(b—x)+3ax=10

Refuerzo

Despeja x en las siguientes ecuaciones y restringe las
soluciones.

a) a’—xa = 2ax

b)xa-2(1-x)=a

o) x@a+b)-3-a@-2)=2(x-1)-x(@-b)
d) x+aP-12a%=-(x-a?’+2¢
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Resolver ecuaciones lineales de primer grado en el &mbito de los nimeros
racionales (leccion 18).

Kl Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba
tus resultados.

a. x+5=6

b. x-13=-12

c 2x+14=12

d. -3x+15=10
e. 3x+5=171+2x
f. 9x-4=7+5x
g. 2x+3=-9-5x

h. 3-(Gx+2)=15

i. —(13-9x)=-9x
N
5 4 5
k. i+§=2—X—1
2 4 3
| 3—X—2:£—3x
2 4
3x 4 5
m Z_-_Z_
5 5 3
n L 2X22 060
o. 3—2X+3=5—X—-H
2 2

p. 3x-Xx(x-2)=3-x

F1 Analiza las siguientes situaciones y responde.

a. Eltriple de la suma de un nimeroy 5 es 60.
iCudl es el numero?

b. Ellargo de un rectangulo mide 12 cm y su drea
es 180 cm?. jCuénto mide el ancho?

c. ;jCudles son las medidas de los lados de un tridn-
gulo si corresponden a nimeros consecutivos y
el perimetro es 21 cm?

o

[

=h

=

. La cuarta parte de la diferencia de un nime-
roy 5 unidades es igual a ese nimero menos
95 unidades. ;Cudl es el numero?

. Silalongitud de los lados de un cuadrado
aumentara 5 cm, su drea aumentaria 50 cm?.
iCuanto mide el lado del cuadrado?

Si ordenamos segun su medida los cinco angu-
los interiores de un pentdgono se observa que
el menor mide 20° menos que el segundo, el
segundo 20° menos que el tercero, y asi sucesi-
vamente. ;Cuanto mide cada angulo?

. El lado de distinta medida de un triangulo
isosceles es 12 cm mas pequefo que los otros
dos. Ademas, se sabe que su perimetro es de
40,5 cm, jcuanto miden los lados del tridngulo?

. El'entrenador de futbol femenino de un colegio
realizd una prueba para seleccionar a las mejo-
res quince jugadoras. En el primer entrenamien-
to se elimind a ocho jugadoras, en el segundo,
se elimind las dos tercias partes de las jugadoras
que quedaban y en el tercer entrenamiento se
elimind a la mitad de las jugadoras que queda-
ban, jcudntas personas postularon al equipo?

La edad de Mariela es igual a la mitad de la de
Camilo, ademas, la edad de Paulina es el triple
que la de Mariela. Si la edad de Eugenio es el

doble de la de Paulina y las cuatro edades su-
man 132 anos, ;qué edad tiene cada persona?

El total cancelado por un trozo de queso, una
mantequilla y un kilogramo de pan es de $1800.

El queso cuesta 1 menos que la mantequilla,

y el kilogramo de pan cuesta 1 mas que esta.
iCudnto cuesta cada producto?

El drea de un hexagono regular es 87,5 cm? Si la
apotema mide 4,5 cm, jcuanto mide el lado?

Un carpintero tiene que cortar en dos partes un

listdon de 2 metros de largo. Necesita dividirlo de
tal forma que la medida de un lado sea un tercio
de la medida del otro. ;Cuanto mide cada trozo

de madera?




Resolver ecuaciones literales y analizar las restricciones de las soluciones
(lecciones 19y 20).

EJ Resuelve las siguientes ecuaciones para x.

a. ax=1+bx f. —2ax-6a=2ax+2b
b. bx=1-bx g. a?X—Arazzx
2ax 1
c. 3ax-x=3a’-a h. —=2a——
3 3
bx 4
d. 15x-10a=cx-c i ?+5><=—a
e. 2a(x-2)=3a+15 je ?x—bx=%

1 Resuelve las siguientes ecuaciones para x y esta-
blece las restricciones en cada solucion.

a. bx-2=4+2cx
b. abx - bx = 2ab
c. 6b-6=b(2x-3)
d. 3a(2x-6) =4b(x + 2)
e. 4ax—4a=3ax+3
f. X+2xa+a*-1=x(x-a)
g. 3ab+3a(@+b)=2xa-2xb
h. E+2b><=6a—§><
3 2
1 Identifica los valores que faltan en el cuadrado

mdagico considerando que la suma de la diagonal,
la horizontal y la vertical tiene resultado igual a 0.

3x 2X
Xa 5x+b
2X -b

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

A Resuelve los siguientes problemas.

a.

®» @ @ @

El multiplo de un nimero por a, menos el
numero es igual a 50. ;Cual es el nUmero en
funcién de a? Sia es un numero natural, jcudles
son las restricciones para la expresidon encontra-
da en la pregunta anterior?

El producto entre un ndmero racional distinto

5

de cero pora menos = esigual a 3 .;Cudlesel
4 2

numero expresado en funcion de a? ;Cudles son
las restricciones de la expresion encontrada?

Las siguientes figuras tienen la misma area.
Determina una ecuacion literal para x.

Il L]

1 []

a+b X+2

Si'las medidas de los lados son enteras, jcudles
son las restricciones para la solucién de la ecua-
cion encontrada?

]
Al

El drea total de las caras de un ortoedro de aristas
a,bycesiguala2(ab+ac+bc). jCual es la me-
dida de aen funcion de ¢y b? ;Qué restricciones
tiene la expresion encontrada?

La sefiora Fabiola vende jugos en la feria a $200.
Siv es la cantidad de jugos que vende el fin de
semana y el costo por cada jugo esigual a C,
;cudl es la ganancia total G en funcion de vy C?

Si'la ganancia del fin de semana es igual a
$20 000, jcuél es la cantidad de jugos que
vendio?

/Qué restricciones puedes observar?

A partir del teorema de Torricelli se puede
determinar la velocidad de salida de un liquido
mediante la expresion: V2 = 2gh, donde V es

la velocidad tedrica del liquido a la salida del
orificio, h la distancia desde la superficie del
liquido al centro del orificio y g la aceleraciéon de
gravedad. ;Qué sucede con la velocidad y altura
en gravedad cero, es decir, sig =0 m/s?
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Problema

Andrés quiere embaldosar dos mesas cuyas superficies tienen forma
rectangular y cuadrada. Las baldosas que utilizara tienen forma cuadrada
de 1 cm de lado. Las dimensiones de las superficies de las mesas se
muestran a continuacion:

I -

Si los perimetros de las superficies cuadrada y rectangular deben ser los
mismos, jcuantas baldosas de deben utilizar para embaldosar cada una de
las mesas?

Fﬂ' Comprendo. ;Qué entendiste del problema?
S

e debe determinar cudntas baldosas de 1 cm de lado se utilizardn para cubrir
cada mesa.

FED Planifico. ;Qué harias para resolver el problema?
[ )

Determinar las expresiones algebraicas para los perimetros del cuadrado y del
rectangulo e igualarlas.

30+2b

e Despejar la variable x en funcién de las otras variables.

e Dado que la medida de las baldosas cuadradas es de 1 cm, la cantidad de bal-
dosas que cubre la superficie de las mesitas es equivalente al drea de estas, por
lo tanto, utilizando una lista de valores enteros para la variable b, se determina
la medida de x, y se calcula la superficie de ambas mesas.

Fﬂ) Resuelvo. ;Como ejecutarias la estrategia?
E

| perimetro del cuadrado es 4x y el del rectdngulo es 120 + 4b, entonces se
tiene que: 4x =120 + 4b

-z

Al despejar x en funcion de b se tiene:
v

El matematico francés Francois 4X=120+4b/°% - 4X°%=(120+4b)'% - X=%+% — x=30+b
Viéte o Vieta (1540-1603), fue

el primer matemético en utilizar Se construye la tabla de valores y se remplaza b con nimeros del 1 al 10.
:Z?Z?:nsr;;l::ae;;:: Sci|(;>nn, b x=30+b Area cuadrado: x2 Area rectdngulo: 30 + (30 + 2b)
¥ + 6x =10, la escribia como ] 31 %1 960

X+ px = q. De esta forma 2 32 1024 1020

Vite fue capaz de relacionar los 3 3 1089 1080

términos de una ecuacion como 4 34 1156 1140

variables y no como un nimero 5 35 1225 1200

Unico, al tiempo que le permite 6 36 1296 1260

dar ala exposicion y a los 7 37 1369 1320

cdlculos una mayor ligereza y a 8 38 1444 1380

los resultados una generalidad 9 39 1521 1440

antes desconocida. 10 40 1600 1500




» @ @ @

[FITZ® Reviso. ;COmo saber que es correcto el resultado?

Se calculan los perimetros del cuadrado y del rectdngulo, y se comprueba que

son iguales.
b X Perimetro cuadrado: 4x Perimetro rectangulo: 120 + 4b
1 31 124 124
2 32 128 128
3 33 132 132
4 34 136 136
5 35 140 140
6 36 144 144
7 37 148 148
8 38 152 152
9 39 156 156
10 40 160 160

fﬂﬂ-} Comunico. ;Como interpretas el resultado obtenido?

Por ejemplo: si b =5 se necesitan 1225 baldosas para la mesa de superficie cua-
drada y 1200 baldosas para la mesa de superficie rectangular.

[ Resuelve los siguientes problemas.

7=

=
®
(7]
=
=
-
1. Pedro debe construir mesas triangulares y 3. Un carpintero debe cortar un listén en tres partes | £
hexagonales regulares que tengan las siguientes como se muestran en la figura. —
medidas: =
)
15am —
®
am abcm 2am §
X X Ademas, debe considerar que cada listén se %

cubrird con huinchas de 1 cm de anchoy 15 cm

de largo.
S —— | ——] . / . . .
X xFb a) ;Cuales pueden ser las posibles dimensiones de

los cortes del liston?
a) ;Cuales son los posibles valores del drea del

triangulo y del hexdgono, si los valores de x y b
son numeros naturales? Utiliza la calculadora.

4. La sefora Marta recorrié un trayecto recto en bi-
cicleta a una rapidez de a m/s durante un tiempo
de t segundos. En ese instante se dio cuenta de

2. Camila estd juntando plata en un chanchito de que se le habia caido la billetera, por lo que se
greda. Sin embargo, decidié colocar solamente devolvio a buscarla a una rapidez de b m/s. Si al
monedas de $100 y $500. Si Camila necesita jun- devolverse se demoré t segundos en encontrar
tar $10 000, jcuantas monedas de $100y $500 la billetera, recorriendo 500 m, ;cudles son los
puede juntar? posibles valores de t en minutos?

Reflexiona

= ;Cudles son las restricciones de las variables del problema que se desarroll6? jDe qué
dependen dichas restricciones?

= ;Qué piensas sobre la estrategia "hacer una tabla" para resolver este tipo de problemas?
iPor qué?

= ;Coémo resolverfas este tipo de problemas utilizando otro tipo de estrategia?




Palabras clave . A f 10
{Qué es una funcion?
2 Funcion.
., ;Como explicarias lo que es una relaciéon a tus companeros y companeras? Da un ejemplo.
2 Representacion de una ¢ P q P y comp Jemp
funcién. ;Qué relacion existe entre el perimetro de un cuadrado y la medida de su lado? ;Qué
funcion modela dicha relacion?

Repasa

= En una relacién de correspon- Taller

dencia entre dos variables se : . . .,
Relnanse en parejas, lean la situacién y respondan las preguntas.

Ilama variable dependiente

a aquella cuyos valorgs Antonieta se dio cuenta de que podia establecer distintas relaciones que involu-
dependen de ofra variable que craban contextos escolares, por ejemplo, que a cada compariero le correspondia un
.usualmen'te 5€ Conoce como dia de cumpleanos (f), que a cada apoderado le corresponde un estudiante (g), o que
independiente. Por ejemplo, cada nota depende del puntaje obtenido en la prueba (h). Pero, jtodas estas relacio-

la nota (variable dependiente)
depende del puntaje que se
obtuvo en la prueba (variable

independiente). / f\ / g \ / h \

= Sellama preimagen a los

nes seran funciones? Observa las representaciones de cada relacién:

valores que puede tomar la Juan Juan 1 »2
variable independiente. A \A 1/01/2000 Manuel/ Ana 5 3
= Sellama imagen a los valores >< Esell '

que puede tomar la variable Luis | hLuis 3——4

d dient 12/05/1 999 Luc|ano\’K

epenaiente. aren >
RIS Melania ) N >
José 28/12/2000 Isabel José 5———6
Luz \ Luz 6 )7

Razona

y comenta

= ;Cudles son las variables dependientes e independientes en f, g y h?

= ;Cudl es el conjunto de valores que puede tomar la variable dependiente en f?

= En las relaciones f, gy h, jtodas las preimagenes tienen una unica imagen? jPor qué?

= Siuna funcion se define como una relacion en que a toda preimagen le corresponde
una Unica imagen, jcudl o cuéles de estas relaciones serfan una funcion?

Por lo tanto, las relaciones que son funciones son fy h, ya que a cada estudiante
le corresponde una Unica fecha de cumpleafios y a cada puntaje una Unica nota. En
cambio, en la relacion g Manuel es apoderado de dos estudiantes.

_En resumen |

Una funcién definida de A en B es una relacion tal que a todo elemento x (preimagen)

de A le corresponde un Unico elemento y (imagen) de B. Se denota y = f(x). En general,
ala variable x se le llama independiente y a la variable y, dependiente. El dominio (Dom)
de una funcion es el conjunto formado por las preimagenes o valores de la variable
independiente. El recorrido (Rec) de una funcién es el conjunto formado por las imagenes
o valores de la variable dependiente.

126 | MatemaATica 1.6 MEpio



{Como representar una funcion?

Antonia camina todos los dias cierta distancia, a una rapidez de dos metros por
segundo, manteniendo el ritmo constante. ;Como se podria modelar esta situacion
como una funcion? ;ComMo se representaria graficamente esta funcion?

Para resolver esta situacion puedes seguir los pasos:

Identificar la relacion de dependencia (variable dependiente e independien-
te) y verificar que sea una funcion.

La distancia que recorre Antonia depende del tiempo empleado en
caminarlo, por lo tanto, estas corresponden a las variables dependiente
e independiente, respectivamente. Esta relacién es una funcioén, ya

que a cierto tiempo empleado en caminar le corresponde una Unica
distancia recorrida.

Completar la tabla para asociar los valores de la variable dependiente e inde-

pendiente.
Tiempo (seq) Distancia recorrida (m)
1 2
2 4
3 6
4 8

Establecer los pares ordenados y graficarlos en el plano cartesiano a partir de
los valores de la tabla anterior.

\ \ Par ordenado Qy“ /
X y (x,y) 2 /48
1 2 (1,2 T
2 4 (2,4) ¢ T
3 6 (3,6) ) —
4 8 (4,8) B =10' ’ NN
REN0 ] 9 10 [

Por lo tanto, en el plano se muestra la representacion grafica de la funciéon de la
distancia recorrida por Antonia en sus caminatas. .

Modelar la situacién con lenguaje algebraico y expresarla como funcién.

y = f(x): metros de distancia recorridos.

x: tiempo empleado

Los metros de distancia recorridos estan en funcion del tiempo emplea-
do, por lo que la funcién que modela esta situacion es:

y =2x — f(x) = 2x

Una funcién se puede representar a través de un diagrama sagital; una tabla de valores,
por medio de un grafico o con una expresion algebraica.

En el eje X se grafican los valores de la variable independiente y en el eje Y los valores de
la variable dependiente. En un par ordenado (x, y) la coordenada x se llama abscisa y la
coordenada y ordenada.

UNIDAD 2 * ALGEBRA Y FUNCIONES
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Razona {C(6mo determinar la funcion a partir de Ay
y comenta un grafico o de una tabla?
= ;Qué estrategias utiliza- 60
rias para comprobar en Observa el grafico que representa el
el plano cartesiano si la monto que se debe pagar por cierta canti- = ]
grafica representa una dad de fotocopias jQué funcién modela la g 40
funcion? situacion? ;Cuél es su expresion algebraica? &
= Al unir los puntos de la 20
funcion, jqué gréfica se Para determinar lo pedido puedes seguir i
forma? los siguientes pasos: 0
. . » X
= ;,Qué otras estrategias 0 1 B 3 4
utilizarfas para determi- (antidad de fotocopias
nar la forma algebraica Ext | denad tad | (i
de una funcién a partir xtraer los pares ordenados representados en la gréfica.
de la gréficay de la tabla?
J Y n y ‘ Par ordenado

0 0 (0,0)
1 15 (1,15
2 30 (2,30)
3 45 (3,45
Links - 60 (4,60)
Para profundizar en el concepto
de funcion visita: Identificar el patrén que se produce en la tabla.
http://goo.ql/zmkQh 15=1-15 60=4-15
“:bg% 30=2-15 y=x+15—=f(x) = 15x
sucortony 45=3.15

variar.

Por lo tanto, la funcién que modela el monto a pagar por las fotocopias es f(x) = 15x.

1. Resuelve el siguiente problema.

Practica

a) Soffa cred un software computacional que per-
mite obtener, resaltada de color rojo, la variable
dependiente, y de color azul la variable inde-
pendiente en una situacion que describe una
funcion. Soffa prueba su software con las siguien-
tes frases:

El volumen de una esfera y su radio.

/su perimetro.

de consumo.

de un poligonoy el niimero

del lado de un cuadrado y su érea.

El programa de Sofia, ;funciona correctamente?
Argumenta tu respuesta.
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Préctica quiada

2. Identifica en cual de los siguientes diagramas
sagitales se representa una funcién o una relacion.

p

P
1o 1

0 10 Es una funcién
107 0
25 11

a) 99— b) _—h—

i

w N = N
au o w =

0 ——»0

o

05—»05

1 Z 1
1,5 1,5



)
3. Ildentifica cual de‘ I,as siguientes graficas corres- b) gl =15/ | 2 -1
ponde a una funcién. a(l) 26 1
1 t 4 | 4
No es una funcién <) h(t)=2t+2_> h 5
— porgue para un ® 2 2
‘\ m'ST:e\;aiigtciI:ix . Identifica la forma algebraica de las funciones
- representadas en cada tabla.
ralores de y.
Por ejemplo, para X 1 3 4 6
— _ _ _ f(x) = 2x
x=-2y=2ley=-2 flx 2 6 -8 12 Bt
1 2 3 4
A a
a) 4 Y9 5 10 15 20
o) b) X 2 - 8 -9
g hx) 1 -2 7 =10
42 ol 2] ax g X 3 5 -1 7
> ix) 9 25 ] 49
4 d) X -1 0 -2 6
\J jx) | -1 0 -8 216

b)

T~
>

D W Hw<

=y

|
~

|

|
)

|
I[—

A_l? w N+ o

4

4. Calcula laimagen pedida en cada funcion.

f2) =32~ 52+1 > f(6)=3-6"5-6+1—f(6) =79

a) f(x) = 6x f-2) =2
b) g() =1 -t 9(2,5) =7
0 c(d)=d*-d+d 1) =7
d) g@) = %—9 g4y =7

5. Completa la tabla de valores asociada a la funcién
dada e identifica el conjunto de imagenes y de
preimagenes segun la tabla.

X 0 3 -1 -8

e S
_ X 2 5
a) f(x) =-3x— fx) ‘ 5

. Relaciona la tabla con el grafico correspondiente.

a) x g 4
1 4 °
-1 0 71
2 6 !
-2 -2 EERYAR 30X
o+
,3--
\/
b) t f(t) A
-3 2
0 2
12 0
3 2 R 3 X
1+
) \4
o i hi) A
102 °
2 4 1
| l
-1 -2 ;
-2 -4 35 5 P71 2 3
3+
\ 4
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Practica

130

8. Calcular el valor de las imagenes a partir del si-

guiente gréfico.

YA

[E8]

a) f(0) e) f3)

b) f(-1) f) f(-3)

<) f(1) g) f(0) - {f(-2) - f(3)}

d) f(2) h) {f(-3) - f(2) + f(O)} - f(-1)

. Calcular el valor de las preimagenes a partir del

siguiente grafico.

YA

) =1->x=-1

4

a) fx)=2—->x=;7?
b) f(x) =-1—>x=;?
o fx)=0—-x=;7?
d) f(x) =3 > x=?
e) fx)=4—->x=;?
f) fx)=-2—>x=;7?
g) fx+1)=2—>x=;?

h) f{1-x)=-1—>x=7?

MATEMATICA 1.° MEDIO

10.Resuelve los siguientes problemas.

a)

b)

c)

d)

e)

El bebé de Carmen se encuentra enfermo y el
pediatra le recomienda tomarle la temperatu-

ra cada 20 minutos. Si al cabo de dos horas la
temperatura no “tiende a disminuir” debe llevarlo
a urgencias.

e ;Cudles son las variables involucradas en la
situacion?
e ;Corresponde a una funcion?

En un tridangulo equilatero de lado x cm, su altura
mide h cm.

e ;Cudl es la expresion que permite relacionar
la medida de uno de sus lados con el areay la
medida de la altura? ;Es una funcién?

o Construye una tabla de valores para la relacion
anterior sih =3 cm.

e Determina los pares ordenados pertenecientes
a la funcién y graficalos en el plano cartesiano.

Un alambre que tiene una longitud de 5 m se
debe cortar en dos trozos para que con uno, de
longitud x cm, se pueda construir un cuadrado, y
con el otro, un circulo.

o Expresa en términos de x el area (A) de cada
figura ;Cudl de estas relaciones corresponde a
una funcion?

e Construye una tabla de valores para cada rela-
cion anterior.

e Determina los pares ordenados pertenecientes
a la funcién y graficalos en el plano cartesiano.

Una persona pagard $15 por fotocopiar cada
pagina de un libro. Si ademas por el anillado le
cobran $500, jcudl es la funcion D que permite
calcular el dinero que pagara por fotocopiar y
anillar un libro de n paginas?

e Construye una tabla de valores que muestre la
relacion anterior.

e Determina los pares ordenados pertenecientes
a la funcién y graficalos en el plano cartesiano.

Franco y Catalina construyeron un depdsito de
agua lluvia para el riego de hortalizas como el
que se muestra en la figura, donde h es la altura
que alcanza el agua.
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e ;Cudl es la relacion h
entre el volumen del 3
depdsito y la altura
que alcanza el agua?

Exprésala algebraica-

mente.

Realiza una tabla de
valores para la fun-
cion encontrada en el
punto anterior.

Sipor cada 100 cc Franco y Catalina deben
colocar una pastilla purificante en el depésito,
jcuantas pastillas deben colocar si el agua llega
aunaalturade 1,5m?

f) Latemperatura de ebullicion del agua al nivel del
mar es de 100° C. A medida que la altura varia,
la temperatura de ebullicién varia. Un equipo
que se prepara a subir la montafna considera la
siguiente tabla.

‘ Altura (m) ‘ 0 | 500 1000‘1500 2000
‘Temperaturadeebullicién °Q ‘ 100 995 99 ‘ 98 975

* Realiza el grafico con los datos de la tabla.

e Uno de los excursionistas afirma que las varia-
bles involucradas son directamente proporcio-
nales jEsta en lo cierto?

e ;Qué sucede a medida que la altura aumenta?

e Los excursionistas pretenden llegar a 4 000 m
de altura. En tal caso, jcudl seria la temperatura
estimada de la ebullicion del agua?

11. Investiga. Averigua las otras definiciones de
funcién, como por ejemplo, las que se utilizan en
sociologia y psicologia ¢ Qué diferencias y simili-
tudes existen con el concepto de funcion utiliza-
do en matematica?

12. Crea. Inventa dos funciones distintas que relacionen
dos variables de las que aparecen a continuacion:

Masa - Altura - Energia

= ;Puedes aplicar el concepto de funcién a tus relaciones
sociales?
= ;Qué variables estan involucradas en dicho caso?

13.

14.

Conexion. Las operaciones elementales con

bits las efectian componentes basicos llamados
«puertas logicas». Una de las puertas logicas lla-
mada XOR se utiliza para disefar circuitos digita-
les, se define por la siguiente tabla y se representa
por el simbolo que aparece mas abajo:

edloeld

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0
A®B

Es decir,siA=0y B =0 el resultado es igual a 0.
Las operaciones con bits jcorresponden a una
funcion? Explica.

Desafio. Abdel es un famoso arquedlogo arabe,
que realizé un descubrimiento “fabuloso’, segun
Abdel en la siguiente escritura cuneiforme se
encuentra explicito el principio de funcién:

{Puedes descubrir las variables involucradas y la
funcién que descubrié Abdel?

El volumen V de una esfera de radio r se calcula segun
. 4 . . .
la formula V(r) = Zgy3. Sise considera Tt = 3,14, jcudl

es el volumen de una esfera si su radio mide 7 cm?
Redondea a la unidad.

131

UNIDAD 2 * ALGEBRA Y FUNCIONES



132

Palabras clave

2 Pendiente de la recta.

Repasa

En el punto M(x, y), el valor de
la abscisa estd representado por
xy el valor de la ordenada estd

representado por y.
Observa
Sim>0 y
X
Sim=0 YA
Horizontal —
F*’X
v
Sim<0 y

>

Sim es indefinida
Vertical y

>

Observa

En la formula del cdlculo de la
pendiente de una recta que contie-
ne los puntos A(x,, y,) y B(x,, ¥2),
también puede considerarse:

m:y1_yz

X=X

Razona

y comenta

= ;Qué sucedesila
diferencia entre las
ordenadas es 07 jy sila
diferencia de abscisas es
cero?

= ;Qué relacion existe
entre el valor de
la pendientey la
representacion grafica de
la funcion?

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Qué es la pendiente de una recta?
{Como se calcula?

iCudl es la pendiente de la recta asociada a la gréfica de la
funcion f(x) = 2x? ;Qué significa este valor?

»

;Qué relacion tiene el valor de la pendiente de una recta
con la recta que la representa?

3
Observa el gréfico que representa la funcion f(x) = X

O W b U v e W<
| 1 |
t + t

La recta contiene los puntos A(2, 3), B4, 6) y C(6, 9). Si con-
sideramos dos puntos de estos y calculamos la razén en-
tre la diferencia de sus ordenadas y la diferencia de sus = ]
abscisas, se obtiene: R
Entre A(2, 3) y B(4, 6) Entre B(4,6) y C(6, 9) Entre A(2,3) y C(6, 9)
Razén=g:i Razénzﬁ=é
4-2 2 6-4 2

Como observaste, la razén es constante para los tres casos. Este valor corresponde a

la pendiente de la recta y este determina su inclinacién respecto al eje x. En la funcion

3 unidades hacia arriba

4

b

3
f(x)= EX' la pendiente es positiva y tiene el valor %

Observa los pasos para calcular la pendiente de una recta que contiene los puntos
A(=5,6)y B(1, 3):

. . 7y
Calcular la diferencia de las ordena- A 6
1 unidad
das de los puntos. hacia bajo ;
2 unidades ala
3 = 6 = —3 derecha 4

N W

Calcular la diferencia de las abscisas
de los puntos.

1-(-5)=1+5=6 % 5 4 3 2 A

-

A
<Y

Calcular la razén entre lo obtenido en el Paso 1y lo obtenido en el
Paso 2 y simplificar si es posible.
e

m.. = —=-=
M6 2 2

Luego, la pendiente de la recta que contiene a los puntos A(=5, 6) y B(1, 3) es nega-

tiva, y tiene el valor de _l.
2

_En resumen_

La pendiente (m) de una recta corresponde a la razdn entre la diferencia de las ordenadas
y la diferencia de las abscisas, y su valor determina la inclinacion de la recta con respecto al
Yo=Y,
Xy =%

eje x. La recta que contiene los puntos A(x, y1) v B(Xy, V2), se calcula como: M=
Se dice que la pendiente es positiva cuando m > 0.

Se dice que la pendiente es negativa cuando m < 0.

Se dice que la pendiente es horizontal cuando m = 0.

Se dice que la pendiente es vertical cuando la pendiente no esta definida.
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1. ldentifica el valor de la abscisa y la ordenada de
los siguientes puntos.

a) M(O,1) ¢ O(1,-3) e) Q-6,2) g) S(-9 15)
b) N4,8) d) P(-7,-6) f) R(O,0) h) T(-21,-36)

2. Calcula la pendiente de la recta que contienen los
pares de puntos dados.
,A(2 3)y B, 6) —»m, =2 =2 1
0 0 % . == —=
y »T5 2 3

a) A(5,8)yB(2 -6) e) I(-1,-2)y J(10,-2)

b) C(8,-3)y D(-4,-7) f) KO, -15)yL(1,0)
c) E(-12,-3)yF(-5,-7) g) M(8,6)yN(=3,-11)
d) G(-1,0)y H(@8,-3) h) O(-6,0) y P(0, -3)

3. Calcula las pendientes de las rectas graficadas y
luego responde.

Ly A/
L, ; B/L,
2
7/
-10-9 -8 -7 —6—5=4—=3 2 234 5%
L /L
A/
=
/—4
L "y

3-(-3) 3+3 6

‘La recta L, contiene los puntos A(-1, -3) y B(1, 3). ‘
3

HUeGO My =) T 11 2

a) ;Cual de las rectas tiene pendiente positiva?
b) ;Cudl de las rectas tiene pendiente negativa?
c) ;Cuales la recta que tiene mayor pendiente?

d) ;Cual es la recta que tiene menor pendiente?

Siuna recta contiene los puntos A(x, y1) Y B(x,, y2), iQué
restriccion debe tener los valores de las abscisas para
que la pendiente no sea indefinida?

Siuna recta contiene los puntos A(x, y1) y B(x,, y2), iQué
restriccion debe tener los valores de las ordenadas para
que la pendiente sea 0?

4. Analiza si las siguientes afirmaciones son verda-
deras o falsas. Para ello, escribe V o F seguin corres-
ponda. Justica las falsas.

a) La pendiente de la recta que contiene a

los puntos A(x, 0) y B(y, 0) es siempre O.

b) Una recta que tiene pendiente m =0

siempre contiene al origen O(0, 0).

c) La pendiente de la recta que contiene a

los puntos A(x, 0) y B(O, y) es siempre negativa.

5. Resuelve los siguientes problemas.

a) Dibuja en un plano cartesiano las rectas
AB, AC,DA,BC, EBy AE a partir de los puntos
dados, y clasificalas en oblicuas, verticales u hori-

zontales. Calcula su pendiente.
A(=1,1),B(0, 3),C(1,1),D(1,-1) y E(0, 0)

El siguiente gréafico muestra el precio de un pro-
ducto en el tiempo. El eje Y representa el precio y
el eje X los meses de venta:

vA
60001

0007
000
000t
0001

b

~

=N W s U

Yat
TOU!

0
0

<Y

1 07 2 3 6 7
~16001
v

/En qué periodo crecié mas rapidamente el
precio?, jen qué periodo decrecié con mayor
rapidez? Justifica.

c) El costo en pasajes de buses interurbanos se
presenta en la siguiente tabla:

Precio total 2000 4000 6000

Representa los datos en un gréfico y calcula la
pendiente de la recta que contiene a los puntos.
;Qué relacion existe entre la pendiente y el valor
por pasaje?

1.Calcula la pendiente que contiene los puntos C(—4, 9)
y D(0, 6)

2.Clasifica la recta que contiene los puntos M(-9, -8)
y N(0, 6) e identifica el tipo de pendiente que esta
asociada a la recta.

UNIDAD 2 * ALGEBRA Y FUNCIONES
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Palabras dave {Cuando una funcion es lineal?

2 Funcion lineal.

Cuando dos variables son directamente proporcionales, ;como es el gréfico de esta
relacion?

Un empleado recibe $1500 por cada hora trabajada. ;Qué expresién determina el sueldo
del empleado si trabaja x horas en un mes?

Marta y Samuel estan realizando un experimento para aplicar la ley de Hooke, sus-
pendiendo masas distintas en un resorte de un material determinado y registrando
la fuerza ejercida por este y el estiramiento que se produce en él. A continuacién se
muestran los resultados.

Fuerza (N) ‘ Estiramiento(cm)
6 1,0
9 15
12 2,0
15 25
18 3,0

iCon qué funcién se puede modelar la Ley de Hooke?

Identificar la relaciéon de dependencia.

La fuerza necesaria para estirar un resorte es proporcional a la longitud
de su estiramiento (deformacion). Por ende, la deformacién depende de
la fuerza ejercida para provocar el estiramiento.

Modelar la situacién con lenguaje algebraico y expresarla como funcién.

Primero calcularemos la constante de proporcionalidad que corresponde al
cociente entre los correspondientes valores de la deformacién y la fuerza.

Fuerza (N) ‘ Estiramiento (cm) ‘ Cociente
1,0 1
6 1,0 66
3
9 15 15 51
9 9 6
2,0 2 7
12 2,0 | TR
5
15 25 25_)_1
1 15 6

x: Fuerza necesaria para estirar un resorte.
y: Longitud del estiramiento (deformacién).

La longitud del estiramiento se obtiene multiplicando la fuerza por la constante

determinada en el paso 2, es decir, y = éx — f(x) = éx.

134 | MatemaTica 1.°© Mebio
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Construir una tabla evaluando la expresion algebraica encontrada. Razona
men
Como ya conocemos algunos valores, y come t§
1 = Calcula el cociente
calcularemos otros. X f(x) = —x y
entre los valores de las
1 variables ;Qué relacion
3 f3)==+3 E: 0,5 tiene con la constante
6 de proporcionalidad
] calculada en el paso 2?
18 f(18) = 6'18 30 ;Por qué ocurre esto?
= Siaumentara la constan-
te de proporcionalidad,
Establecer los pares ordenados y graficarlos en el plano cartesiano. por ejemplo, f(x) = 0,5,
i icémo serfa la gréfica de
X ‘ y ‘ (x,y) i la funcion? Construye
_ una tabla de valores y
6 10 (6;1,0) ? grafica los pares ordena-
9 | 15 (9:15) i dos en el plano.
) 3 = Siuna funcion lineal fue-
12 20 (12,20) 2 — se g(x) = -0,5%, jcomo
15 | 25 (15;2,5) 14 /// serfa su gréfica? Constru-
18 30 (18:30) - — | | » ye una tabla de valores y
' e oy | 4 78 10 grafica los pares ordena-
dos en el plano.

1
En este caso, la ley de Hooke se puede modelar con la funcion lineal f(x) = gx )

Una funcién lineal y = f(x) = mx relaciona dos variables x e y directamente proporcionales,
con constante de proporcionalidad m. Al graficarla en el plano y unir los puntos, se obtiene
una recta que pasa por el origen (0, 0) y la constante de proporcionalidad recibe el nombre

de pendiente.

il

Analiza las siguientes situaciones.

En el transporte publico el precio del pasaje adulto
es de $650.

e Construye una tabla que muestre el valor que
se debe pagar por 1, 2, 3y 4 pasajes de adulto.

e ;Larelacion anterior corresponde a una propor-
cionalidad directa? jPor qué?

e Calcula la constante de proporcionalidad entre
las variables involucradas.

Prctica guiada

2. Construye una tabla de valores y calcula la cons-

edloeld

tante de proporcionalidad. Luego identifica cual de
las expresiones corresponde a una funcién lineal.

_ X X 2 4 -2 -4
== fx) -1 -2 1 2
v L2 2R A
fo_ 1+ 1 1
x 2 2 2 2
a) f(x) =4x d) h(x) = %x
b) ) =0 e) j(2) = 325‘3

c) dx)=-3x+7 f) c(p)=p-100
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ponde a la representac

3. Identifica cudl de las siguientes graficas corres-

ion de una funcién lineal.

7
J
3 Si, ya que es una recta que
2 pasa por el origen, por lo
s 1' > tanto, corresponde a la
B representacion gréfica de
-3 una funcion lineal.
i
R
a) e
J
4
3
2
1
< 0 >
6-5432=T.0 12345 X
=3
—4
R
b) A
5
4
3
.
< 0 >
65430 11.0 4 5x
.
3
4
5
Y
9} )
J
4
3
1
< 0 >
6543210 1 N\ 3 4 X
/ \
/%
=)
/I \
R \

MATEMATICA 1.° MEDIO

4. Analiza la siguiente situacion.

a) El perimetroy el drea de un cuadrado se pueden
modelar a través de las funciones P(a) = 4ay
A(a) = a’ respectivamente, donde a corresponde
a la medida del lado del cuadrado.

e Construye una tabla con distintas medidas para
el lado del cuadrado, su perimetro y su area.

e Calcula las constantes de proporcionalidad en
cada caso, y luego observa los gréficos asociados

a cada tabla.
Pa) =4a | Aa) = a2
7\ y
o A
10 10
8t 8
0 6 [
4 4
2_
<0 . < 0 >
Rl 6 8 10 12X 6 -4 -2 0 2 4 X

e ;Qué puedes concluir acerca de los valores
encontrados en el punto anterior para cada
expresion y las graficas mostradas?

e ;Puedes identificar cudl es la gréfica que repre-
senta una funcion lineal?

e ;Cudl es el dominio y el recorrido de la funcién
lineal identificada?

. Representa en el plano las siguientes funciones

y calcula la pendiente de la recta en cada caso.
Luego responde las preguntas.

a) f(x) =x d) g(x) =4x
b) f(x) = —x e) h(x) =-3x
c) g(x)=2x f) h(x)=-7x

» ;Qué puedes concluir con respecto a la varia-
cion de la pendiente en las gréficas de a) y b)?

¢ ;Qué variacion se produce entre las graficas de
cyd)? ;Yentree)yf)?

. Resuelve los siguientes problemas.

a) Un automovil recorre, con una rapidez constante,
70 km en una hora.

e Construye una tabla que muestra la distancia
recorrida por el automovil en un intervalo de
1 hora a5 horas.
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e ;Cuadl es la constante de proporcionalidad entre e) Lorena es bomberoy comprd una copa de agua | e
X
las variables? cilindrica para un sistema de apagado de in- ]
o . . ’ . . ~—+
« Construye un gréfico utilizando los valores de cendios. En las instrucciones venia el siguiente 5
la tabla. grafico:
e Determina la funcion que represente la dis- Volumen (m’)
tancia que recorrerd en n horas si mantiene la |
rapidez.
b) Maria esta programando un pequefo robot que 1
se mueve por el contorno de una habitaciéon
cuadrada, por lo que, necesita indicarle al robot
la distancia que debe recorrer. 0 3 > Altura de llenado (m)

e ;Cuadl es la funcion que representa la distan-
Cia que debe recorrer el robot en funcién del
ancho de la habitacion?

e ;Qué funcién esta representada en el grafico?
e ;Cudl es la pendiente de la recta?

e ;Cudl es el volumen si la altura de llenado es de

e La funcién anterior, jes lineal?
5 metros?

e ;Cudl es la distancia que recorre el robot en

una habitacién cuadrada de ancho 5 m? 7. Conecta. La fuerza y el movimiento son dos even-
tos fisicos que estan ligados. Sin embargo, la fuer-
za puede manifestarse sin que exista cambio de
movimiento o de velocidad, pero existe fuerza de

c) Jacinto sube a la cima de un cerro en bicicleta a
una rapidez de 250 m/min, y baja el mismo cerro

a 500 m/min. accién y reaccion, por lo tanto no esta sola. Esta se
o ;Cuél es la distancia total que recorre Jacinto, puede calcular para una masa constante m, como
si se demora 20 minutos en subir y 10 minutos f(a) = a-m, donde a es la aceleracion ejercida en el
en bajar? cuerpo.
o ;Cudles son las funciones que expresan la dis- e ;Como se comporta la fuerza a medida que Ia
tancia en relacion con el tiempo, considerando aceleracion aumenta?
la rapidez de subida y la rapidez de bajada * Sila fuerza se mantiene constante, y la acele-
respectivamente? racion aumenta, ;qué sucede con la masa del
e ;Como son las graficas a medida que la rapidez cuerpo?
? . L
AU 8. Descubre el error. Considera la funcién f(x) = 2x.
d) Los trabajadores de una empresa consiguen iCudl es el error en el grafico que la representa?
que se les entregue un bono anual a cada uno yh
de ellos, correspondiente al 5% de las ganancias 15
anuales. 14
e ;Cudl es la funcion que representa el bono en 05
relacion de la ganancia? | R
* Silas ganancias en el 2013 fueron de $12000 000, =15 1 05 05 15 X
icuanto dinero le corresponde a los trabajadores? V&
=}t
=15
y
= ;,Qué caracteristicas tiene una funcion lineal? 1.Grafica la funcidn f(x) = 0,24x. ;Cudl es el dominio y
= Sif(x) = ax es una funcién lineal con a >0, ;qué sucede recorrido de esta funcion?
con la gréfica de la funcién siaaumenta? ;Y siaes 2.Dos autos viajan a una velocidad de 60 km/h y
negativo? 30 km/h respectivamente ;En cuanto tiempo recorre

cada uno una distancia de 100 km?
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‘ Comprendery caracterizar el concepto de funcién. b. Se define la funcion f, tal que:

EN Reconoce cuil(es) de la(s) siguiente(s) situacion(es)
representa una funcién, y en aquella(s) que lo sea(n),
identifica la variable dependiente e independiente.

a. Larecaudacion de un fin de semana en un cine
a partir de la cantidad en entradas vendidas.

b. La cantidad de libros que leen diez personas.

c. Laedady laestatura de cada alumno de prime- c. Se define la funcion h, tal que:
ro medio. h(x) ={(1, 2), (-1, 3) (5,-2)}

d. Elndmero de vértices que tiene un poligono

: . fine la funcion i como el perimetr n
respecto a la cantidad de lados. d. Se define [a funcion i como el perimetro de u

cuadrado de lado a.

e. La cantidad de combustible que gasta un auto- B
movil con respecto a los kilometros recorridos. e. Sea lafuncion f representada por:

\

N

f. Laestatura que tienen los integrantes de un
club deportivo.

N Wb s

F1 Verifica si las siguientes representaciones corres-

=<y

ponden a una funcion. -5 —4-3-2-1, 4
S a x 1 2 3 4 5 6 3
'S f) 2 3 4 1 2 5 v
S
g f. Sealafuncion g representada por:
= b. x a b ¢ d e 7
gx) 1 2 3 4 5 ‘*
¢ x 2 3 4 5 - " -
hx) a a a a a a 54321, 45X
d X _3‘7
k(x)
1 Calcula la imagen o preimagen pedida en cada
EX Identifica el dominio y el recorrido de las siguientes caso.
funciones.

a. fx)=3x—>f(-1)=7?
a. Se define la funcion g, tal que:

b. glb)=9% —g(8) ="
C D ¢ h()=x’— 1= h(2) =2

\ ] w i P e 5
] T
—

‘ e. p(t)= 2t —p) = g

3 15

f. wv)= v — w(v)=-19,5

| -V+3v




H Calcula en cada caso el valor de k para que se
cumpla la condicion.

a. Sif(x) = 2kx, entonces f(1) = 3.

b. Sig(x)=1-2x, entonces g(3) = k.

Reconocer una funcién lineal y representarla graficamente.

I Identifica aquellas funciones que corresponden
a una funcién lineal y graficalas.

a- =2k d. mim="n=3
2
b. 9t =2t-2 e. f(o)= 40
3
c =2 £ or)=7
2

Analiza las siguientes situaciones y responde.

a. Una empresa recicladora paga $10 por cada lata
de bebida que obtiene.

e Si se obtienen 30 latas de bebida, jcuanto
dinero paga la empresa?

e ;Cudl es la funcién que representa la situacion?

e Lafuncion, jes lineal?

e ;Cudl es el dominioy el recorrido de dicha
funcion?

o ;Cudntas latas de bebida debe obtener la
empresa recicladora para pagar $2220?

b. Carmen insiste en que las ventas que hace una
feria no dependen de la cantidad de personas
que asisten a ella. Para demostrarlo presenta el
siguiente grafico de la funcion f.

-

Ventas en una feria
80
60
3
5]
=40
=}
= /\ -
0o+—t—t—t—ttt—t—t—t—t+—t—t
O O O ©O O©O ©O © ©O ©o o o o o
No de personas

N

o ;Cudles son las variables involucradas?

e ;Cudl es el dominio y recorrido de la funcion f?

e jEslineal esta funcion? jEs correcto lo que
afirma Carmen?

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

®» @ @ @

c. ARallle interesa conocer la relacién que existe
entre el numero de vértices y el nimero de
aristas de una piramide.

e ;Dicha relacion es una funcion? Sies asf, ;qué
tipo de funcion es?

e Si se consideran el nimero de vértices como
numeros que se encuentran entre 3y 10, jcual
serfa el dominioy recorrido de dicha funcién?
Grafica los resultados obtenidos.

o Raul decide escribir una expresion que rela-
ciona el nimero de vértices y el nimero de
aristas que tiene una pirdmide. ;Cudl es dicha
expresion? ;Cudl es el dominio y recorrido de
dicha funcién?

F1 Identifica y escribe las funciones que represen-
tan los siguientes graficos y realiza las actividades
que se indican.

»
>

fx) )4 h(x)

© = N W B e

A
\
\]

0
N
=)
~
~
o
oo
S,
>

<l

w N

.
|
ES
<
<

a. Escribe la funcién correspondiente a cada una
de las graficas.

b. Construye una tabla de valores para las funcio-
nesf, g hei.

c. ;Cudles la diferencia entre cada una de las
funciones?

d. Silas funciones del gréfico corresponden al tipo
f(x) = ax, ;cémo se comporta la gréfica a medida
que a aumenta?

] Crea una funcién que represente las siguientes
situaciones, identificando su dominio y recorrido:

a. Lafuncion que representa el doble del nimero x.

b. El precio total que se paga por comprar m kilo-
gramos de manzanas.

]
Al
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Palabras clave
2 Funcion afin.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Cudndo es afin una funcion?

« Qué significa para ti la palabra afin?

« (Qué otro tipo de funciones se representaran
graficamente con una recta?

La sefora Pascal es mecénica y su marido
le regald un celular para que pudiera atender
a sus clientes particulares. Ella tiene la duda de
si dejarlo prepago o contratar un plan. En la
primera situacion, cada minuto cuesta $250,
mientras que un plan tiene un costo fijo de $3480 y cada minuto cuesta $150. ;Qué fun-
ciones modelan la situacion anterior? ;Qué tipo de contrato le conviene a la sefiora Pascal?

UZHE Identificar las variables involucradas y la dependencia entre ellas.

En cada caso el total de la cuenta del celular (variable dependiente) de-
pendera de los minutos hablados (variable independiente).

L2005 Modelar la situacion con lenguaje algebraico y expresarla como funcion.

250: costo de cada minuto.

El monto a pagar se obtiene multiplicando El monto a pagar se obtiene multiplicando

el costo de cada minuto por la cantidad de el costo de cada minuto por la cantidad de

minutos hablados: y = g(x) = 250x. minutos hablados y sumandole el costo fijo:
y = f(x) = 3480 4 150x.

705 Construir una tabla valorizando las expresiones algebraicas encontradas.

X g(x) = 250x y X | f(x)=3480+150x |

20 q(20)=250-20 5000 20 | f(20) =3480+ 15020 6480
30 q(30)=250-30 7500 30 | f(30)=3480+150-30 7980
40 q (40) = 250-40 10000 40 | f(40)=3480+ 150-40 = 9430
Plan Prepago Plan
yA A
150 K f( ) =34801+ 1 OX/
1500 q(x) = 250x G /,,
1';}5‘% 6480 e
00 0 20 0 4 0x i
v Funcion lineal N
B EEREREREREY]
\ / Funcidn afin

‘ Una funcion de la forma f(x) = mx + n (m, n # 0) recibe el nombre de funcion afin.
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En el caso del prepago la situacion se modela a través de la funcién lineal g(x) =250x,  Razona
en cambio, el plan estd modelado por la funcién afin f(x) = 3480 + 150x. De acuerdo y comenta
con la tabla de valores, se puede observar que si la sefora Pascal habla mas de 40 mi- |« En e caso de la funcién
nutos al mes, le conviene el plan. En caso contrario, le conviene mas el prepago. afin que modela el plan

de celular, jqué pasaria si
no se hubiese sumado el
Taller cargo fijo? ;Qué tipo de

2 . . L funcion serfa entonces?
Relnanse en parejas y realicen las actividades.

iQué diferencias hay

1. Observen los gréficos de las rectas que representan las funciones f(x) = 3x, entre una funcién afin
gx) =3x+2yh(x)=3x-2. y una lineal? Comenta
acerca de su expresion
yA :
6 algebraica.
i
3 / px)

i) iCudl es el dominio y recorrido de

< /0 g las funciones g(x) y f(x)?
3D ANYT 23 45 67 8 9 10X
h
/
/v
Razonen
y comenten

= jQué rectas representan una funcién lineal o afin?

= jQué similitudes y diferencias hay entre la grafica de estas funciones?

= Encada caso, jcudl es el punto de interseccion entre la recta y el eje Y?

= ;Qué relacion hay entre las pendientes de las rectas? ;En qué influye la posicion rela-
tiva de estas?

2. Observen los gréficos de las rectas que representan las funciones f(x) = 2x + 2,

g(x) =-2x+ 2.
yA
:7N2 ; y=I+42
0
5
i
< 0 >
43240 45 6 7 8 9 10y
=
\ 4
Razonen
y comenten

= ;Qué similitudes y diferencias tienen las rectas?
= ;Qué sucede con la gréfica si la pendiente cambia de signo?

El gréfico de una funcion afin es una recta que intersecta al eje Y en el punto (0, n). El
coeficiente m corresponde a la pendiente de la recta y n se denomina coeficiente de posicion.

La rectay =mx+ n, es una traslacion vertical de la recta y = mx, n unidades hacia arriba sin > 0
0 hacia abajo sin < 0. Nétese que la recta y = mx tiene coeficiente de posicion n = 0.
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3. Observen los graficos de las rectas que representan las funciones
f)=x+1,gx) =2x+1yhXx =7x+1.

yA Razonen

ST Ens y comenten

! Aol = ;Qué similitudes y dife-

Ol rencias tienen las rectas?

1 y=xH] = ;Cudl es el punto de in-

Ml terseccion entre las rec-

7 tasyelejeY?

1 = ;Qué sucede con la gra-
» > fica a medida que la pen-

FM y t / 10X diente aumenta? ;Y si la
7/'1 pendiente disminuye?
Y

4. Observen los graficos de las rectas que representan las funciones

f(x) = -2x +3,g(x) = —%x+3 y h(x) = —%x+3 .

Razonen
yA y comenten
y=-2%A3 (7) = ;Qué similitudes y dife-
6 rencias tienen las rectas?
TEtxF3ING = ;Cudl es el punto de in-
i 4 terseccion entre las rec-
— tasy el ejeY?
y=—4x43 | S N—— . v .
~—_| = ;Qué sucede con la gra-
! fica a medida que la pen-
54301 A 10X diente cambia?
- = JEn qué influye el valor
Al absoluto de la pendiente?
©
9
= .
§ 2. Dos personas empujan un auto que pesa 1000 kg.
o o ) ) ) La aceleracion del automévil va en aumento a me-
1. Un automovil recorre cierta distancia entre dos dida que las dos personas ejercen una mayor fuerza.

ciudades a una rapidez promedio de 60 km/h.

a) Completa la siguiente tabla y grafica los datos. =) et e 2 el @eiicn los eitos

o . e 2
Distancia Recorrida en cierto tiempo Fuerza ejercida (N) | Aceleracion del auto (m/s°)

Tiempo (h) Distancia Recorrida (Km) 600 0.6
700 07
05
1 800 08
1,2 b) Representa algebraicamente una funcion F que
2 modele la situacion.
b) Representa .algeb/raicamente una funcién V que c) Silaaceleracion que alcanzo el automovil al ser
modele [a situacion. empujado fue de 1,9 m/s? ;jcudl es la fuerza apli-
¢) Siladistancia recorrida por el automovil es de cada por las dos personas?

480 km, jcuanto tiempo se demor6 en lograr
esta distancia?
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Préctica guiada

3. Identifica aquellas funciones que sean lineales o
afines.

3x+5 3
f(x)= XS es funcidn afin, porque ng yn=1.

a) 0 =3 d) f(x)=3xz+ °
2—X
b) gx)=2x+5 e) g(x):T
X 2%
= _ f =
c) h(x) . 1 ) h(x) .

4. Identifica cual representacion corresponde a una
funcion lineal o a una afin. Luego determina si la
pendiente es positiva o negativa.

a) 1yA
1
< 0 >
2/ P X
=1
y
b) JA
1
< 0 >
5 4 X
B
v \
c) ﬂ)IA
1
< 0,
—1 | [0 X
=1
y

. Analiza la gréfica de la funcion f(x) = 2x y a partir

de esta, determina las funciones afines a ella.

g(X),///
( i(;

“6/5430AMA 14 4

~
edloeld

N W s L O

A
=Y

g(x) =2x+1

a) h(x)=7 b) i(x) =7 c jx)=7

. Analiza la tabla y determina la expresion algebrai-

ca de cada funcién afin. Para esto sigue el ejemplo:

P

15"
a4

La recta que pasa por los puntos (5, 0) y (15, 4)
tiene pendiel

Como la recta pasa por el punto (0, 2), entonces el

- q .. 2
coeficiente de posicion es 2. Por lo tanto, f(x) = = +2.

a) x -3 0 6 9
fx) -10 -1 17 26

b) x - | -1 0 -4

fxd) 6 14 8 32

. Analiza el procedimiento para graficar una fun-

cion afin en Geogebra.

Paso 1: Revisa que en el programa aparezca la vista
algebraica y la vista grafica en la ventana. Si no es asj,
haz clicen"Vista"y luego en “Vista Algebraica”

Paso 2: Con la herramienta |,*| ubica dos puntos en el
plano cartesiano haciendo click donde quieras ubicarlos.

Paso 3: Con la herramienta [+*] une los puntos hacien-
do clicken uno y luego en el otro. Tendras una recta
que une estos puntos. Luego observa en la vista grafica
la funcién correspondiente a la recta.

. Representa graficamente una funcién afin a partir

de los puntos que aparecen a continuacion. Luego
identifica la expresion algebraica de cada funcion.

a) (0,2)y(24) c 5,0y(05)
b) (1,-2)y(-2,7) d) 3,7)y(6,13)
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9. Resuelve los siguientes problemas.

a) A dofa Soffa le encargan un conjunto de mesas
que tienen la forma que se muestra a continua-
cion, donde x es una longitud variable para el

largo de una parte de la mesa que es plegable.
35m

e ;Cudl es la funcion que representa el drea de
la superficie de la mesa, incluidas sus partes
plegables?

e Sielalto de lamesaes de 45 cm, jcudl es el
dominio y recorrido de esta funcion?

e Si el drea de la superficie de la mesa es de
8075 cm?, jcudl es la medida de la longitud x?

e Six=30cm, jcudl es el drea de la superficie de
la mesa?

b) Esteban trabaja como vendedor en una tienda
de ropa. Le pagan un sueldo base mas una co-

misién por cada venta. El sueldo base mensual es

de $150 000 y por cada venta gana $3000.

e ;Cudl es la funcién que representa el sueldo

mensual de Esteban de acuerdo con las ventas?
e Aproximadamente, jcuantas ventas tiene que

realizar Esteban para igualar su sueldo base?

e Otra tienda le ofrece las mismas condiciones
de trabajo, pero un sueldo base de $145 000
con una comision de $4000 por venta. Si Este-
ban realiza mensualmente mas de 100 ventas,
ies conveniente que se cambie de trabajo?
Argumenta tu respuesta.

¢) Don Patricio tiene una piscina de 20 m de largo,
15 m de anchoy 3 m de profundidad, mas una

capacidad de 200 m®y es llenada por una llave a

razén de 5 m? por minuto.

e ;Cudl es la funcion que modela el llenado de la

piscina en relacion al tiempo?

e Sila piscina comienza a llenarse a las 8:00 de la

manfana, ja qué hora terminard de llenarse?

d) Gabriela tiene que disefiar un programa para que

un sensor pueda determinar la altura del agua

de un contenedor de forma rectangular, como se

muestra en la imagen.

MATEMATICA 1.° MEDIO

e)

f)

“ -
50cm

/éo m
50cm

El contenedor tiene un desagle que elimina
0,5 cm? de agua por minuto.

e ;Cudl es la funcién que representa la altura del
contenedor en funcion del tiempo de desaglie
que tiene que programar Gabriela?

e ;En cuanto tiempo se desagua totalmente el
contenedor?

e El sensor también debe mostrar el grafico de la
altura del agua en el contenedor. jQué forma
tiene dicho gréfico?

Una empresa telefénica ofrece dos tarifas para
sus clientes, las cuales se muestran en la siguien-
te tabla:

Tarifa ‘ Cargo fijo ‘ Costo por llamada
A 16 000 100
B 18000 70

e ;Cudl es la funcion que modela el monto total
a pagar para cada tarifa?

¢ Siun cliente hace solamente 20 llamadas al
mes ;qué tarifa le conviene contratar? ;Y si
hace 80 llamadas?

e ;Para cudntas llamadas es conveniente una
tarifa u otra? Grafica las rectas asociadas a las
funciones.

Un vendedor de consolas de videojuegos dice
que la depreciacion (pérdida del valor de un obje-
to a medida que se utiliza y pasa el tiempo) de una
consola se puede expresar con una funcién afin.
Para probar su afirmacién presenta la siguiente
tabla en la que se muestra el precio de una con-
sola a medida que pasa el tiempo en 5 meses.

Precio($)

24990 1 24980 24970 | 24960 = 24950

e ;Estd en lo correcto el vendedor? ;Cudl es la
funcion a la que se refiere?

e En teorfa, jen cudntos meses la consola valdria $0?
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10. Analiza los parametros de la funcién f(x) =ax + b
mediante el software Geogebra, y luego responde.

Paso 1: Coloca el pardmetro a con el botén deslizador
. Aparecerd __ a=1 por defecto el valordea=1.

Paso 2: Coloca el parametro b con el botén deslizador
, a=1
. Aparecerd — 2=, por defecto el valorde b= 1.

Paso 3: Grafica la funcién escribiendo en la Entrada

la expresion y = a*x+b, presiona enter y aparecera la
siguiente grafica.

a) Mueve el pardmetro a desde 1 hacia 4. jQué
sucede con la gréfica de la funcién?

b) ;Que sucede con la grafica a medida que au-
menta el valor de a?

c) Mueve el parametro a desde 1 hacia -4. ;Qué
sucede con la gréfica de la funcion?

d) ;Qué sucede con la grafica a medida que dismi-
nuye el valor de a?

e) Ahora mueve el parametro b, manteniendo fijo
a=1.;Qué sucede con la grafica de la funcién si
b=4?

f) Mueve el pardmetro b desde 1 hacia -4. ;Qué
sucede con la grafica?

g) /Qué representa el valor de b en la funcion?

= Sien la funcion f(x) = ax + b, el valor de b es cero, jqué
sucede? De ser asi, jcomo seria su grafica?

= ;Cudl es la informacién que entrega la gréfica de una
funcion respecto a su regla de formacion y a la tabla de
valores que se puede crear a partir de ella?

r 2

(& J

11.

12.

13.

h) ;Qué concluyes al respecto?

i) Al variar sus parametros, ;cambian el dominio y
recorrido de la funcion?

edloeld

Conecta. Cuando un cuerpo se mueve con velo-
cidad constante, su desplazamiento respecto a un
punto inicial estd dado por la formula s =s, + vt, en
la que s es la posicion final al cabo del tiempo t, so
es la posicion inicial y v es la rapidez del cuerpo.

a) Siunautomovil parte en el kildmetro 40 de una
carretera con una rapidez constante de 90 km/h,
icuadl es la funcion que describe su posicion en
un tiempo t?

b) ;Cuadnto tiempo se demora en ir del kilbmetro
100 al kildbmetro 1457

Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento para determinar la funcién
f que estd representada en la siguiente grafica.

yA

L.
J

4
4

W

=Y

Argumenta. Don Vittorio Corleone es un italia-
no residente en Antofagasta y cada vez que le
nombran la Torre de Pisa, se enorgullece y dice: “la
pendiente de la Torre de Pisa es muy baja. Debe-
ria ser mucho mayor para que estuviera de forma
vertical” con lo que algunas personas quedan
desconcertadas.

a) jEs correcto lo que afirma Don Vittorio? ;Por qué?

b) ;Por qué razén los que escuchan a don Vittorio
quedan desconcertados?

1.Grafica las siguientes funciones y determina su domi-
nio y recorrido.

fx) =3x+1,9(x) =-0,6x+ 1, h(x) = 4x — 6.

2. jCudl es la funcion cuya gréfica pasa por la ordenada
3y por la abscisa 5?

145
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Palabras dave {Qué es una composicion de funciones?

= Composicion de funciones.

iComo podrias combinar dos o mas funciones?

iSeré posible que la imagen de una funcion sea considerada como la preimagen de otra
funcion?

Alicia es analista de sistemas y decide comprar por
Internet un computador que tiene un precio en do-
lares. Considerando que su valor es de US$1000 y se
pagan USS5 adicionales por cada GB de memoria que
se le quiera agregar, ;qué funcién determina el precio
P en dolares de un computador? Si un dolar equivale
a $505, ;qué funcidn determina el precio C en pesos
chilenos de un computador? ;jCudl seria el precio en
pesos de un computador con 10GB adicionales?

Expresar la funcion P(x) que corresponde al precio en délares del computador.

y=P(x)=5.x+ 1000
- | ]

Precio en délares (B adicionales Precio del computador

Qué tipo de funciones estan Expresar la funcién C(y) que corresponde al precio en pesos del computador.

involucradas en la situacion? Para hacer la conversién a pesos del precio P del computador, conside-
;Qué tipo de funcion es la rando que 1 ddlar equivale, aproximadamente, a $505, se puede em-
composicion de Cy P? plear la funcion:

C(y) =505« P(x) =505 - y
I I

Precio en pesos  Precio en ddlares

Expresar lo anterior en una sola funcién que correspondera a la compo-
sicion de las funciones Cy P.

C(P(x)) = 505 - (5x + 1000) = 2525x + 505000

Observa ——— Evaluar la composicion de funciones.
X Y L Para responder la ultima pregunta se necesita calcular C(P(10)), entonces:
f C(P(10)) =2525+ 10+ 505000 = 530250

Por lo tanto, el precio en pesos chilenos del computador con 10GB adicionales es
gof de $530250.

Razona
y comenta
= ;Cudl es el dominio y recorrido de la funcion P(x)? ;Y de la funcion C(x)?
= ;Cudl es el dominio y recorrido de C(P(x))?
= La composicion de funciones, jsigue siendo una funciéon? ;Por qué?
= ;Tiene sentido calcular P(C(y))? ;Por qué?

_En resumen |

Sean fy g dos funciones, tal que, f: A — By g: B — C, entonces la funcién compuesta
gof: A — Csedefine como: (g o f)(x) = g(f(x)). También se puede leer"g compuesta con f".
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1. Evalua las siguientes expresiones. Para ello consi-
deraque:x=-1,y=2,z=-3,w=0yf=4.

a) xy-yz
b) x¥ —f
c) xf+zv

d) F+wr-(x+y)?

e) 2_X

fy
f) yrowz, x+t
f zy

2. Identifica el dominio y el recorrido de las siguien-
tes funciones.

a) TA—=B{(-3,-11),(-1,-1),0 4,2 14)}

A

B
8
-3 -10
9 -4
-1 -7/
c) 17
4
2l
< 0 .
6 4 2 [0 \2 @ ™
-2|
-4
-6
v
d) f(x) = -3x

Préctica quiada

3. Expresa mediante una sola funcidn las siguientes
composiciones de funciones, considerando que
f(x) = 2x, g(x) = =5x, h(x) = 4x - 1 y i(x) = x*.

edloeld

(fog)(¥) =f(g(x) =2(-5x) =-10x

a) (gof)(x)
b) (gog)(x)
) (goh)(x)
d) (foh)(x)
e) (hoi)(x)

f) (iog)¥)
g) (fof)(x)

h) (f o)(x)

i) (fogoh)()
j) (gohof)(x)
k) (hogoi)(x)
) (fohogoi)(x)

4. Evalua las siguientes composiciones. Para ello
considera que: f(x) = 2x, g(x) = 1 - 6xy h(x) = x> + 1.

(fogog)(2) =fog(g(2)) =fog(1 -6-2)
=fog(-11)
=f(g(-11)
=f(1-6+-11)
=(67)
=2.67
=134

a) (fog)(-1)
b) (g~f)(@8)
c) (foh)(=3)
d) (hog)®5)
e) (fohog)(-1)

1
f oo —
) (feg h)(g)

g) (gofoh)(0,06)
h) (hohof)(1,2)
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5. ldentifica el dominio y recorrido de la composicion
de funciones expresadas en diagramas sagitales.

a)

b)

6. Analiza el siguiente diagrama sagital y determina

lo pedido.
A f B s C
5 A 6 P
-3 -1 R 0
4 0 -6
—/ 5
1 9
gof
(gof)(1)=0
a) f(-3) d) (gof)(-5  g) Recf
b) g(9) e) Dom f h) Recg
c) (gof)(1) f) Domg

A B C

(.
_9\

13

\ o
-2 5

0

o/ = 3
Dom (gofnx -G, -2,1, 8}
Rec (gof)ix) = {0, 12, 24}
A f B C
€]

5 R 1 R .
8 —9 89
10 18 45
25 32 51
0 el 26
gof
A B C
32 6
14 -3
-5 84
7 63
-3 2

MATEMATICA 1.° MEDIO g of

i) Dom (gof)(x)

7. ldentifica el dominio y recorrido de la composi-

cion de funciones, cada una de ellas con dominios
y recorridos definidos.
f(x) = 2x con Dom f = {2, 4, 6, 8, 10}
g(x)*% con Dom g = {4, 8, 12, 16, 20}

X X
Entonces, (fog)(x) = f(g(x)) = f(ZJ_ T3

Por lo tanto {(fog)(x) = g con
Dom (fog)=1{2,4,6, 8,10}
Rec {foqg) =({1, 2,3, 4,5}
a) f(x) =-3xconDomf=1{5,8,9 12, 15}
X
y g(x) =5 con Dom g = {-15,-24, =27, -36, -45}

b) f(x) =x+ 2 con Dom f={-5,-3,0,6, 7}
yg(x)=1-xconDomg=1{-3,-1,2,8, 9

. Identifica el dominio y recorrido de la composi-

cién de las funciones pedidas. Para esto considera:
fx) = x, g(x) = 5 - 2xy h(x)=§—2

gog(x)=g(gx)) =g(5-2x)=5-2+(5-2x)
=5-10+4x
gog(x) =4x-5
Dom(geg; =R yRec(geg) =R

a) (fog)(x)
b) (gof)(x)
) (goh)(x)
d) (fof)(x)
e) (hoh)(x)

f) (fogoh)(x)
9) (gefeh)(x)
h) (hofog)(x)
i) (hegof)(x)
j) (hohof)()

. ldentifica la funcién a partir de su composicién

con otra funcion dada. Sigue el ejemplo:

Si f(x) = 3x y fog(x) = 6x entonces g{x) =?
foq(x) = f(g{x)) = 6x
Luego sea g(x) = u, entonces f(u) = 6x.
Como f{u) = 6x y f(u) = 3u entonces 3u = 6x.
Despejando, u = 2x. Lueqo, g{x) = 2x
a) f(x) =5xy (fog)(x) =
b) g(x) =—xy (feg)(x) =
c) fx)=2x+ 1y (fog)x) =

30x entonces g(x) =
10x entonces f(x) =

2x entonces g(x) =
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10. Resuelve los siguientes problemas.

a) Maria quiere invertir en dos negocios distin-
tos: una mueblerfa y una panaderia, las cuales
ofrecen una rentabilidad o ganancia segun las
siguientes funciones.

Muebleria: f(i)= 2i + 1000
Panaderia: h(i) = 4i + 500

e ;Cudnto dinero ganara Maria si invierte prime-
ro en la mueblerfa y con las ganancias obteni-
das alli invierte en la panaderia? ;Qué funcion
representa dicha situacion?

e ;Cudnto dinero ganard Marfa si invierte prime-
ro en la panaderfa y con las ganancias obteni-
das allf invierte en la muebleria? ;Qué funcion
representa dicha situacion?

e De las composiciones de las funciones anterio-
res, ;con cual ganard mas dinero Marfa?

b) Dentro de un proceso industrial se necesita agua
purificada. Para este objetivo el agua pasa por
dos maquinas, las cuales entregan un indice de
pureza que va del 0 al 2, siendo 0 contaminacion
absoluta y 2 pureza absoluta. Las maquinas ase-
guran los siguientes niveles de pureza depen-
diendo de la pureza inicial x del agua:

Maquina Matika: f(x) = 1,03x
Méquina Zuki: g(x) = 2,03x>

e ;Cudles son las composiciones de funciones
para purificar el agua que representan las
siguientes configuraciones?

Configuracion A

‘ Entra ‘—)‘ Mdquina Matika ‘—)‘ Maquina Zuki ‘%‘ Sale ‘

Configuracion B

‘ Entra ‘%‘ Maquina Zuki ‘—)‘ Maquina Matika ‘e‘ Sale ‘

e ;Cudl configuracion es mas conveniente?
Justifica tu respuesta.

= Sise componen dos funciones lineales, la composicion,
(también es una funcion lineal?

= Sise componen dos funciones afines, la composicion,
jtambién es una funcion afin?

il

12.

c) Laempresa del ejemplo anterior decide com-
prar otra maquina (Matzuko) para el proceso de
purificacion del agua. En la méaquina Matzuko, la
funcion para la purificacion del agua es h(x) = 5x.
;Qué configuracion es la dptima para colocar las
maquinas en serie como se hizo en el ejemplo
anterior?

edloeld

d) Miyaraiy Carlos compiten en un concurso de ro-
bética en su escuela, para ello deben programar
dos pequefios motores (que no pueden funcio-
nar juntos) en un robot, de manera que estos
aumenten la velocidad del robot en dos tiempos.
Sila velocidad inicial del robot es de 20 cm/s, el
primer motor genera una velocidad de f(t) = v +
2ty el segundo motor genera una velocidad de
v(t)= v t, jcudl motor se debe accionar primero
para adquirir la mayor velocidad a los 120 sequn-
dos?

Conecta. Usualmente los médicos nos recetan dos
medicamentos con 4, 8 y hasta 12 horas de diferen-
Cia, esto se debe a que un medicamento se debe
disolver en el organismo antes de introducir uno
nuevo. Supongamos que un medicamento A se di-
suelve (en mg) mediante la funcién f(x)= 100 - 5x?,
y un medicamento B se disuelve mediante la fun-
cién g(x)= 200 - 50x, donde x es el tiempo desde
que se ingirié el medicamente.

a) ;Cual medicamento se disuelve mas rapido?

b) Si ambos medicamentos no se pueden tomar al
mismo tiempo y son incompatibles, jcudl es la
composiciéon de las funciones que representa el
menor tiempo de disolucion de los mismos?

Descubre el error. Determina el error en el si-
guiente procedimiento:

Sea f(x) = 2x -4y g(x) = x2 - 3. jCual es la funcién
(fog)(x)?

(fog)(x) = f(g(x)) = f(x* - 3)
=2(x*-3)-4(x*-13)
=2X*-6-4x2+ 12
=-2x2+6

Por lo tanto, (fog)(x) = —2x> + 6.

1.Determina fog sif(x) = 2x* = 1y g(x)=vx+1.

2.Indica el dominio y recorrido de la composicion
anterior.
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Palabras dave {Qué propiedades cumple la composicion de
2 Propiedades de la composi-

¢ion de funciones. ' f““(ionES?

Cuando realizas adiciones, sustracciones, multiplicaciones o divisiones con nimeros
racionales, ja qué conjunto numeérico pertenecen los resultados?

Existe algun ndmero que sumado con a dé como resultado a? ;Qué nombre recibe dicho
numero? jA qué propiedad se refiere?

Andrés afirma que al efectuar la composicién de dos funciones afines el resultado no
siempre es una funcién afin. Patricia, en cambio, insiste en lo contrario.

/Quién tiene la razon? jQué otras propiedades se cumplen en la composicion de
funciones?

Patricia supone que Andrés esta equivocado y para argumentarlo realiza los siguien-
tes pasos:

Definir dos funciones afines.

f(x) =2x+3 | Donde el dominio y recorrido de ambas fun-
g(x)=x+5 | doneseselconjunto de los nimeros reales.

Determinar las composiciones fog(x) y gof(x).

fog(x) =f(g(x)) =2(x+5)+3=2x+10+3=2x+13
gof(x) =g(f(x)) = (2x+3)+5=2x+8

Por lo tanto, fog(x) =2x + 13

} Ambas funciones son afines.
gof(x) =2x+8

Razona
y comenta

= ;Tiene razon Patricia? Generaliza la propiedad utilizando f(x) = ax + by g(x) = cx + d.

= ;Ocurrird lo mismo con las funciones lineales? Verificalo utilizando f(x) = ax y g(x) = bx.

= Sihacemos una analogia con las propiedades de las operaciones en los nimeros
racionales, ;como se llama esta propiedad?

= ;Qué sucede con el dominio y recorrido de la funcién compuesta?

= Siobservas las composiciones fog(x) y gof(x), jse obtienen las mismas funciones?

= ;Qué propiedad no siempre se cumple al componer funciones afines?

La composicion de funciones cumple con la propiedad de clausura, es decir, si fy g son
funciones afines, se tiene que: fog y gof también lo son. Lo mismo ocurre si fy g son fun-
ciones lineales.

Cabe destacar que la composicién de funciones, generalmente no cumple con la propie-
dad conmutativa, es decir: fog = gof, para f y g funciones.
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{Qué otras propiedades se cumplen en la composicion de funciones?

Convencido de los conocimientos de Patricia, Andrés le pregunta sobre otras pro-
piedades de la composicion de funciones, a lo cual la nifa responde que la composi-
cion de funciones cumple con la propiedad asociativa y posee elemento neutro. Para
probar esto, Patricia realiza los siguientes pasos:

Definir tres funciones afines cualquiera.

f(x) =x+1

9
h

Donde el dominio y recorrido de las tres fun-

X)=-X+1 . . .
ciones es el conjunto de los nimeros reales.

(
(x)=2x-5

Determinar las composiciones fo(goh) y (fog)oh y verificar si son iguales.

fo(goh) = (fog)oh — fo(—(2x = 5) + 1) =((-x+ 1) + 1)oh
fo(-2x +6) = (=x + 2)oh
(-2x+6)+1=(-(2x-5) + 2)
“2X+7=-2x+7

Luego se obtienen expresiones iguales, por lo tanto, la composicion de funciones
es asociativa.

Definir una funcién f(x) cualquiera y determinar una funcién I(x) tal que
fol(x) = f(x).

Sea f(x) = -2x + 1, entonces se tiene que:
fol(x)=f(x) = f(I(x)) = f(x)

(X)) + 1 =f(x) L " it
_ B ueqo, el elemento neutro de f(x

100)+1 ==2x+1/-1 es1(x) = x. Dicha funcion se conoce

—2(10) = -2x + 1 -1 como funcién identidad.

_T2X _

==

-2
-2

I(x)

X

Verificar que lof(x) = f(x). Razona
y comenta

= ;Tiene razon Patricia?

lof(x) = f(x) Generaliza la propie-

I(f(x)) = —=2x + 1 dad utilizando f(x) =
ax+b,gx)=cx+dy
h(x) =ex +f.

= ;Ocurrird lo mismo con
las funciones lineales?
Verificalo utilizando f(x) =
ax, g(x) = bxy h(x) = cx.

Para f(x) = -2x + 1 se tiene que:

22X+ 1=-2x+1

Por lo tanto, para la funcion identidad I(x)=x se cumple que fol(x) = lof(x) = f(x).

Para las funciones f, g y h, se cumple lo siguiente:

Asociatividad

fo(goh) = (fog)oh

Elemento neutro

I(x) = x, tal que fol(x) = lof(x) = f(x), donde I(x) = x recibe el nombre de funcién identidad.

UNIDAD 2 * ALGEBRA Y FUNCIONES | 151



Practica

152

1.

Calcula a partir de las funciones f(x) = x> - 1y
g(x) =x- 3.

a) g(2) b) gof(2) c) fog(2)

. Analiza el diagrama sagital y calcula lo que se pide.

a) f(-2) f) Domg
b) 9(3) g) Recf

) gof(2) h) Recg

d) gof(-2) i) Dom gof
e) Dom f j) Rec gof

. Analiza el diagrama sagital y calcula lo que se pide.

A B C

f g

—  TaA
2/'10/»5

5 4
T
N gof

a) f(-3) g) Dom f
b) g(21) h) Dom g
c) 9(10) i) Recf

d) gof(0) J) Recg

e) gof(-3) k) Dom gof
f) gof(2) ) Recgof

MATEMATICA 1.° MEDIO

4. Calcula el valor de go(foh)(x) en cada caso.
fix) — 2;96¢) — 3 hix) = 2x + 1
gofoh(x) = gof(h(x) = gof2x+1) = g(f(2x+1))
=9(2)
=3.2=6
a) fx)=x g(x) =-x; h(x) = -x+1
b) f0) = =, () ==+1; hx) = 2
) fx)= 2,g(x)—2 Th(x) = -2x
) f(x)=-x-4;g(x) =-x-3;h(x) =—x -7

d) f(x) =x+Db; g(x) =x h(x) =
e) f(x)=-x+b,gx)=x+¢c h(x)=x-3

. Analiza la siguiente informacién y responde.

Sif(x)=4,9g(x) = X+ 1,

entonces:

3x-1,h(x) =3xyp(x) =

;Cudl es el valor de gof(x)?
gof(x) =glf(x)) =gl4) =341

a) ;jCudles el valor de hof(x)?
b) ;Cual es el valor de pof(x)?

c) Sif(x) =k, siendo k cualquier nimero racional dis-
tinto de cero, jcuales seran las funciones gof(x),
hof(x) y pof(x)?

d) ;Qué puedes concluir sobre la composiciéon en-
tre una funcion constante f(x) = k, y una funcion
lineal o afin?

. Analiza la siguiente informacién y responde.

Sif(x) =2x,g(x) =3 -x, h(x) = 0,5-x.

5-xyp(x) =

3
iCual es el valor de g(f(zn?

3)) 3
. 5
a) ;jCudles el valorde h(f(g)]?

b) ;Cudl es el valor de p(f(ojn?

c) ;Qué puedes concluir respecto a las funciones
anteriores? Explicalo.




(2)

i ;}

7. Calcula gof(x) y fog(x) si f(x) = 2x y g(x) = 5x y
responde.

a) Se obtiene la misma expresion al calcular gof(x) y
fog(x)?

b) ;Se cumple la conmutatividad de la composicion
de funciones si fy g son funciones lineales? De-
muéstralo utilizando f(x) = ax y g(x) = bx.

8. Resuelve los siguientes problemas.

a) Una empresa fruticola recolecta cierta cantidad
de frutas en kilogramos segun la cantidad de
personas que trabajan en un mes. Esta relacion
estd dada por la funcion U(n) = 20n, donde n
es la cantidad de personas que trabajan en la
recoleccion. Los costos marginales Cy total T
de la empresa estan dados por las funciones
CU)y=5U+100yT(C) =1,5C.

e ;Cual es la cantidad de kilogramos que produ-
cen 20 trabajadores?

e ;Cudl es el costo marginal para 20 trabajadores?
e ;Cudl es el costo total para 20 trabajadores?

e ;Cudl es la funcién que representa el costo mar-
ginal respecto a la cantidad de trabajadores?

e ;Cudl es el costo total de la empresa en funcién
de la cantidad de trabajadores?

e ;Qué representa la funcion To(CoU(n))? Explica.

b) Un bus viaja una distancia d(t) = 80t en kiléme-
tros, donde t es el tiempo en horas. A partir de
cierto momento t el bus comienza a viajar a una
velocidad llamada “crucero”en la cual el gasto
de combustible (litros) estd dado por la funcién
g(d) =50 - 0,06d, donde g es la cantidad de
combustible (litros) que queda en el estanque y

d es la distancia recorrida a velocidad crucero.

= ;Qué importancia piensas que tiene la composicién de
funciones?

= Explica por qué la conmutatividad se cumple en la
composicion de funciones lineales y no en la composi-
cion de funciones afin. Argumenta tu respuesta.

9.

e ;Cudl es la cantidad de combustible que queda
en el bus luego de entrar a velocidad crucero
transcurridas 2 horas?

edloeld

e ;Cudl es la expresion que permite calcular la
cantidad de combustible en el bus después de
t horas de alcanzar la velocidad de crucero?

c) Diez carpinteros deciden hacer mesas cuadradas
para vender en una tienda, por lo cual deciden
dividir en partes iguales ganancias y costos. El
costo de cada mesa estd dado por la funcion
G(P) = 1000A, donde A es el &rea de la superficie
de la mesa en metros cuadrados. Por lo tanto, el
costo para cada carpintero esta representado por

- G
la funcion C(G)=—.
10
e ;Cudl eslafuncion A que representa el drea de
la superficie de una mesa de lado x?
e ;Qué representa la funcion GoA(x)?
e ;Qué representa la funcion CoGoA(x)?

e ;Cudl es el gasto aproximado para cada carpin-
tero si deciden construir una mesa de lado 2 m?

e ;Cual es el gasto de cada carpintero si deben
hacer 100 mesas de lado 1,5 m?

Conecta. Averigua en qué otras areas se utiliza el
concepto de composicién de funciones y busca
ejemplos.

10. Argumenta. ;En qué casos al componer dos

11.

funciones de la forma fog es igual a la composi-
Cién gof? ;Cudndo no se da esa conmutatividad?
Ejemplifica cada respuesta.

Investiga. Supongamos que se quiere determi-
nar algun valor para la funcién h(y) = 4y, peroy
es una funcién tal que y(u) =3u + 1, siendo a su
vez u(x) = 2x. Es aqui donde la composicion de
funciones permite trabajar con una sola variable,
en este caso x. ;Cual seria la funcién composicién
para este caso?

Se definen las funciones f(x) = 2x + b, g(x) = 3x y
h(x) = 4x — 1. Determina b si:

a) fogoh(x) =24x -6

) fogoh(x) = 24x

b
¢) fogoh(x) = 28X 3
2
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Reconocer una funcion afin y analizar los cambios que producen en la grdfica la

variacion de sus pardmetros.

) identifica aquellas funciones que corresponden
a una funcién afin y justifica tu respuesta.

a. f})=3x"-1
b. gix)=3-x
¢ h(x)=x-5
d. ix)=-x-5

f j(x):—Ex—élr
1

g. hx)=—+3
X

h. (60 = +/x +1

F1 Analiza las siguientes graficas y responde.

-

<
>
>
—
«
=

ISR

A
=V

a. ;Cudl es la expresion algebraica de las funciones
f, g, hy urepresentadas en el grafico?

b. ;Qué semejanzas y diferencias tienen las funcio-
nes anteriores?

c. ;jQué puedes concluir al respecto?

E] Representa en el plano cartesiano las funciones
f(x) =x+3,9(x) =2x+ 3, h(x) =3x+ 3y m(x) =5x + 3
y responde.

a. ;Qué semejanzas y diferencias tienen las funcio-
nes anteriores?

| b. ;Qué puedes concluir al respecto?

1 Resuelve los siguientes problemas.

a.

En cierto experimento, la temperatura inicial de
una sustancia era de 20 °C, y luego aumento
en 3 °C cada minuto. ;Cual es la funcién que
representa la relacion entre la temperatura y el
tiempo?

En un plan telefénico se pagan $950 de cargo
fijo y $25 por minuto. Representa algebraica-
mente la funcién P que permite determinar el
pago de una cuenta con respecto al total de
minutos usados. Especifica el significado de
cada variable que utilices.

Una estacion de peaje cobra $2300 por cada
automaovil que transita por ella. Expresa el dinero
recaudado D en un dia por el peaje si a este
monto se descuentan $100000 por pago de
impuestos.

. Sien el detalle de una cuenta de luz se tiene

que el cargo fijo es de $980, y por consumo
de kWh se cobran $13,8 aproximadamente,
iqué funcion permite representar el pago P de
una cuenta de luz dependiendo de los x kWh
consumidos?

En una panaderia se gana $45 por cada pan
vendido. Ademas, en el lugar diariamente se
estima una ganancia fija de $100000 por las
ventas de otros productos. Expresa la ganancia
G en un dia con respecto a la venta de x panes.

En una librerfa se vende un libro en $15500. Si
debido a la poca demanda se baja su precio
en un 20%, ;qué funcion D permite calcular el
dinero recibido por la venta de x libros luego
de su rebaja?

. La cuenta de agua se calcula considerando $566

de cargo fijo y $550 por metro cubico (m?). Se

cobra sobreconsumo cuando se gasta mas de
40 m’y entonces el metro cibico sube a $650.
iQué funciones modelan la situacion anterior?

. En una biblioteca, por cada libro que se presta

se cobran $1000, y $900 diarios por retraso. Si
Leonardo pidi¢ 8 libros, ;cémo expresarias la
funcién que permite calcular el pago del mu-
chacho en funcién de los dfas de retraso en su
entrega’




i. Sielvendedor de una automotora tiene un suel-

do base mensual de $250000, y de comisién
por venta obtiene un 5% del precio del vehiculo,
/qué funcién permite calcular el sueldo S del
vendedor con respecto a los automoviles vendi-
dos? ;Qué sueldo obtuvo el vendedor si durante
el mes vendié 2 que tenian un precio de venta
de $5490000 cada uno?

j. Un hospital cuenta con 30 ambulancias y cada
una de ellas recorre aproximadamente 200 km
por dia y gasta en promedio 1 litro de com-
bustible por cada 12 km. Si el precio de un litro
de combustible es de $670 y se considera que
todas las ambulancias salen a terreno diaria-
mente, ;qué funcion podria relacionar los datos
para posteriormente calcular el dinero que se
paga en combustible para las ambulancias en el
hospital?

k. El costo mensual por la fabricacion de sillas de
mimbre de un artesano es igual a:

C(x) = Costo fijo + costo variable.
Mensualmente él paga $10000 por concepto de

electricidad, arriendo y publicidad, y por cada
silla que fabrica paga $1000.

o ;Cudl es la funciéon que representa el costo
mensual del artesano?

e ;Cudl es el dominio y recorrido de la funcién
anterior?

e ;Cudl es el costo de fabricar 10, 15, 20,30 y 50
sillas, respectivamente?

o ;Cudntas sillas fabricd en un mes si su costo
total fue de $350007?

I Evalua si cada una de las siguientes afirmaciones
es verdadera (V) o falsa (F). Para ello, escribe Vo F
segun corresponda.

a. Enuna funcion, el “conjunto de partida” corres-
ponde al conjunto de las imagenes.

b. Siae Dom(f), entonces existe b € Rec(f) tal que
f@y=hb.

c. Existe una funcién, tal que a todo elemento del
dominio le corresponde la misma imagen.

d. Sif(x) = 2x, entonces, f(0) = f(k) — k para cualquier
valordek

» @ @ @

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

] Realizar composiciones de funciones y analizar las propiedades que estas cumplen. \

A calcula lo pedido a partir de las funciones
f(x) =x*+1yg(x) =3x-5.

a. gof(2) d. fog(-1)
b. gof(-1) e. gof(x)
c. fog(2) f. fog(x)

Calcula lo pedido a partir de las funciones
f(x) = x>+ 5xy g(x) = 3x + 1.

a. fof(1) e. fof(x)
b. fog(-2) f. fog(x)
. gog(3) g. gog(x)
d. gof(-1,5) h. gof(x)

E1 Analiza la siguiente informacion y responde.

Considera los conjuntos A={0, 1, 2, 3, 4},
B=1{0,2,4,6,8yC={1,3,5,7, 9} tal que f(x) = 2x
estd definida de A > By g(x) = x + 1 estd definida
deB—C.

a. ;Cuales el conjunto que representa el recorrido
de las funciones fy g?

b. ;Qué valor tiene gof(1) y gof(2)?
c. iCudles la expresion que representa gof(x)?

d. ;Cudl es el conjunto que representa el dominio
y recorrido de la funcién gof(x)?

e. ;Qué puedes concluir de lo anterior?

] Evalua si las siguientes afirmaciones son verda-
deras o falsas. Justifica tu respuesta.

a. Sifygson funciones lineales, entonces,
fog(x) = gof(x).

b. Para todas las funciones fy g se cumple la con-
mutatividad.

c. Solamente en las funciones lineales se cumple
que (fog)oh(x) = fo(goh(x)).

d. Sifesuna funcién constante y g una funcion
afin, se tiene que siempre gof(x) serd una fun-
cion afin.
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Problema

Javier fabrica piezas para bicicletas. El sabe que la demanda de fabricacién de
las piezas depende del tiempo que se le dedique a ello. La funcién que modela
esta situacion es d(t) = 0,05t + 3, donde d(t) es la cantidad de piezas fabricadas
y tes el tiempo (en afos) dedicado a su fabricacién. Ademas, el precio de venta
que tiene cada pieza depende de la demanda que haya tenido. Esta situacion
se modela a través de la funcién p(d) = 3000 + 0,7d, donde p(d) es el precio de
cada pieza y d la demanda de fabricacién de estas. ;Cudl es el precio de venta
en 3 anos? ;Cual es la funcién que representa el precio de venta p en funcion
del tiempo t?

Fﬂ' Comprendo. ;Qué entendiste del problema?

Se debe determinar el precio de venta en 3 anos y la funcién p en relacion al
tiempo.

Planifico. ;Qué harias para resolver el problema?

1° Reemplazar t = 3 en la funcion d(t).

20 Se reemplaza el valor de la demanda d(3) en la funcién p(d).

3° Se determina la composicion entre las funciones d y p, es decir, pod(t).

FB Resuelvo. ;COmo ejecutarias la estrategia?
1

° Al reemplazar t =3 en la funcién d se tiene:

-z

d(t)=005t+3 —>d(3)=005-3+3
d3)=0,15+3
d@3)=3,15

Por lo tanto, en 3 anos la demanda deberia aumentar en 3,15 unidades.

2° Se reemplaza d(3) = 3,15 en la funcién P,

v N ) p(d) = 3000 + 0,7d — p(3,15) = 3000 + 0,7 « 3,15
El matematico estadounidense

John Forbes Nash gand el premio P(3,15) = 3000 + 2,205

Nobel de Economfa en 1994 p(3,15) = 3002,205
por sus pioneros puntos de vista

— . Por lo tanto, en 3 afos el precio de venta deberia ser de $3002,205 — $3002.
en la“Teorfa de Juegos”. Dentro

de su andlisis sobre a teorfa de 3° Se calcula la funcion pod(t).

juegos se encuentra la utilizacion

de la composicion de funciones, ped(t) = p(d(t)) = 3000 + 0,7(0,05t + 3)
de esta manera Nash fue capaz =3000 + 0,035t + 2,1
de relacionar un conjunto de =3002,1 + 0,035t

funciones para extraer sus
conclusiones. Por lo tanto, la funcién p(t) es igual a p(t) = 3002,1 + 0,035t.
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[ZIE® Reviso. ;Cémo saber que es correcto el resultado?

Para comprobar si la composicion de funciones pod(t) es correcta, evaluemos
cada funcién por separado y la composicion para distintos valoresde t =1, 2, 3,

4,5,6y 7 anos.
t dt)=0,05t+3 | p(d)=3000+0,7d | P(t)=3002,1+0,035t
1 3,05 3002,135 3002,135
2 31 3002,17 3002,17
3 3,15 3002,205 3002,205
4 32 3002,24 3002,24
5 3,25 3002,275 3002,275
7 3,35 3002,345 3002,345

Al obtener precios iguales se verifica que la funcién p(t)= 3002,1 + 0,035t es correcta.

Fﬂ) Comunico. ;Como interpretas el resultado obtenido?

Transcurridos 3 afos el precio de cada pieza bordea los $3002, incrementandose
en $2,205 respecto del ano anterior.

[ Resuelve los siguientes problemas.

1. Bastian administra un fundo donde se cosechan a. ;Cudl es el gasto mensual del artesano al fabri- <
uvas. La cantidad diaria recolectada (en kilogra- car 100 piezas de madera?
mos) esta dada por la funcién U(t) =100t, donde b. ;Cual es la funcion que relaciona el gasto del ar-

U(t) es la cantidad de kilogramos de uva extraida
y tla cantidad de horas que trabajan los recolec-
tores del fundo. Como se paga por hora, el costo 3. Moénica desea invertir en dos bancos, el banco A
por recolectar U kilogramos de uvas esta dado le ofrece una rentabilidad anual del 10% para su
por la funcién C(U) = 100U + 5000. inversién inicial x (en miles de pesos), expresado
en la funcién A(x) = 1,1x: el banco B, en cambio, le
ofrece una rentabilidad anual de B(x) = 0,5x + 10.

tesano con la cantidad de piezas u que fabrica?

a. ;jCuantos kilogramos de uva se cosechan duran-

te 6 horas de trabajo?
a. ;Cudleslafuncién que determina la rentabili-

dad en un afo, si invierte en el banco A con las
ganancias obtenidas al invertir en el banco B

b. ;Cudl es el costo si los trabajadores cosechan
durante 6 horas?

c. ;Cudleslafuncion del costo Cen funcién del durante un afo?
tiempo de cosecha? , . . "
P b. jCudl es la funcion que determina la rentabili-
2. Un artesano construye piezas de madera para dad en un afo, siinvierte en el banco B con las
ventanas. El costo de las piezas fabricadas es de ganancias obtenidas al invertir en el banco A
C(u) =10+ 1000u, donde u es la cantidad de durante un aho?

piezas. Lo que gasta el artesano en un mes esta
dado por la funcion T(C) = 20 000 + C. ;Cual es el
costo de fabricar 50 piezas?

c. ;jCudleslafuncion que determina la rentabili-
dad en dos afos, si invierte dos afos seguidos
en el banco A? ;Y en el banco B?

Reflexiona
= ;Piensas que mediante la composicion de funciones se pueden relacionar cualquier tipo
de funciones? jCudles son las limitaciones al respecto?
= ;De qué manera puedes explicar la relacion entre una variable que es funcion y una fun-
cion cualquiera?




@ ES““"“ mis posibles errores

Reduccion de expresiones algebraicas

Toma nota

o Pararesolver este tipo de

ejercicio es recomendable
comenzar desde los paréntesis
internos a los mds externos.
Debes identificar qué tipo

de operaciones se estan
trabajando, recuerda que existe
prioridad entre estas.

;Cudl de los siguientes procedimientos fue realizado correctamente? Guiandote
por las flechas compara los procedimientos paso a paso.

Caso 1

~{-x+1)-3yl+2y |=| —{x+1-3y}+2y |= x-T1+3y+2y |= x-1+5y
Caso 2

—{-x+1)-3y}+2y |=| —{x+1-3y}+2y |=| x+14+3y+2y |=| x+1+5y
Razona

y comenta

= ;Cudl es el procedimiento correcto?
= En el procedimiento equivocado, jcual es el paso que tiene error? ;Por qué?
= ;Influye en el resultado el error cometido en el procedimiento?

Kl Analiza cual de los siguientes procedimientos es el correcto y en el caso inco-

rrecto explica el error.

a.
Caso 1
-b(-(-a+b))-a’ -bla-b)-a’ -bla-b)-a* |= -ab+2b-a’
(aso 2 l l l J,
-b(-(-a+b)-a’ ~b(a - b)) - a* -b@a-b)-b* = -ab+b’-a’
b.
Caso 1

—ala+ad@+1)

(-a’-a)a+1)

a-at-at-at

(aso 2 l

l

l

—ala+ad@+1)

(-a’-ad)@*+a)

at-ad-a-at
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F1 Calcula los siguientes ejercicios propuestos.
a. 2(x+2)+ (x+8)(2-x)
b. -{@+b)-b}-(3-2a)
c. X=1Xx-2x+2x)(x-3)
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Composicion de funciones Toma nota

o £neste tipo de ejercicios es
conveniente considerar Ia
funcion de la derecha como si

;Cual de los siguientes procedimientos fue realizado correctamente?
Compadralos paso a paso, guiandote por las flechas.

Sean f(x) = -2x - 5y g(x) =9 - 7x funciones afines. fuera una preimagen.
Caso 1

(fog)(x) |=| f(g(x)) |=[ f(O-7%) = -2(9-7X) -5 |=| -2+9+-2.-7x-5 |=| -23+14x

Caso2

(fog)(x) =/ f(g(x)) |=| fO-7%) |=|(-2x - 5)(9 - 7X) | =|-18x + 14x* + —45 + 35x|=14x* + 17x - 45

Razona
y comenta

= ;Cudl es el procedimiento correcto?
= En el procedimiento equivocado, jcudl es el paso que tiene error? jPor qué?
= ;Influye en el resultado el error cometido en el procedimiento?

Kl Analiza cual de los siguientes procedimientos es el correcto y en el caso inco-
rrecto explica el error.

a. Sean las funciones afines f(x) = = 3x = Ty g(x) =6 — 13x.
Caso 1

(fog)(X)|=| f(g(x)) |=/f(6 - 13x)=| =3(6-13x) =1 |=| =36 +-3+-13x-1 |= =19+ 39

I 1 ! . . !

Caso2

(fog)(x)|=| f(g(x)) |= /(6 — 13%)/=((-3x = 1)(6 — 13x))=—18x + 39 + -6 + 13x=39x* - 5x- 6

b. Sean las funciones afines f(x):%x+5yg(x):—g+ix.

Caso 1 310

(fog)(x)=|f(g(x))

+ 4 e e S S

Caso2

L
|

| No
+
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><N
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|
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T2 11 1T 43

2 ] 1 2 1
= :f - T = - —— T = —e—— T —= _— = —_— —_—
(Feg)x)=f(glx) ( 3+10Xj 3( 3+10Xj+5 3 3+3 10X+5 30X+9

F1 Calcula la composicién (fog)(x) de las siguientes funciones propuestas.
a. fx)=-11-8xygkx) =-12x+1 b. f(x)=0,1x-6yg(x)=3,5-x

Reflexiona

= ;Cudl es el error que cometes con frecuencia al resolver este tipo de ejercicios? jCoinci-
den con los mostrados en esta pagina?

= ;Qué hards para evitar errores cuando te enfrentes a ejercicios de este tipo?
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Para saber mas...

{C6mo funciona un dinamo?

Michael Faraday descubri6 que
cuando un alambre de cobre pasa
por un iman se genera electricidad
en el conductor. Un dinamo funciona
con ese mismo principio, ya que
es un conjunto de conductores
enrollados en un eje, el cual se
encuentra rodeado de imanes,
entonces, al hacer girar el eje se
produce corriente que circula a
través de la bobina .

Generacion de energia eléctrica

Como se menciond en un principio,
existen diversas variables que influyen
en la generacion de energia eléctrica,
dentro de esas variables se encuentra el
caudal del agua que pasa por las hélices
de los dinamos.

Reunanse en parejas, observen la siguiente tabla que muestra la cantidad de
potencia eléctrica que produce un dinamo en funcién del caudal de un rio y
luego realicen las actividades.

Caudal del rio (m*/s) ‘ Potencia eléctrica (Watt)
10 202000
20 402000
30 602 000
40 802000
50 1002000
60 1202000
70 1402000
80 1602 000
90 1802000
100 2002000

1. La tabla, jrepresenta una funcion? ;Qué tipo de funcién es?

2. ;Cuél es la diferencia en la potencia eléctrica entre un caudal de 10y 20 m*/s?
;Y entre 20y 307 ;30 y 407 ;Qué significa esto?

3. ;Cudl es la potencia eléctrica para 15 m*/s? ;Como lo averiguaron?

4. Realiza un grafico con los datos de la tabla y escribe tres conclusiones acerca
de la relacion entre el caudal del rio y la potencia eléctrica. Presenta esta
informacion a tu curso.

Reflexiona
= ;Cuédl es el dominioy recorrido de la funcién representada por la tabla? ;Se puede saber
solo con la tabla? jPor qué?

= jCudl es la ventaja y desventaja de presentar la relacion entre dos o mas variables en una
tabla?

= ;Como presentarfas tu la informacion de la relacion entre el caudal del rfo y la potencia

eléctrica?

MATEMATICA 1.° MEDIO
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i{Como se llama?
o] Organiza |as siguientes palabras en el mapa conceptual.

Composicion — Ecuacion — Términos Semejantes — Funcion — Literal

Expresiones algebraicas

que pueden representar una

sumar multiplicar agrupar

1
que pulede ser

Productos notables ———4>——»

Factorizacion

que puede ser v
Lineal
’ que se pueden operar a través de la

-
Afin

Composicion de funciones
G

{Como se hace? Ahora refuerza

3 Para resolver ecuaciones literales donde x 3 Calcula el valor de x en cada
es la incognita puedes hacer lo siguiente: ecuacion literal.

ax-b=4x-3b+5ax /-5ax a. 2ax—a=a+ 2x
ax —5ax—-b=4x-3b /- 4x b. a’b + bx = ab? + ax
ax —5ax—4x=-3b /+b

C. MX— MO =no - nX
ax—5ax-4x=-3b+b

x(a-5a-4)=-2b
x(-4a—-4)=-2b
-2b b

d. m’=n(n+ m? -nx)
e. rXx—ru+s-3t=su

I Calcula el valor de las
X= —X= composiciones de funciones si
(~4a-4) 2a+D) f(x) =-9x, g(x) = 6x + 3 y h(x) = 5x.
B Para .evaluar una composicion Qe a. fog(1) £ goh(-9)
funciones, puedes realizar lo siguiente:

Sean f(x) = 3x y g(x) = 2 —5x entonces b. gof(-5) g. hof(0,8)

fog(2)=?:

10 (fog)(X) = figh)) = f (2 - 5%) c. fof(0,1) h. fogoh(-8)
=32 -5x) d. geg(-1,5 . gofoh(lJ
=6-15x 2

2°(f0g)(2)=6—15'2:_24 e. hOh(S) j. hOgOf(—],1§)

Reflexiona
= ;Qué conceptos fueron los més significativos para ti en esta unidad? ;Por qué?
= ;Qué procedimiento o concepto te resultd mas dificil de entender? Explicaselo a un(a)
compafero(a).
= Siun(a) compafero(a) te pregunta“jcudl es la diferencia entre una funcién lineal y una
afin?” jqué le dirfas? Explica.
= ;jPiensas que es Util sintetizar lo aprendido? Justifica tu respuesta.

Tips para estudiar

= Para evaluar expresiones
algebraicas debes identificar
|as variables involucradas en
la expresidn y reemplazar los
valores asignados en cada
variable. Luego debes operar
entre los ndmeros seqn la
prioridad de las operaciones.

= Al despejar laincgnita en
una ecuacion literal, agrupa
términos semejantes. Lueqo,
puedes utilizar la factorizacion i
€s necesario.

= Para diferenciar una funcion
lineal de una funcion afin,
recuerda que esta ltima,
ademds de tener una constante
de proporcionalidad, tiene un
coeficiente de posicion.

lls

v
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Refuerzo

’l

[ Multiplicar expresiones algebraicas utilizando productos notables y otras reqularidades (lecciones 13,14, 15y 16). |

El lenguaje algebraico es una forma )
de traducir frases del lenguaje comdn a Kl Modela las siguientes situaciones en lenguaje algebraico.

ndmeros y simbolos.

a. Ladiferencia entre el triple de una cantidad y el doble de otra.

b. Catalina tiene cierta cantidad de billetes de $1000, el doble de esa cantidad
en billetes de $5000 y el triple de esa cantidad en billetes de $10 000. Si tiene
3 billetes de $1000, jcuanto dinero tiene en total?

F1 Evalta las siguientes expresiones algebraicas.
Evaluar una expresion algebraica significa

asignarle un valor a cada variable, y se a. 2a+3b-5sia=10yb=-3.
resuelven las operaciones indicadas para a
obtener un resultado numérico. b. g‘i'b ,sta=100y b= 25.

E1 Resuelve las siguientes operaciones si A = 2a + ba2y B=-ab - a.
Los productos notables corresponden

amultiplicaciones de expresiones a. 2A b. AB c. -4B d. —4AB e. AA+B) f. A(A-B)
algebraicas que tienen una reqularidad en o .
su desarrollo. I Resuelve las siguientes operaciones.

a. (X -2y c. (024x-03y)(024x-03y) e. (0,25x —3y)’

b. (2x* +5) d. (@a-3y-2) f. (3’ +yn)’

Factorizar expresiones algebraicas utilizando las reqularidades establecidas en la multiplicacion de expresiones

Factorizar una expresion algebraica algebraicas (leccion 17).
significa expresarla como un producto de
factores simples. H Factoriza las siguientes expresiones.

a. 18Xy +22x%Y° d. X~ 10x+ 16 g. 3m-2mn+ 14n°-21n

b. 16x*- 16 e xy+x—y—1 h. 4 —x* -3 +8

. X*—(2x-1)7 f. Xy -2 i. Y+216

| Resolver ecuaciones lineales de primer grado en el dambito de los nimeros racionales (leccion 18). |

Una ecuacion de primer grado es una
igualdad de dos expresiones dondelas [l Resuelve las siguientes ecuaciones.
incgnitas tienen exponente iqual a 1.

a. 2x+3=25 d. X=2)+x(x=3)+x-3=x>-X
b. x-6=4x—-10 o X X0

410
€ 2X+1)=2x—4) =x-5 f. %[X(ZX_”H:X1

4 6

[ Resolver ecuaciones literales y analizar las restricciones de las soluciones (lecciones 19y 20). |

Resuelve los siguientes problemas.

a. Un cuadrado tiene un perimetro igual a 100 cm?. Si su lado es x + 2a, jcuél es
el valor de x en funcion de a?

b. Un cuadrado de lado ay un rectangulo de lados 10 cmy (a — ax) cm tienen
igual &rea. ;Cual es el valor de a en funcion de x?
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Una ecuacion literal es aquella iqualdad
que tiene mds de un coeficiente literal
como incdgnita.

F1 Resuelve las siguientes ecuaciones literales despejando x, y determina las
restricciones de la solucién.

a. x—-b=ax-4
b. 4 - (2x - 3xa) =5xa

C. i—><b:5><a+b
a

d. 5x+ﬂ—i2—2a:><a
b b

E] Resuelve la ecuacién 2x — a = 4 en funcién de x y determina las restricciones
para que X sea un nUmero par mayor que cero.

Una funcién es una regla que asocia

a cada uno de los elementos de un
conjunto A uno'y solo un elemento de
un conjunto B, donde los elementos del
conjunto A son el dominio de la funcion
y los elementos del conjunto B son el
recorrido de la funcién.

[ Comprender el concepto de funcion y sus caracteristicas (lecciones 21y 22). |

il Identifica cual de los siguientes conjuntos de pares ordenados representan
una funcién.

a. f=1{(1,2);(2,3);(3,4);(4,5);(5,6);6,7);(7,8);(8,9); (9 10)}
b. g={(1,1);21),3,1);41); 5, 1);61);7,1),8,1);, 1)}
c. h={(1,1)(23);406),01,6), (5, 6)}

il Grafica las siguientes funciones y determina su dominio y recorrido.

a. f(x)=x b. gx)=2x-3 c. hx)=-2x+4

i1 Calcula el dominio o recorrido de las siguientes funciones.

a. f(x) =-2x,siDomf={1, 2, 3,4,5, 6} calcula el recorrido de f.
b. g(x) =4x,siRecg=1{-12,-8,-4,0,4, 8, 12} calcula el dominio de g.

c. h(x)=0,5%, siDomf={1,2,3,4,5,6}calcula el recorrido de f.

[ Reconocer una funcion lineal y afin representarla graficamente (lecciones 23y 24). |

Una funcion lineal es una funcién f de la
forma f(x)=ax, donde a es distinto de cero.

Una funcion afin es una funcion f de
laforma f(x)=ax + b, donde a y b son
distintos de cero.

iE] Analiza la funcién f(x) =ax+b,ay b = 0.

a. jQué sucede con el gréfico de la funcion si se mantiene b fijo y a variable?

b. Sise mantiene fijo ay varfa b, ;como se comporta su grafico?

[ Realizar composiciones de funciones y analizar las propiedades que cumplen estas (lecciones 25 y 26). |

Dadas dos funciones fy g, se llama
composicion de las funciones y se
escribe g o fa la funcion definida como

g[f(x)].

2! Calcula los valores de fog(x) y gof(x) si:
a. fx)=2x-3ygx) =x"-2
b. f(x) =-xyg(x) :g
c. jfog(x) =gof(x)? Justifica.
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I. Marca con una x la alternativa correcta.

\ Multiplicar expresiones algebraicas (lecciones 13, 14, 15y 16).

[} ;Cuél es el producto de (%x+2y)(%x—2y)?

A. _X2 _2y2

1
D. —x’ -4y’
6 y
E. Ninguna de las anteriores.

F1 ;Qué expresion es equivalente a (a + b)* - (a - b)*?

A. 4a D. -2ab
B. 2a E. —4ab
; C. 4ab

El El perimetro de un rectangulo es (10a + 6b) cm y
la medida de su ancho es (3a + 2b) cm. ;Cual es la
medida del largo del rectangulo?

A. Qa+b)cm
B. (4a+2b)cm
C. (7a+4b)cm
D. (a+2b)cm
E. B5+2b)cm

1 En la expresion algebraica Z2wW? + 22w + zw + z,
icudl(es) de la(s) siguiente(s) expresion(es) es(son)
factor(es) comun(es)?

l. zw+1
. z+1
. z

A. Solo| D. Solo Iy lll

B. Solo |l E. Sololly Il
C. Solo/lll

I3 Uno de los lados de un rectangulo mide (a-3) cmy
su area esta dada por la expresion (2a” + 2a - 24) cm’.
{Cuadl es la medida del otro lado?

A. (@a+8)cm

B. 2@+ 8)cm
C. 2(a-4)cm
D. 2(a-3)cm

E. 2@+4)cm

Resolver ecuaciones lineales y literales y analizar las restricciones de las
soluciones (lecciones 18, 19y 20).

Factorizar expresiones algebraicas (leccion 17).

1 ;Qué expresion se obtiene al factorizar la
expresion 25x° — 121y*?

A. (5= 11y)(5x¢ = 11y)
B. 5x+ 11y)(5x+ 11y)
C. 5+ 11y)(5x° = 11y)

D. 5x+ 11y)(5x = 11y)

E. Ninguna de las anteriores.

{Cual de las siguientes ecuaciones es equivalente
ala ecuacién 0,05x = 4,57

A. 0,5x =450

B. i><=4,5
100

C. 2><:450
100

D.5-10°%.x=45.10"

E. 05:-10°%:x=045-10"

-1 2(x-1
F1 Al resolver la ecuacion X—+ (x =x, icuadles
el valor de x? 2 3
A 5 D. 9
B. 6 E. 11
Cc.7




] ;Qué ecuacién representa que al doble de la
suma entre un numero a y un numero c le falten
4 unidades para ser 18?
A 2a+c+4=18
B. 2a+c-4=18
C. 2+ -4=18
D. 2d+c+4=18
E. 4-2@+c) =18

il Si bx + b = ba, jcuél es el valor de a + x?

A. a D.1+a
B. 2 E. 1
C. 2a

ffl ;Qué expresion representa ar en la siguiente
3 ?
férmula? Q-q

r

Ve=K.
A. Ve-K-Q-q

V. -K-Q

q
K-Q-q

E. Ninguna de las anteriores

Reconocer una funcin lineal y afin y analizar su grafica al variar sus parametros.
(lecciones 21,22, 23 y 24).

fF] Si f(x) = 2x + 1, ;cudl es el valor de f(9)?

A T
B.

C. 10 E. 19
D. 18

{E] ;Cuél de los siguientes diagramas NO representa
una funcién definida de A — B?

A. A—aB B. A— aB
™ “
.

®» @ @ @

C. A—aB D. A —aB
| ulll
] [

E. Ninguno de los anteriores.

i1 Sif es una funcién definida por f(x) = tx + 1
y f(-2) =5, jcudl es el valor de t?

A. 2 C. 2 E 3
>

B. 3 D. -3

fH ;Cual de las siguientes afirmaciones es
VERDADERA respecto al gréfico de una funcién?

A. Con él puedes determinar el dominio y el reco-
rrido de la funcidn que representa.

B. No siempre se puede graficar una funcion.

C. Una funcién siempre se puede representar con
una linea recta.

D. Siempre es necesario unir los puntos que se
ubican en el plano.

1]
Al

E. Todas las anteriores son verdaderas.

{4 En relacién con la funcién y = 9x definida en R,
;qué afirmacion es FALSA?

A. Su gréfico pasa por el origen.

B. Cuandox =1, setiene quey =09.

C. Surepresentacion grafica no es una recta.

D. Sudominio es el conjunto de los nimeros reales.
E. -3 pertenece al recorrido de la funcion.

En relacion con el grafico de la funcién afin
f(x) = 1 - x, ;qué afirmacién(es) es(son)
correcta(s)?

I. Pasa por el punto (0, 0).
Il. La pendiente de la gréfica es positiva.

lll. Intersecta al eje X en el punto (1, 0).

A. Sololl C. Sololyll E. | Ilyll

B. Solo I D. Solo Iy Il
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ff] Con respecto al siguiente gréfico, ;cual(es) de las
siguientes afirmaciones es(son) VERDADERA(S)?

vA

/

=<y

%

\/

I. Lapendiente de larectaes 2.
Il. La pendiente es positiva.

-, 1
lll. La ecuacién de la recta es y=5x+3.

A. Solo| D. Solo Iyl
B. Solo |l E. Sololly Il
C. Solo/lll

-

il Si el nivel de agua en un estanque esde 12 my
baja 0,5 m cada semana, jcual de las siguientes
funciones representa la situacion descrita,
relacionando el nivel de agua (y) con el nimero
de semanas (x)?

A.y=05x+12 D.y=12x-12

B. y=-35x+12 E. y=05x-12

C. y=-05x+12

X+1

!

#%] Dadas las siguientes funciones: f(x) =

g(x) =2xy h(x) =x+ 1. ;Cudl es el valor de la
funcion compuesta (hogof)(3)?

A 4 D. 55
B. 45 E. 6
C.5

Il. Resuelve los siguientes problemas.

Multiplicar expresiones algebraicas.

EN Resuelve los siguientes problemas.

a. jCudl es el drea de un rectangulo de lados x -9y
2
X" —97

b. Don Andrés tiene un terreno rectangular de
lados (x +102) my (x = 102) m. ;Cual es el drea
del terreno?

F1 Calcula los siguientes productos.
a. 5a’(1 - 2ab’)
b. (5y +9)(3y +13)
c. (09m*=n)n’m
d. Gx+ 1)((-5x-2)

El Calcula las siguientes expresiones algebraicas
considerandoA=a+b,B=a*>-b’yC=a-bh.

a. A+B+C
b. 2A(A+B)

c 2A-C

Realizar composiciones de funciones y analizar las propiedades que cumplen estas
(lecciones 25 y 26).

d. (A+B)2A-0Q)

P Dadas las funciones f(x)
es la funcién (gof)(x)?

=-2%,g(x) =x -3, jcuadl

A. (gof)(x) = -2x—6
B. (gof)(X)=-2x+6
C. (gof)¥)
D. (gof)(x) = -2x + 3

=-2x-3

E. (gof)}x)=-2x+x-3

Factorizar expresiones algebraicas.

1 Factoriza las siguientes expresiones.
a. X +xz+xy+zy
b. 4a’b” - 9x’y*
c. x°-64y”

d. xX*+4°+16




\ Resolver ecuaciones literales y analizar las restricciones de las soluciones.

[ Plantea y resuelve las siguientes ecuaciones
literales.

a. Laedad de Marta es a anos, la de Pamelaes b
anos. Si ambas edades suman 75 afnos, jqué
edad tiene Pamela?

b. Carolina comprd un lapizen Smy un borrador
en $n, por $1000. jCudnto costd cada articulo?

Reconocer una funcion lineal y affn, y analizar los cambios que producen en la
grdfica la variacion de sus parametros.

I Identifica cual de las siguientes funciones corres-
ponde a una funcién lineal y graficala.

a. fx) =xQ2-x) +x°
b. g(x) = 2x(x - 3) + 2
Analiza la funcién f(x) = ax y responde.

a. Graficalafuncionfcona=1,a=2,a=3,a=-2,
a=-3ya=-4

b. ;Qué sucede con la gréfica de la funcion a medi-
da que aumenta a?

c. iCudles la diferencia entre las graficas cuyos va-
lores de a son mayores que 0y menores que 0?

» @ @ @

F1 Representa graficamente las funciones definidas
en los numeros racionales.

a. f(x)=2x-1 b. h(x)= —% X+ 2
[1 Analiza la funcién f(x) = ax + b y responde.
a. ;jCudles son las gréficassia=1y b variade 1a4?

b. ;Qué sucede si b aumenta de valor? Compara
las gréficas.

c. jCoémo son las gréficassib=1yavariade 1a4?

d. ;Qué sucede si aumenta el valor de a? Compara
las gréficas.

e. ;Qué puedes concluir?

Realizar composiciones de funciones y analizar las propiedades que estas
cumplen.

fIl Analiza las funciones f(x) = x + 2, gx)=x+1y
h(x) = x* + 2x - 1 y determina lo pedido.

a. fog(x) f. ho(gof(x)) k. Recg
b. gof(x) g. fo(goh(x)) . Domh
c. foh(x) h. Dom f m. Rech
d. goh(x) i. Recf n. Dom fog
e. hog(x) j. Domg 0. Dom gof

Los discipulos de Einstein

Desafio

casado y tiene tres hijos.

el casado.

—  Ylasuma?

Dos antiguos discipulos de Einstein se encuentran después de varios afios sin verse. Uno de ellos se ha

— Cuantos anos tienen tus hijos? — pregunta el soltero.

— Tediré que el producto de las edades de mis hijos es igual a 36 — contesta

— El ndmero de ese portal.
— Con todo, me falta un dato.
— El que tiene mas anos toca el piano.

— Entonces ya sé que edades tienen tus hijos.

;Qué edades tienen los hijos del discipulo casado de Einstein?

1]
Al



p— -~
‘}\c Evaluacion integradora

I. Marca con una x la alternativa correcta.

-

\ (aracterizar los nimeros racionales. (Lecciones 1y 2)

Kl ;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

A. Un nUmero entero puede escribirse como un
ndmero racional.

B. Un numero decimal perioddico es un nimero
racional.

C. Un numero real es también un ndmero irracional.
D. Todo nimero entero es también un nimero real.
E. Un nUmero racional es también un nimero real.

F1 ;A qué fraccién corresponde el nimero decimal
1,712

A 7 D. 170
9 99
B. // E. /7
45 50
c. 14
99

E1 ;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

I. 4,21esun decimal periédico.
Il. 5,72 es un decimal periédico.

II. 0,100 es un decimal finito.

A. Solo| D. Iyl
B. Solo Il E. |Ilyll
C. Iyl

H Sia es un nimero racional menor que -1, ;cual es
la relacion correcta entre las fracciones?

3 3 3
p=—,t=—7,r=—+~
a a-1 a+1l
A. p<t<r
B. r<p<t
C. t<r<p
D.r<t<p
E. p<r<t

A ;Cual de las siguientes comparaciones entre
numeros racionales es INCORRECTA?

A. E<é D, _i<_E
372 379
B. 2-0,] E. 0,36=—
3 30
C. 0,6>0,61

Resolver problemas utilizando operatoria en los nimeros racionales. (Lecciones
5,6y7)

Formular estrategias para comparar y representar en la recta numérica
nimeros racionales. (Lecciones 3 y 4).

A ;En cudl de las siguientes relaciones se da un
orden INCORRECTO de numeros decimales?

A. 141> 1,41 > 141
B. 2,308 < 2,3 < 2,38
C. 613> 6,13 > 6,13
D. 0,54 <54 < 54

E. 256 >256> 25,56

{Cudl es el promedio entre los siguientes datos:

2 :0,6;0,65?
3

A. 06

B. 192

C. 0,6407

p. 173
90

E. Ninguna de las anteriores.

H El resultado de 3,51—(%:%) es:

A. El D. 32
45 45
1
B. || E. 3—
15 15

c B

45




F1 Una familia doné % de su dinero ahorrado a
una fundacion A. De lo que quedé dono % ala
fundacién By por ultimo, 1 del dinero restante

3

lo destind a una fundacién C. Si la familia tenia
ahorrados $450 000, ;con cuanto dinero quedé?

A. 55556 C. 933333 E. $133333
B. $16667 D. $66 667

LEl ;En cudl de las siguientes potencias su valor es un
numero racional negativo?

ME) <l

| Conjeturar acerca de las propiedades de los nimeros racionales. (Lecciones 8 y 9)

2c+d

i} Se define la operaciéon c© d = ,donde c

y d son numeros racionales y d = 0. ;Cual de las
siguientes afirmaciones es FALSA con respecto a
esta operaciéon?

A. Elresultado de la operacion puede ser natural.
B. El resultado de la operacién puede ser entero.
C. Los resultados siempre seran nimeros racionales.
D. cyd pueden ser nimeros decimales.

E. cyd pueden ser nimeros enteros.

il Con respecto a la recta numérica, jcual de las
siguientes afirmaciones es VERDADERA?

. Existen infinitos nimeros racionales entre Ay C.
Entre -1y 0 existen solo tres nUmeros racionales.

Existe un solo numero decimal entre Ay B.

O N w >

. B es un nimero racional mayor que Cy menor
que A.

E. Existen infinitos nimeros racionales con hasta
una cifra decimal entre By C.

Comprender las potencias de base racional y exponente entero y utilizar sus
propiedades (Lecciones 10y 11)

fP] En la siguiente ecuacion, ;cudl es el valor de x?

5

A1 C. -1 E. —
2
B. -2 D.

N | —

)G
[ ;Cuél es el resultadode L3/ \3J 7

8 El volumen de un cono se calcula mediante la ex-
., 1 .
presién V= gfcr2 +h donde r es el radio de la base

del conoy h es su altura. ;Cual es el volumen de
un cono cuyo radio mide 1,1 cm y su altura mide
8

Zcm?

3

A 80 remd € 88 e E. 8 nem?
81 81 9

B. 800 gcm? D. ¥ mem?

729 45

il Una deportista de alto rendimiento se est4
preparando para una prueba de nado. Para esto,
ellaimplementa la siguiente rutina: Durante la
primera semana nada 500 m diarios y cada nueva

semana nada los i de lo recorrido diariamente la
3

semana anterior. ;Cual es la expresién que permi-
te calcular los metros de nado en una semana?

A(4) .50 € Lisoor g, 4000
3 3 3’
s—1 S
B. (i) .500 D. (4-500)
3 3

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

- =




(() E\lallla(:i('lll integradora

\ Multiplicar expresiones algebraicas. (Lecciones 13, 14, 15y 16)

;Cudl es el producto de (x - 3)(x*> + 2x - 5)?
A. - +xX = 11x+15

T1x+ 30

C. X=X =11x+15

D. X -x*=11x-15

B. x> +x*—

E. 3+x*—11x-15

ff] Se sabe que ay b son nimeros enteros positivos
y a > b. ;Cual(es) de las siguientes afirmaciones

es(son) VERDADERA(S)?
b a
SR O
b-
o [
m—— 0
a
0 o =

-

I. Eldrea del cuadrado de lado (a + b) es igual
al drea pintada de amarillo.

Il. (a+Db)(@a-b)esigualaladiferencia de las

dreas del cuadrado de lado a y del de lado b.

. a(a + b) > a* + b?
A. Solo . C. Solo 1yl
B. Sololl. D. Solo Iy lIl.

E. Iyl

iE] El cuadrado ABCD, de lado 8 cm, tiene en sus es-
quinas cuatro cuadrados de lado x cm cada uno.
{Cudl es el 4rea sombreada?

A x x D

X Lx

B X

PI] ;Qué expresion se obtiene al resolver
(@a+x)?-x??

A. a(@a + 2x)
B. a’ - 2x
C. 2xa—x
D. &’ - 2ax

E. Ninguna de las anteriores.

Factorizar expresiones algebraicas. (Leccion 17)

#Xl ;Cuél es el minimo comun multiplo entre
x>+ 10x + 25y X* + 12x +35?
A. (x+5°(x+7)
B. (x+5)(x+7)
C. x-5)x+7)
D. (x+5)(x-7)
E. Ninguna de las anteriores.

P¥] ;Cual de las siguientes alternativas es equivalente

a la expresion 8a’ - 36a’b + 54ab” — 27b*?

A. (a+b) D. (@*- b’

B. (2a-3b)’ E. Ninguna de las
C. (a+b) anteriores.

Resolver ecuaciones lineales y literales y analizar las restricciones de las
soluciones. (Lecciones 18, 19y 20)

PE] ;Cudl es la solucion de la ecuacion

4 1
2p-—+p+—=—7
P 4 P 3 12
A. 0 c. E. L
9 18
B. & p. 19
3 11
P71 ;Cuéles de las siguientes ecuaciones tienen igual
solucién?
X +l =6
32
Il. 2x + 3 =36x
. 0,2 = 3.3
X
A. Sololyll. D. |, 1yl
B. Solo Iy lll. E. Ninguna de las
C. solo Iyl anteriores.




#H El valor dey en la ecuaciéna -2y =1 -y es:
A.y=0
B. y=1

C.y=-a E. y=a-1
D.y=1+a

P Sia#0yz=#0, jcudl es el valor de zen la ecua-
cibnaz+3=7?

A.z=4
B. z=i
a
C. z=E
a
D. z=——
1
E. z=——O

El volumen (V) de un cilindro se calcula mediante
la formula:
V =nr’h

Si el volumen de un cilindro es 451 cm®y
r=3cm, ;jcudl es el valor de h?

A. 5cm

B. 75cm

C. 15¢cm

D. 42 cm

E. Ninguna de las anteriores.

PX] La ecuacién de movimiento rectilineo uniforme
(S) es:
S= So +Vvet

Si S =6m, jcual formula permite calcular el valor
de v?

A. v=(6-5,-1)

By 6+SO)
t

C. v= 6_S°j
t

D. v= 6_S°j
-t

E. v:—(6_s°j
t

Reconocer una funcin lineal y afin y analizar su gréfica al variar sus
parametros. (Lecciones 21, 22, 23 y 24)

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

P Sif(x) = ax + b, icudl es el valor de f(-1) + f(1)?
A. b C. 2b E. a+b
B. 2a D.a-b

ET] ;Cudl de las siguientes graficas corresponde a
una funcién afinconm >0y n < 0?

A. i) D. yA
J J
2 2
1 1
P 0 o - 0 >
3-2-1, 2 3x —3—2—1_,'0W ) X
. .
A A
=3 =3
\ 4 \ 4
B. YA E. VA
3 3
2 2
1 1
-l - el 0 .
3-2-1, ) X —3—2—1]0W ) X
LE o
) =2
o) o}
— —J
°y \ 4
C. YA
3
2
1
- 0 .
—3/‘2/—1 1 0 £ X
=1
=2
=3
\ 4

£l ;Cuél(es) de la(s) siguiente(s) afirmacidn(es)
es(son) VERDADERA(S) con respecto a las funcio-
nesf(a)=-ayg(@) =9a-2?

I (fog)@) =(gof)(a)

Il (fog)(-2) =20

lll. go(fog)(0) = (gof)og(0) =20
. Solo .
Solo II.

M
ly Il
Ly Il

monww>»

- =




ldeas previas

La imagen muestra el Proyecto de
DomoChile en la Antartica chilena. Esta
estructura tiene la forma de un domo
geodésico que se disena a partir de un
poliedro denominado icosaedro que esta
constituido por 20 triangulos equilateros.
Cuantas mas divisiones se le aplican a
estos tridngulos entran en juego mas
aristas y conectores en su composicion,
resultando uno mas esférico.

e ;Qué transformaciones isométricas
puedes identificar?

Palabras clave
2 Plano cartesiano
2 Vector
2 Transformaciones isc
2 Congruencia




v
Proyecto DomoChile, Antdrtica.

Fuente: http: www.domochile.com
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Repaso

174

La traslacion es una transformacién

isométrica que corresponde al movimiento [l Traslada el triangulo de acuerdo con cada imagen del vértice C.

de una figura en una direccion, en un
sentido y en una magnitud dada. Dicha
direccidn, sentido y magnitud de des-
plazamiento estan representados por un
vector de traslacion.

Traslacién

Figura{imagen

Figura';)r'i‘ginal

La rotacion es una transformacién en

el plano que consiste en girar todos los
puntos de una figura en torno a un punto
0 fijo llamado centro de rotacion, en una
medida angular ot llamado dngulo de
rotacién, tal que cada punto gira siquien-
do un arco de circunferencia con centro
0y X o Recuerda que si el dngulo de
rotacion es positivo, el giro se realiza en
sentido antihorario y i es negativo, el
giro se realiza en sentido horario.
Rotacion

Figuraimagen

Figura original

La reflexion axial es una transforma-
cién isométrica en la que a cada punto de
la figura original se le asocia otro punto
que estd a igual distancia de la recta lla-
mada eje de simetria y el segmento que
une ambos puntos es perpendicular al
eje. Dos figuras planas se dirdn simétricas
sihay un eje de simetria que las refleje.

Reflexion axial
Figuraimagen

Figura original
La simetria central o puntual es una
transformacion isométrica en la que a
cada punto de [a figura original se le
asodia otro, tal que el centro de reflexion
(0) es el punto medio del segmento
formado por los dos puntos.

Simetria central
Figuraimagen

Figura original

[ Identificar y caracterizar transformaciones isométricas en el plano. |

<

B
4\
\

F1 Identifica el centro y el &ngulo de rotacién por el cual fue rotada cada figura
celeste resultando cada figura blanca.

a.

E1 Refleja en tu cuaderno las siguientes figuras en torno a la recta L.

a.

b.

/]

b.

C.

d.

d.

L

A Identifica la transformacion isométrica que se aplicé a la figura 1 para obte-

ner las imagenes que se muestran.

L]

c.

Figura 1

MATEMATICA 1.° MEDIO




Los poligonos se pueden clasificar segtn
el nimero de lados que posean o segun
las caracterfsticas de sus lados y dngulos.

Los triangulos se pueden dlasificar
segUn la medida de sus lados (equildtero,
escaleno e isosceles) y segtin la medida
de sus dngulos (acutdngulo, obtusdngulo
y rectdngulo).

Los cuadrilateros convexos se pueden
clasificar de acuerdo con el paralelismo
de sus lados (paralelogramos, trapecios y
trapezoides).

[ Garacterizar poligonos y sus elementos. |

H Identifica tres caracteristicas de los siguientes poligonos.

a. Dodecagono regular d. Tridangulo equilatero
b. Rombo e. Hexdgono regular
c. Trapecio isésceles f. Tridangulo rectdngulo isdsceles

I Identifica un poligono que cumpla las caracteristicas que se indican.
a. Poligono ABC, cuyos lados AB y CB miden lo mismo.
b. Poligono ABCD, cuyos lados AB 'y CD miden lo mismo.
¢. Poligono XYZW, tiene todos sus lados de diferente medida.
d. Poligono TRS, cuyo dngulo RST es rectangulo y sus lados tienen distinta medida.

e. Poligono ABCDE, cuyos dngulos interiores tienen la misma medida.

Sean fy g dos funciones tal que,
f:A—Byg:B—C entoncesla
funcion compuesta gof: A — Cse
define como: (gof)(x) = g(f(x)). También
se puede leerg compuesta con f*

[ Realizar composicién de funciones. |

Calcula las siguientes composiciones a partir de las funciones:

f(x) =3x;, g(x) =x + 1; h(x) = 2x — 4; i(x) = -3x.

a. fog(x) d. hoi(x) g. fo(goh)(x)
b. goh(x) e. iof(x) h. go(hoi)(x)
c. io(ioi)(x) f. fo(go(hoi))(x) i. ho(goi)(x)

F1 Evalua si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F) respecto
del ejercicio anterior. Justifica las falsas.

a.  foi(x) =iof(x) d. _ fof(x) =ioi(x)
b. — gofiof)(x) = go(foi)(x) e. hoh (x) = h(x)
C. —go(hof)(x) :go(foh)(X) f. _ (gog)o(hoh)(x) = (hoh)o(gog)(x)

Resolver problemas que involucren el calculo de las medidas de angulos y lados en poligonos, y las transformaciones

Figura 1

isométricas.

[ Resuelve los siguientes problemas.

b

;Qué digitos tienen ejes de simetria?
b. ;Qué transformaciones isométricas se aplicaron a la figura 1 para obtener la estrella?

¢. ;Cudl es la medida de un dngulo interior de un poligono regular de 5 lados? ;Y
de 6 lados?

d. ;Cudntas diagonales se pueden trazar desde un vértice en un hexdgono regular?
e. ;Cuantas diagonales en total se pueden trazar en un octdbgono regular?

Siel lado de un poligono regular de 9 lados mide 30 cm, jcudl es su perimetro en
metros?

d. Uninvernadero tiene forma pentagonal. Si Carlos quiere unir con canales de rega-
dio todas las esquinas opuestas del invernadero, jcudntos canales debiera unir?

h. Elisa quiere implementar un sistema eléctrico en su patio que tiene forma de
un hexagono regular y debe rodear 4 veces el contorno de este con un cable.
Si'la longitud de una esquina a otra esquina consecutiva es de 3 m, jcuantos
metros de cable necesitard para instalar el sistema?

UNIDAD 3 * GEOMETRIA
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Palabras clave

2 Plano cartesiano.

Repasa

Un par ordenado se denota
por (x, y), donde x corresponde
alvalor dela abscisae y es el

Ejemplo: (2, 1) en un grdfico se

representa as:
y“
2 R
1 (1)
:0 -
0123
v

valor de la ordenada del grdfico.

176 | MatemaTica 1.6 Mepio

{Qué es el plano cartesiano? ;Como representar
figuras en él?

Sidibujaras un punto A sobre una hoja de papel blanco, ;qué indicaciones podrfas dar a un
companero para ubicar el punto dibujado? ;Cudles serian tus puntos de referencia?

Antonia invitd a Felipe a su casa para realizar un trabajo de ciencias. Para indicarle
como llegar, le dijo:

Podemos encontrarnos en el bazar y comprar los materiales, y para eso,
desde el paradero debes caminar 3 cuadras hacia el este y dos hacia el
norte.

O bien, puedes venir directo a mi casa. Desde el paradero camina 4 cua-
dras hacia el oeste y 3 hacia el sur.

Felipe, un poco confundido, le dijo: jPor qué no haces un mapa?

:De qué forma podria representar Antonia las posiciones de los lugares que pueden
servir de referencia a Felipe?

Antonia podria construir un sistema de coordenadas como el plano cartesiano,
para ello puede seguir los pasos siguientes:

Trazar dos rectas numéricas per- y4
pendiculares. La recta horizontal
serd eje X o eje de las abscisas; y
la recta vertical, eje Y o eje de las
ordenadas. El punto de intersec-

(=2}

S

N

cion de las rectas corresponde 0
al origen del plano y tiene las e Tda 7 [0 R
coordenadas (0, 0). L
Para ubicar puntos en el plano se N

utiliza un par ordenado (x, y) que
corresponden a sus coordenadas.
Por ejemplo, el punto (4, 2) se
ubica 4 unidades hacia la dere-
cha desde el origen y 2 unidades

hacia arriba.

Para representar en el plano cartesiano figuras como poligonos o cir-
cunferencias, se ubican los puntos que corresponden a los vértices de la
figuray luego se unen para formarla.

En la situacion de Antonia, al ubicar el paradero en el origen del plano cartesiano, las
indicaciones este, oeste, norte y sur corresponderian a la derecha, a la izquierda, arriba
y abajo, respectivamente. Por lo tanto, el bazar se encontraria en el punto (3, 2) y la casa
de Antonia en el punto (-4, -3).



{

yA
6
5
4
2
4inidadésa| Bazar (3,2)
ld izquierda | * A | 2ynidpdep
B 0 | [hagiaariba_
‘———z——A—‘lO AV 4 )7
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Z
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Razona

Observa

_—

A
il 4

_

[l A [\

y comenta

= ;Qué se forma al unir mediante una linea recta los puntos (3, 2) y (-4, -3)?
= Siubicaras el punto (-4, 2), jqué figura se formaria al unirlo con los puntos anteriores?

_Enresumen_

El plano cartesiano es un sistema de coordenadas formado por dos rectas numéricas que se
intersectan perpendicularmente, dividiendo el plano en cuatro cuadrantes. El eje horizontal
recibe el nombre de eje X o de las abscisas. El eje vertical recibe el nombre de eje Y o de

las ordenadas. El punto de interseccién de los ejes recibe el nombre de origen O(0,0). En el
punto (x, y), x (primera coordenada) corresponde a los valores de las abscisas e y (segunda
coordenada) al de las ordenadas. Para representar una figura en el plano cartesiano se
ubican en él las coordenadas de sus vértices. En el caso de un segmento pueden ubicarse las
coordenadas de sus puntos extremos.

1. Ubica los siguientes nimeros en la recta numérica.

Por ejemplo, el punto A estd en el
cuadrante IIl'y tiene coordenadas
(=1,—=1). Mientras que el punto
B, que estd en el cuadrante |, tiene
por coordenadas (1, 1)

YA C
A 3
Il 5 |
1
< 0 .
—4-3-2-1,101 4 X
2
i sl BV
4
\ 4

El tridngulo tiene vértices
A(=3,3),B(1,-2) y ((3,4)

2. Ildentifica a qué cuadrante del plano cartesiano
pertenecen los siguientes pares ordenados.

edloely

a) -3
- | | | | | | .
] [ [ [ [ [ o a) A-3,-8)
5 0
b) _3 b) B(9, -6)
2
<~ | | | | —> ¢) C(-8,-1)
) -1
o 03 d) D(7,2)
-« | | } | |- e) EG5,-11)
- 0

A(5, -7) pertenece al IV cuadrante. \

f) FG,9
9) G(-6,-7)

h) H(5,-1)

. 3

I) |(—]Z,—6j
j) J(—l'1 O25j
J 8/ 7
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3. ldentifica las coordenadas de los puntos ubicados

en el plano cartesiano.

\Y
D 4
3
K X AG3,2)
1B
- o .
54301,[0 b I x
H '__ JF E
| _f M
L3
%"u
a) B d) E g) H j) K
b) C e) F h) | k) L
¢ D f) G i) J ) M

. Construye un plano cartesiano en tu cuadernoy

ubica los siguientes puntos en él.

e
] 3
R »4’4,-.-_:111”?
y
a) A(2,6) e) E-9,-2) i) 10,9
b) B(1,10) f) F(O,-5) j) J=6,-5)
0 C-3,00 @) GE-1) K) K(_E,Z)
4's
d) D(-6, 5) h) H(, -3) ) L(—2,25;%)

. ldentifica los vértices de los segmentos dibujados

en el plano cartesiano.

yA
J
R I
-\‘P bZoU/»/
qh B
« [ S N
NEEZET U ) 3 2 6 | x
G/—.R n ! N
Q =L D
1 - M
L5
=5
-6
2
AB —>A(2,2) yB(6,2)

MATEMATICA 1.° MEDIO

a) CD d) KL g) OP
b) EF e) MN h) QR
c) GH f) ST i) WV

. Representa los vértices de los segmentos dados y

une los puntos para formarlos.

MN = M(1, -1) y N(0, =5)

a) AB— A(-2,3)yB(-5,4)
b) CD — C(6,-1) y D(-4, -2)
) EF —E@3,-4)yF(0,0)

d) GH — G(0, 3) y H(5, 0)

e) 1) = 1(=35;4,5)yJ(3,545)

— 11
f) KL—K(=2.25 1)y L(—?—s)

. Identifica los vértices de las figuras dibujadas en

cada plano cartesiano.

[ A(=1,1),B(1, 1)y C(0, 4)

2-1, 1 X
y“ )/“
2 C Ii ‘2 J
a) 1 ° b) 14+
o 0 Il »- HA 1 | 0 K -
RE LRI RS T3 2 1[0 X
j’ —i3r —— =il9r
2 % M 2¢
3 3
\ 4 \ 4




(3)

()

8. Utilizando GeoGebra aplica los pasos para repre-
sentar poligonos en el plano cartesiano.

Paso 1 Configura el drea del programa para que se vea
el plano cartesiano. Para esto, presiona Cuadricula desde
elmend  Vista

Paso 2 Presiona ,*| y mueve el cursor sobre el drea de
trabajo. Aparecera una sefal + y las coordenadas del
punto donde esté esta sefal. Para seleccionar un punto,
presiona el botén izquierdo del  Mouse . En el ejemplo
se han dibujado los puntos A(=2, 3), B0, 0) y C(2, 3).

A A
REIR NI
pA Z
‘|__ {
< 08 | > -— >
321,101 2 3% 321,00 X
A =4
-3 -3
\4 \ 4

Para dibujar una figura con los puntos dibujados utiliza
elbotén [> y haz clic en los puntos.

Paso 3 Representa los siguientes poligonos en Geo-
Gebra y clasificalos.

a) D(0,-1),EB,-2)yF(5,0)

b) G(-3,-2), H(-1,-1),1(=1,2) y J(-3, 3)

c) K(=1,-1), L0, -4), M(1,-1),N(4, -2), O(2, 1)
d) P(3,4),Q(0, 2), R(=3,4),5(=2, 1), T(-4, -2)

9. Identifica las coordenadas de los siguientes pun-
tos o figuras a partir de la informacién dada.

a) Un paralelogramo tiene vértices en los puntos
(3,2),(1,0)y (1, 2). ;Cudles son las coordenadas
del otro vértice?

b) Siuna circunferencia tiene centro en el punto
O(1,-2) y de radio 4 unidades, ;qué puntos per-
tenecen a la circunferencia? Menciona dos.

c) SiJ(3x+1,5+y) pertenece al origen, jcual es el
valordexey?

/Qué caracteristicas tienen las coordenadas de los pun-

tos que se ubican sobre el eje de las abscisas?

= ;/Qué caracteristicas tienen los puntos que se represen-
tan de la forma (0, y)?

= A un par ordenado, jle corresponde un Unico punto en

el plano cartesiano?

10. Representa las siguientes figuras en el plano car-
tesiano considerando que el lado de un cuadradi-
to mide 1cm.

edloeld

a) Un cuadrado con un vértice en el punto (2, 3) y
area 9 cm?.

b) Un rectangulo con vértices A(-3,4) y B(-3, 3),
cuyo largo mida 4 cm.

¢) Una circunferencia con origen el punto O(4, 3) y
radio 2 cm.

11. Resuelve los siguientes problemas.

a) Daniel ubico en el plano cartesiano los puntos
A3, 2); B4, 2) y C(1, 2) para formar un triangu-
lo, pero no le resultd. Jael le sefala que puede
arreglarlo, cambiando las coordenadas de uno
de los vértices.

e ;Qué vértice debe cambiar de posicion?
* ;A qué coordenadas debe reubicar ese vértice?
e ;Existe solo una opcion? Explica.

b) El profesor de Isidora escribié en la pizarra las
coordenadas de cuatro vértices de un rectan-
gulo en el plano cartesiano, pero Isidora solo
alcanzo a escribir tres: A(5, 5); B(12, 5) y C(12, 8).
¢ ;Qué coordenadas deberia tener el vértice D

para que se forme un rectdngulo?
e ;Existe una Unica opciéon? Explica.

12. Descubre el error. Gabriela ubicé el punto
D(3, -2) en el plano cartesiano ;Es correcta la
ubicacién de este punto?

v

A
<Y

-3-2-1,101
v

13. Describe el procedimiento. Sefala el procedi-
miento que utilizarias para determinar la circunfe-
rencia que pasa por los puntos (4, -1), (1, 2), (7, 2).

1. Representa los puntos (0, 0), (3,0) y (0, 4). Al unir los
puntos, jqué figura se forma?

2. jCudl es el dreay el perimetro de la figura anterior?
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{Qué es un vector? ;Como representar vectores
en el plano cartesiano?

Silanzaras una flecha con un arco, jcoémo describirias su recorrido? ;Qué caracteristicas
mencionarias para indicar su posicion?

Pablo estaba observando una mosca cuyo yA
movimiento lo imagind representado en el ' ' '
plano cartesiano ;Cémo podria representar ' ' A
geométricamente su trayectoria? ' ' T

| 4_

Pablo podria representar el desplazamine-
to de la mosca a través de un vector AB que
se denomina vector de desplazamiento. Para
ello puede seguir los pasos:

- N W

A

Identificar el punto final e inicial
del desplazamiento.

Es posible visualizar que la absci-
sa del punto A se incrementa en
4 unidades y que su ordenada se
incrementa en 2, por lo tanto, el
punto inicial es (1, 2) y el final es
(1+4=5>Q2+2=4)—>(5,4).

|
[CER SR

Determinar las coordenadas o componentes del vector de desplaza-
miento.

Para ello se restan las abscisas de los puntos final e inicial y luego se
restan las ordenadas de los mismos.

AB=(54)-(1,2)=(5-14-2)=(4,2)

Identificar el vector desplazamiento.

Es el vector u, que tiene origen o inicio en el punto (0, 0) y extremo
ofinal en (4, 2), y corresponde a AB trasladado al origen del plano
cartesiano.

Razona
y comenta

= ;,Qué vector representaria el desplazamiento de la mosca desde su posicion final a la
inicial? ;Qué diferencias tiene con el vector AB?

= Silamoscavuelahasta el origeny luego se desplaza al punto (4, -2), jcudl es el vector que

representa este desplazamiento? jQué diferencia tiene con AB?

= Sila mosca se desplaza desde el punto (2, 1) hasta el punto (6, 3), jcudl es el vector de
desplazamiento? ;Qué diferencia tiene con el vector AB?




3

{)

"En rosumen | Observa —————
El vector es un segmento de recta dirigido que se caracteriza por tener magnitud o modulo, Los vectores que tienen igual
direccion y sentido. La magnitud es la longitud del vector, es decir, la distancia entre el inicio magnitud, sentido y direccion, se
(cola) y el término (punta de flecha) y se denota de la forma ‘AB|‘ El sentido estd indicado por dicen equivalentes
la punta flecha del vector e indica hacia donde se dirige. La direccién es la orientacion o el

angulo que forma la recta que contiene al vector con el eje X.

Para representar vectores en el plano cartesiano se deben

Y
calcular sus componentes. Si un vector tiene como y3‘ . I
puntos extremos A(xy, 1) ¥ B(x,, y2), las componentes del (/R o
vector AB estan dadas por: , ) 3
AB = (X, y2) = (X3, Y1) = (%2 = X3, Y2 = ¥4 P I %ﬁﬁ O _
s Q\ . 2 jzi]. XV
En el ejemplo, el vector tiene sentido noroeste y direccion 1 l A

37° con respecto al eje X. Sus componentes son (4, 3) y su
magnitud se calcula como se muestra a continuacion:

AB=(4,3)
\FB\=\/42+32 =25=5

En general, si un vector u tiene componentes (u;, U,) su magnitud o modulo se calcula

como‘u‘:‘/uf+u§.

=
o
o ge Q'_
3. Identifica los puntos extremos de cada segmento. =
1. Identifica las coordenadas de los siguientes puntos. ¢ _)g“
I > 4 b
,yﬂ J |_ é 3
3 4 ] 1 C
lo- 3 \ oM - 6 4 v
2 S5 -4-3-2, Y 304 X
1ok Nt %
MELEE = v T
543210123 4% o I8
AR ! 4
3 | F° I =5
3 \ 4
- a) AB d) GH g) MN j) ST
a) A e) E i) | m) M b) CD el h) OP k) UV
b) B f) F j) J N — — — _
) ) ) 2 o FF f) KL i) OR ) WZ
c C g) G k) K 0) O .
4. Representa los segmentos en el plano cartesiano.
d) D h) H L p) P

a) ABcon A(24)yB(-14)
2. Representa los siguientes puntos en el plano

cartesiano. b) MN con M(=3,-2) y N(=1,0)

a) A(-5,8) c) C6 -3) e) E(-57,6) _ 3
c) UVconU(@0;-2,5) yV(EE,S;—E)

b) B(-1,-2) d) D(8, 15) f) F(—%QQ)
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5. Identifica las coordenadas de los vértices de cada 7. Calcula las componentes de los siguientes vectores.

S .
9= figura. ~—
§ MN; si M(5,2) y N(-3,-6)
e a) yt MN =N(-3,-6) - M(5,6)=(-3-5,-6-6)=(-8,-12)
2l o€
) a) AB;siA(5,6)yB(0O,1).
b B0 . b) CD;siC(-1,3)y D(-4,5).
432100 3 X B
-2 c) EF;siE(-3,-8)y (-9, -3)
~y d) GH;siG(1,1;3) y H4,1; 3).
e) IJ; sil(l,—z) yJ(é,—i)
b) yA 2 5 7
G
3 = 1
M) f) K siK[—, —2) L(-0,5; -3).
i w e
< , 0 [ |
“ 55 _11“0 TEY 8. Calcula la magnitud de los siguientes vectores.
D*-2 ysz
=2
v 1
<+ 0 0 >
-2 —1ﬂ— l
(4] yA —2"
} M
N ? El vector tiene coordenadas (2, 2) su mddulo es
< ] > —
_4_3_2_1_1”0 1|_ 'KX 1/22-1—22=\/8_
H - - .
140 a) u=(4,-2 o s=(-1,-3) e m=(0-3)
R
b)v=51  dt=(54 f) ﬁ:(—g,o)
Préctica guiada
9. Identifica los vectores que cumplen las siguientes
6. Identifica las componentes de cada vector. condiciones.
N . u -
N N2 "
\ 2 C z
| 2) 7 _ b ]
QAR 5 X !
. - —3 t a) Que solo tengan igual sentido.
X2
- y b) Que solo tengan igual magnitud.
c) Que tengan igual sentido y distinta magnitud.
u=(3,3)-(1,1) d) Que tengan igual magnitud y distinta direccién.
=(3-1,3-1=(2,2) . o . -
e) Que tengan igual direccion y sentido pero distin-
D 9 x 95 = ta magnitud.
— . - f) Que tengan igual sentido y magnitud pero distin-
b) w d) y f) t ta direccion.
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g) Que tengan igual direccién y magnitud pero
distinto sentido.

h) Que tengan distinta direccion, sentido y magnitud.

10. Resuelve los siguientes problemas.

a) Luego de un partido de futbol, el entrenador del
equipo perdedor ubicé la cancha en un plano
cartesiano para estudiar las posibilidades de gol.

;,L)X A

| % s
Tirg equ‘ipo ontrario } : =
= 5 o,
/" a 40/‘(4 Tiro de Matilde  x o
GO A R O
b 2 <N
£
< 0 |
87 654321 [0 4 ;8 X
= =1
an 2
3
e A
ha §
=

N

#

J

e UV e

A

\

&

Sus conclusiones fueron las siguientes:

e Todos los tiros cuyos vectores tienen las com-
ponentes (2, -2) y su opuesto fueron gol.

o Siel tiro segun el vector f se combina con
uno cuyas componentes sean (1, 2), también
es gol.

Observando la cancha y de acuerdo con lo ante-
rior, ;coincides con el entrenador? ;Qué lanza-
mientos fueron gol? Justifica tu respuesta.

b) Para poder detener la pelota de voleibol que
lanzé Matilde se debe aplicar el vector opuesto
a sufuerza, y para ganar el tiro se debe aplicar
una fuerza cuyo vector tenga componentes de
la forma (0, y) ;Cudl de los tiros permite cada una
de las situaciones? Explica.

Si dos vectores son paralelos, jqué relacion tienen con
respecto a la magnitud, direccién y sentido?

iComo se podria cuantificar la direccién (inclinacién) de
un vector?

11. Descubre el error. La profesora de Fabian le pide
que a partir del vector dibujado en plano cartesia-
no, indique las componentes del vector CA .

yﬂ

<Y

™~
|

~
L
|
(O T S R NS

Y

@
<%

Luego, Fabian hizo el siguiente procedimiento:
CA=C(-2,-3)-A(1,4)=(-2-1,-3-4)=(-3,-7)
(Cudl es el error que cometié Fabian en su proce-
dimiento?

12. Describe el procedimiento. Describe paso a
paso el procedimiento para calcular las compo-
nentes de un vector.

13. Investiga. Busca informacion acerca del uso de
vectores en la Fisica.

1. Determina los extremos de un vector equivalente a
(1,-2).

2. Determina el vector opuesto a (-3, 4).

3. Dibuja dos vectores que tengan igual magnitud y
direccioén, pero distinto sentido.
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> Multiplicacion de un vector
por un escalar.

Repasa

Un vector posee componentes
que se representan como

pares ordenados (x, y), donde x
corresponde a los movimientos
horizontales e y a los verticales.
Por ejemplo, el vector (2, 1)
representa la traslacion de un
objeto dos espacios a la derecha y
uno hacia arriba.

Observa

Un escalar k es una cantidad
perteneciente al conjunto de los
nlmeros reales que carece de
direccion y sentido.

Links

Para profundizar en la multiplica-
(i6n de un vector por un escalar
visita:
http://goo.gl/mVMGl

rda
@coe e

Las paginas
webs o
su contenido
puede”
variar.

184 | MatemaATica 1.6 Mepio

{Como multiplicar un vector por un escalar?
{Como representar el vector resultante en el plano?

Seguramente en Fisica revisaste que la fuerza con que se empuja una caja se representa
por un vector. ;Qué pasarfa con dicho vector si se triplicara la fuerza con que se empuja
la caja?

Matilde y Esteban estan jugando a saltar sobre el disefio de un plano cartesiano.
Esteban se ubica en el punto (0, 0) y salta hasta el punto (6, 3). Matilde realiza el mismo
procedimiento y salta hasta el punto (2, 1). Esteban le dice a Matilde que su salto es el
triple de largo que el de ella jEs es cierto lo que dice Esteban?

Al multiplicar por tres el vector que representa la traslacion de Matilde y ver si el
resultado coincide con el vector que representa el salto de Esteban, podemos verificar
si lo que dice él es cierto. Para hacerlo puede seguir los siguientes pasos:

Identificar las componentes del vector.

Como Matilde estaba en el punto (0, 0) y llegé hasta el punto (2, 1) las
componentes de su vector son (2, 1).

Multiplicar la componente x y la componente y del vector por el escalar
que se indique.

3(x,y)=(3-2,3-1)=(6,3) Al multiplicar la componen-
tey del vector, que es 1, por
el escalar 3, se obtiene 3.

Almultiplicar la componente
x del vector, que es 2, por el
escalar 3, se obtiene 6.

De esta forma se obtiene un nuevo vector (6, 3) con la misma direccion
que el original, pero con diferente magnitud.

De esta forma, al triplicar el vector que representaba el salto de Matilde
se obtiene otro vector cuyas componentes son (6, 3) y que corresponde
al vector que representa el salto de Esteban, de modo que él estaba en lo
correcto.



Esteban también podria haber graficado la situacién en el mismo plano cartesiano
sobre el que saltaban, de la siguiente manera.

yA
> o Representacion del vector de salto de Matilde repeti-
2 /V'/ do 3 veces, es decir:3(2,1) = (3+2,3-1) = (6,3)
1 ,-/
<t — B
-1 101 2 4 5 6 x
=1
=2

Razona
y comenta

= ;Qué caracteristicas ten-
drfa el vector que resulta
de multiplicar un vector
por un escalar negativo?

Para multiplicar un vector G:(u1, uz) por un escalar k, se obtiene el producto k-u y se = ;Qué sucederia con la
calcula de la siguiente forma: - magnitud de un ve1ctor o
keu=(k-u,, k-u,) se multiplica por E?
Al representar el vectoiresultante en el plano cartesianoﬁse tiene que: ) « ;Qué sucederia con un
e Sik>1,elvector k-u e SiO< k<1, elvectork-u e Sik< 0, elvectork-u vector si se multiplica
tendra igual direccion y tendra igual direccion y tendra sentido contrario. por cero?
sentido que u, pero con sentido que u, pero con
una magnitud mayor a una magnitud menor a
este vector. este vector.
y k> 1 y 0<k<1
4 .
o keu
. U
< < .
I . < ke .
b X b X
Y
Préctica guiada §.
)
1. Representa los siguientes vectores en el plano 2. ldentifica los cambios que se producen en el =
cartesiano. vector n = (2, 3) al multiplicarse por los siguientes
~ - escalares.
a) d=(4,-3) h) c=(0,-1) ,
= A 08 08-(23)=(08 208 3)=(1,6;24)
b) e=(2,0) ) z=(0-3,5) Al multiplicarlo por el escalar 0,8; el vector = (2, 3)
. - cambia sus componentesa =(1,6;2,4)
o k=(0,-3) ) b=@5-9
~ a) 2 e) 5 i) 06
d) j=(2,5 A ==
= 3 b) 0 f) 10 j) 1.5
- ) h=[25-2 ) : )
e) a=(3,9) 2
(1 Q -2 g) -4 k) 2
f 5=(3-3) mp=(52) 5
d) 1 h) -12 n _J1
= v 1 5 3
g) i=(-5-2) L D
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3. Identifica la multiplicacion representada en el

plano cartesiano por los siguientes vectores.

H | A
E$ 'E'B/ p
L v e [ I(,/. e./;. r.g.
LA St -
N6l LR/ N
p A\ / N
s\ =
/ u
A—3z
a) B c D e) F g) H
b) C d) E f) G h) |

e ;Existe una sola respuesta en cada caso? Coménta-
lo con tus compaferos y compafieras.

. Representa en el plano cartesiano las siguientes

multiplicaciones de un vector por un escalar con-
siderando m=(3,-1),n=(0,2) y p=(-1,-1).

yA

m — -

- >

| X

a) 3m d) 3n g) -1p
b) 0m e) -2n h) 0,5p
1— 3- 1—
c) —m f) —n i) ——m

) 3 ) 2 ) 2

. Calcula el vector resultante considerando

w=(4,6), y=(1-3),2=(0,3;0) y Q:G,—z).

sl

a) 5w d) 6y g) -2z
. 1- .

b) Ov e) EV h) -0,3z

Q) -ly f) 21w ) -0,1v

MATEMATICA 1.° MEDIO

El vector original es d = (1, 3) y se obtuvo el vector

6. Identifica el vector original de acuerdo con los

datos que se entregan a continuacion.

El vector resultante es f = (0, 10) y el escalar por el

. - f_(0,10)
que se multiplico es 2 — ng:T:(O,S)

.
a) Elvector resultante es h = (6,9) y el escalar por el
que se multiplico es 3.

I 1
b) El vector resultante es | :(—5,1) y el escalar por
o s 1
el que se multiplico es %

5
c) Elvectorresultante es j =(-12,0) y el escalar por
el que se multiplico es 4.

d) El vector resultante es E:(—LZ;%] y el escalar
por el que se multiplicé es _l.
2

Identifica el escalar por el que se multiplicé cada
vector.

e=(3,9)> d-k=e—(1,3)-k=(3,9)>k=3

= 1
a) Elvector original es f= (—4,5) y se obtuvo el
vector g = (=2, 1).

b) El vector original es h=(3-2 y se obtuvo el

(31
vector e=| —,—11.
2

c) Elvector original es ] =(16,-4) y se obtuvo el
vector k = (4, -1).

d) El vector original es T =(20,10) y se obtuvo el
vector m = (=2, -1).

- 5 1
e) El vector original es N= (——,——j y se obtuvo el

- 1
vector o:(S,—).
2

f) Elvector original es p=(-82) y se obtuvo el

- 1
torg=|1-——|
vector g ( 4)



(3)

»
Aplico e Sidecidiera hacerlo con el triple de este vector, o
o jcudl serfa su vector de traslacion? =
8. Resuelve los siguientes problemas. , , . =
e ;Por qué escalar debiera multiplicar la fuerza 2
a) Un barco va ala derivay el radar que lo detectd para que cesara el desplazamiento?
observo las siguientes sefales de su desplaza-

d) Senala tres vectores distintos que al ser multipli-
cados por un escalar tienen como producto las
componentes del vector (16, 2).

miento.

‘ 9. Justifica si las siguientes propiedades se cum-
WVJ plen para el producto de un vector por un escalar.
| =T Senala ejemplos y contraejemplos para validar tu
v ; respuesta.

= 2 1-5=E b) 1-5= b

« ;COmMO expresarias su desplazamiento? 10. Descubre el error. Matias piensa que al mu.|FIp|I-
car un vector por un escalar decimal o fraccion, el
resultado siempre sera un vector de menor mag-
nitud que el original ;Es correcto lo que senala

e ;Cudl serfa el vector que traslada directamente al
barco desde el inicio hasta el fin de la imagen?

b) Gabriela esta corriendo una mesa aplicando una Matias? Justifica.
fuerza como la que representan los vectores en la - )
imagen 11. Argumenta. Si v es un vector, descubre cual de

las siguientes proposiciones son correctas, y de
no serlo, sefala el error.

a) —2 v es un vector con una magnitud menor que
fﬁ} a — v y distinto sentido.

5 = b) 0,3 v es un vector con distinta direccion que el
‘ original.

¢) No es posible multiplicar un vector por la raiz
e iCuéntas veces es mayor la fuerza que aplica cuadrada de 2.

Gabrielaen a comparadaconlade b? - i ~
d) 3 v es un vector con una magnitud mayor que v

[ J i isi i = . . .7 9
Si quisiera mover la mesa, pero en sentido con , pero con la misma direccion y sentido.

trario, aplicando el quintuplo de la fuerza seguiin N 5 N
b, ipor cuanto debiera multiplicar este vector? = 12. Desafio. Se tiene h=(3,1), j =(0,-2)y c=(-2,2).

) Miguel se desplaza en su auto segun el vector ¢Como resolverias 3h+0j-0,5¢?

que aparece en laimagen. 13. Investiga. Si se puede dividir un vector por un

escalar y senala las semejanzas que tiene con la
z‘%ﬁ multiplicacion.

=

= Sea u un vector. ;Cémo podrias expresar a través de una Calcula las operaciones con vectores a partir de
multiplicacion un vector equivalente a u? U=07),v=0C15yw=(28)
= Sea w un vector ;Como podrias expresar a través de una

multiplicacion el vector opuesto a w? a) 3u b) =5v <) 05w d) u-5v+0,5
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Palabras clave

< Adicién y sustraccién de
vectores.

El billar es un deporte de precision
que se practicaimpulsando con un
taco un ndmero variable de bolas
en una mesa. Existen distintos
tipos de juegos en el billar, como
es el caso del billar americano mds
conocido como pool al cual se
hace referencia en el ejemplo.

;Cudles son las componentes del
vector u?

;Cudles son las componentes del
vector v?

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como sumar y restar vectores?

Seguramente has escuchado decir que la diagonal es el camino mas corto, ;qué relacion

tendrd esta frase con la adicién de vectores?

Adicion de vectores: Forma paralelogramo.

Jaime juega al billar y estd evaluando
dos jugadas: golpear la mesa con la bola
blanca en el punto (7, 0) para que esta
rebote y golpee la bola 8 o hacer un tiro
directo hasta esta Ultima jCudl es el vector
del desplazamiento de la bola blanca ha-
cia la bola 8? ;Cémo es su representacion
en el plano cartesiano?

Para encontrar el vector buscado por

Jaime se pueden sumar los vectores gra-
ficamente de la siguiente manera.

NG

- N W B Ul

A

1

S
Ead 4

Trasladar uno de los vectores hasta hacer coincidir su punto inicial con el

punto inicial del otro.

vA
J

Ind

J

)

hf -
NN

J

1 oY

I~

0 234567 89 10x
v

Formar un paralelogramo con segmentos paralelos a estos vectores. El

vector resultante de la adicién correspondera a aquel que coincida con la
diagonal del paralelogramo desde el punto inicial de los vectores que se

suman.

vh

)

I —+

7 vl -

, .

Z T

1 O
< = >
0 23456789 10x
]

El vector de desplazamiento que muestra la trayectoria directa de la bola blanca
hacia labola 8 es v+U y estd representado por la diagonal del paralelogramo formado

a partir de los vectores uy v.



Razona

y comenta

= ;Cudles son las componentes del vector v+u?

= ;Qué relacion existe entre las componentes de los vectores uy v y las componentes del
vector v+u?

Adicion de vectores: Forma triangular.

Ahora, Jaime quiere analizar los posibles Z“
movimientos de su taco y para ello los dibujé 3 —
en el plano cartesiano jCual es el movimiento by w
directo desde el inicio del vector z hasta el fi- 1
nal del vector w? “SaB Lo 23 4 "
Para encontrar el vector buscado por Jaime — .
se pueden sumar los vectores graficamente z :f
de la siguiente manera. _;r
Y

Traslada uno de los vectores hasta hacer coincidir la punta de flecha de
uno de ellos con el punto inicial del otro.

YA
4
3 —
w
X
yA
a1 =
I Z 17
R VE O W C I [ I 4 X
/
-2
Z 2
=J
-4
\/

Forma un tridngulo con un tercer vector (vector resultante o vector
suma) cuyo punto inicial coincide con el punto inicial del primer vectory
su punta de flecha coincide con la punta de flecha del vector agregado.

YA
A
T o A
24w =
Cw
N .
L ',’
=
I !_ Ptgl
s430dJo1 23 4 X
/
=2
Z o}
=J
A
=
v

Razona
y comenta

= ;Cuéles son las componentes del vector z+w?
= ;Qué relacion existe entre las componentes de los vectores zy w y las componentes del
vectorz+w?

Links

Para profundizar en el concepto
de vector y su operatoria visita:

http://goo.gl/Epnw7

rda g, >
e Qg

@

& as pagines '\
i webs 0

su contenido
ueden

variar. /

S S
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El procedimiento anterior muestra otra forma de sumar vectores, pero ;cémo se

;Cudles son las componentes del
vector —w?

Razona
y comenta

= ;Cudles son las compo-
nentes del vector z—w?

= ;Qué relacion existe
entre las componentes
de los vectores zy w
y las componentes del
vector z—w?

| En resumen |

En el paso a paso se obtuvo la forma gréfica para sumar y restar vectores, también es
posible hacerlo a partir de sus componentes, realizando lo siguiente:

Practica

a) AB;A(1,3)y B, -2)
b) CD; C(-1,-8) y D(-8, 5)
c) EF;E(0,-2)yF(1,6)

d) GH; G(5,-5) y H(=1,1)
e) U;l(—w,

190 ‘ MaTemATICA 1.2 MEDIO

1
— | yJ4:8;17)
)7

luego:

u-v=p=(u-

1. Calcula las componentes de los vectores.

restaran vectores?

Sustraccion de vectores
Para restar vectores, por ejemplo, z—w puedes realizar lo siguiente:

- - A
Sumar z con el opuesto de w. y
El opuesto de w es el vector —w que : I
tiene la misma magnitud y direccién 5 W
que w, pero en sentido contrario. 1
Para sumar los vectores puedes seguir 5 —-4-3-2 —171'0 23 456X
cualquiera de los métodos vistos — 1
anteriormente. =3
-4
Y
y“ yA
a Lo 4tz
3 - 3+ - —
2 — 1 z~w
1 = 1 w S
- v > le —7 .
-5-4-3-2-1,101 2 3 4 X | 5-44-3-2-1.071 23 45 6X
] —
=2 = =2
A 3 7 3
—4 —4
Y v

Sea u=(u,,u, )y v=(v,,v,), Ejemplos: entonces:
Si=u(2,-3)y v=(-5,0), u+v=(2+(-5),-3+0)
utv= Bz(u VU, +V, ) (=3,-3)
ViU, = V,) u-v=(2-(-5),-3-0)
:(71_3)
2. Calculay completa la tabla.
u v U+v u-v
(-3,-9 (4,-8) (1,-17) (=7,-1)
(=5,7) (0,0)
1
2,— .
[ 8) (—4, 20)
1) (+3)
24 3




3. Calculaa partirde u=(2, 0),v=(-4, 5),

w=(3,-2)yz=(-5,4)

w-v=(3-(-4), —2-5)=(7,-7)

a) u+v Q) u-v €) U+tV+w+z

b) u+w d) w+z f) Utu-z+2

4. Evalua la veracidad de las afirmaciones y justifica.

'La sustraccion de vectores cumple la propiedad
conmutativa. Falso, por ejemplo;

u=(56)-v :(1 8) % v _<1 8)-u=(56)NK
u V;ﬁV U

a) La adicién de vectores cumple con la propiedad
conmutativa.

b) El vector resultante de la adicion entre u= (1,-1
y v= (-1, 1) tiene componentes (0 ,0).

c) Larepresentacion grafica de los vectores
W= (4,-4)y 7= (-4,4) es la misma.

5. Representa graficamente la operacién y el resultado.

S+L.Sis=(1,-3)yt=(2,3)
yﬂ
1A
3 o]
< 0/ spt >
] _]_1' / ‘ 4 X
BV
_3V

a) U+v.Siu=(24)yv=(0-5)

b) U-v.Siu=(-1,0yv=(16)

= ;Qué propiedad se utilizd para restar vectores en el plano
cartesiano?

= ;Qué diferencias y similitudes tienen la adicion y sustrac-
cion de vectores?

6.

7.

9.

5
. Argumenta. Se tienen los vectores a =

Resuelve los siguientes problemas.

edloeld

a) Para arrastrar una escultura muy pesada se le atan
dos cuerdas y se tiran como muestra la figura.

'8

“—ar\.auu.hul-.q\\d
+—

<Y

Si se quiere utilizar solo una cuerda y obtener el
mismo resultado, ;qué fuerza deberia aplicarse?
Dibuja el vector y sefiala sus componentes.

b) Un barco sale del puerto ubicado en las coorde-
nadas (-7, 0) y se desplaza de acuerdo con los
vectores que aparecen en la imagen.

<Y

Wikt

b
e

Pl s

‘ =3

\4

/Cudles son las componentes del vector que
traslada el barco directamente desde el puerto al
punto F? ;Qué caracteristicas tiene?

Conecta. Para la fisica, la trayectoria y el despla-
zamiento tienen significados distintos. Sefala la
diferencia entre estos términos e identifica cual de
ellos hace referencia a los vectores.

(3,4),

b (2,0) y c —( ,4). LEs correcta la siguiente
igualdad? (a+ b) c= a+(b c) Argumenta.
Investiga. Averigua si se cumplen las propie-
dades de, conmutatividad, elemento neutro,
elemento opuesto en la adicién y sustraccion de
vectores. En caso de que no se cumpla, sefiala un
contraejemplo.

(-5-2)yt=
(-5,3;2,)yv=

(4;0,5).
(0,6;0,6).

1. Calculay grafica s—tsis=
2. Calculay grafica u+vsiu=

191
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Identifican y representan puntos, figuras y vectores en el plano cartesiano
(lecciones 27y 28).

A partir del siguiente plano cartesiano responde las
preguntas 1y 2.

=
»
-

(an)
—_ N W B U Oy J4 O

A
ol 4

|
~
|
o
|
(%]
|
=~
|
o
|
S
|
=
N
=)
~
o

|
4N B W N

|
~

|
o

<
%

El Identifica las coordenadas de todos los puntos.

= a. A e. E i |
=
g b. B f. F jo )
F
3 c. C g. G k. K
[ )
=
d. D h. H L L
F1 Identifica las componentes de los siguientes
vectores.
a. HG e. HM
b. FC f. BA
c. M g. GD
d. DJ h. IL

E1 Identifica los puntos y vectores de las actividades
1y 2 que cumplan con las siguientes condiciones.

a. Vectores con sentido noroeste.

b. Puntos en el primer cuadrante.

n

Puntos cuya abscisa sea positiva..

o

. Puntos en que coincida su ordenada.

o

. Vectores con la misma magnitud.

1 Identifica el sentido de los siguientes vectores.
a. u=(-54)

b. v=(6,-8)

f, *=(§,—2j
2

I Representa en el plano cartesiano las siguientes
figuras.

a. Unrectangulo de vértices D(-1, 3), E(5, 3),
F(5, -1y G(-1,-1).

b. Un cuadrado con vértices A (0, 4) y B(4, Q).

c. Untridngulo isdsceles en que uno de sus vérti-
ces se encuentre sobre el eje X'y los otros dos
vértices se encuentren en cuadrantes distintos.

d. Una recta que pase por los puntos D(-3,0) y
E(2,-2).

I3 Representa en el plano cartesiano los siguientes
vectores.

a. Vector posicion u cuyas componentes sean
(4,8).

b. Vector z Cuyas componentes sean opuestas al
vectory = (2, 2).

c. Vector v cuya direccion sea el eje Xy su sentido
sea positivo.

d. Un vector equivalente a c=(7,-4).
Resuelve los siguientes problemas.

a. Siel segmento AB de extremos A(1, 3) y B(7, 5)
se divide en cuatro partes iguales, jcudles son
las coordenadas de los puntos de divisién?

b. Las coordenadas de los extremos del segmento
AB son A(2, 1) y B(8, —4). Determina las coorde-
nadas del punto C que divide al segmento AB
en dos partes tales que AC es la mitad de CB.




Representan en el plano cartesiano, adiciones, sustracciones de vectores y
multiplicaciones de un vector por un escalar (lecciones 29y 30).

1 Analiza la siguiente tabla. Luego complétala'y
ubica los puntos en el plano cartesiano.

Punto de inicio ‘ Punto Final ’ Vector
A(1,-8) B(-3,4)
B(0,2) S v=1(68)
D(=1,-5) i =(34
D(_,3) E(-9,0) w=(-3,-3)

] Representa el vector que resulta de las siguien-
tes adiciones y sustracciones de vectores, segun
corresponda.

_A _ k ~ Cc_

=

<
N
Y]

M

=
3
=
ol

—

il Identifica las componentes de los vectores que
resultaron del ejercicio anterior.

a. u-v d. c-d g. |—j
b. Wiz e. e+f h. k+l+m
c. a+b f. é—ﬁ i 5+ﬁ+a

ffl Identifica las componentes de los vectores pon-
derados.

q=02,0) w=(1) e=(-23) r=(0,3) t=(11
a. 2q c. 3w e. 3e
b. -2r d. 4t f. -3w

iF] Representa en un plano cartesiano los vectores
ponderados del ejercicio anterior.

{E] Resuelve los siguientes problemas.

a. Juan se dirige al banco que esta cerca de su casa
para hacer un trdmite y para esto debe caminar

®» @ ® @

dos cuadras hacia el oeste y luego tres cuadras
hacia el norte, para luego bajar cinco cuadras
hacia el este, doblar hacia el sury caminar una
cuadra llegando a destino. Si se le diera la posi-
bilidad de realizar el recorrido directo desde su
casa al banco, jcudl serfa? ;Cudles son las com-
ponentes del vector que resume su trayectoria?

Carlos se dirige al supermercado y realiza la
siguiente trayectoria en su automovil: al salir de
su casa avanza 9 cuadras hacia el oeste y luego
15 cuadras hacia el sur, para luego retroceder en
2 cuadras al este y seguir hacia el norte avanzan-
do 20 cuadras. Si se le diera la posibilidad de es-
coger el camino mas corto, jcudl seria? ;Cudles
son las componentes del vector que resume su
trayectoria?

Maria se dirige a su trabajo vy la trayectoria que
realiza caminando es la siguiente: desde la
esquina de su casa avanza 3 cuadras hacia el
oeste y luego dobla hacia al sur avanzando una
cuadra. Seguidamente repite lo mismo otras
tres veces. Si se le diera la posibilidad de esco-
ger el camino mas corto, jcual seria? ;Cuales
son las componentes del vector que resume su
trayectoria?

1]
Al

La trayectoria de un auto hacia destino se mues-
tra en el siguiente plano cartesiano:

yﬂ

z@ﬁ@\

__— | | Destino

\—-\ N w B Uy Oy N O

A

Wlﬁ

~v

1
N~
|
-
S

~
~
o
~
o

|
w N -

@0

N U

~

<

/

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

o ;Cudl es el camino mas corto que debiera
tomar para llegar a destino?

o ;Cudles son las componentes del vector que
resume su desplazamiento?




Palabras clave

2 Traslacion en el plano
cartesiano.

Repasa

Una transformacion isométrica
es un movimiento, que aplicado
a figuras planas, conserva la
forma y el tamafio de la figura
original. Algunas transformacio-
nes isométricas son la traslacion,
reflexion y rotacion. La traslacion
es una transformacion isométrica
que corresponde al movimiento
de una figura en una direccion,
en un sentido y en una magnitud
dada. Dicha direccion, sentido

y magnitud de desplazamiento
estan representados por un vector
de traslacion (u). Por ejemplo:

el tridngulo ABC fue trasladado
seqln el vector U obteniendo el
tridngulo A'B"C".

RS
B 4

194
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:Como trasladar figuras en el plano
cartesiano?

En la cultura diaguita utilizaban distintos disefios como
muestra la imagen. jCudl es el rol de la traslacién al formar
este disefo?

Reunanse en parejas y a partir de la situacion respondan las preguntas.

Felipe quiere pintar un jarron estilo diaguita para lo cual dise¢ el patrén que
muestra la imagen.

~<
»
'

=N W s g
t

>
X

A
S

01

1
N~

1
=

N

~
—_
=

]

<
<

. ;Qué transformacion se aplico a la figura A para obtener las siguientes?

. ;Cudl es el vector traslacion de la figura A a la figura B?

. ;Qué relacion tienen los vértices de la figura A con los vértices de la figura B?
. ;Cudl es el vector traslacion de la figura B a la figura C?

. ;Qué relacion tienen los vértices de la figura B con los de la figura C?

. ;Cudl es el vector traslacion de la figura C a la figura D?

N O U1 A WIN =

. ;Qué relacion tienen los vértices de la figura C con los de la figura D?

Razona
y comenta

= ;Qué regularidad observas en la traslaciéon de figuras en el plano cartesiano?
Describela.

= Si se quiere trasladar un punto (x, y) segun el vector (a, b), jqué procedimiento se
podria seguir? Describelo.

= Enlatraslacion de segmentos o rectas, jse procederia de la misma manera?

{Qué vértices tendria la octava figura?
Identificar la transformacion de la figura A hasta la octava figura del patron.

Se tendria que trasladar 7 veces la figura A en el vector (2, 0), entonces la tras-
lacién directa seria en el vector multiplicado por 7, es decir:

7u=7.(2,0)=(14,0)



[ EE——
Calcular los vértices de la octava figura.
Observa
Para determinar los vértices de la octava figura se deben sumar las coordena- Generalmente, si A es el punto
das de los vértices de la figura A con las componentes del vector encontrado original, entonces A'es su imagen
en el paso 1, es decir: al aplicarle una transformacion
isométrica.
Vértices figuraA | Vector traslacion ‘ Vértices octava figura
(1,0 (15,00=(1414,0+0)
(3,0 (17,0)=(3+ 14,0 +0)
Razona
(3,4) 4.0 (17,4 =(3+14,4+0) y comenta
(2,4) ' (16,4) = (2 + 14,4 +0) = Si cons.i,deramos la
traslacion T. como una
(2,2) (16,2) = (2+14,2+0) funcion y la aplicamos
sucesivas veces, /Jcon
(1,2) (15,2)=(1+14,2+0) qué procedimiento se

relaciona?

Por lo tanto, la octava figura tiene los vértices que aparecen en la ultima El hecho de aplicar
columna de la tabla. traslaciones sucesivas,
iqué relacion tiene con
la operatoria vecto-
rial? Considera como

Para trasladar un punto P(x, y) en el plano cartesiano respecto de un vector U = (uy, U,) operatoria vectorial la
definida como una funcion T, tal que a cada punto del plano cartesiano lo asocia con un adicion de vectores y la
Unico punto de coordenadas: multiplicacién de vecto-
'|'a (x, y) =(X+ Uy, y+ Us) res porun escalar.
=
e :
d) PM,conM(3,-9)yP(-2,-7) o
0
1. ldentifica las coordenadas del vector que trasladé . 7 6 &e
el poligono ABCDEFGHI. e) VU, con U( 9) y V(; Ej
y ! ' U == 1 5
o A ! f) RT, conR(—O,S,—ij(— -0, 1)
st B 2 3
A L4 S i Prdctica guiada
B 3t ; , 1=
. W b F 6 3. Observa el poligono representado y trasladalo
[ segun el vector m = (-2, 7).
D T
< ; 0 ; ¢ > yA
“4 32101 2 3 45 6 7%
B E_|F
Y

A

2. Calculalas componentes de cada vector.

ol 4

a) AB,conA(1,3)yB(5,8).

b) FE,conF(-5,2)yE(-8,6).

¢) iH, conH(-1,-8)yI(~1,0).
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4. Aplica la traslacion segun el vector dado.
Siu=(-3,-2)y T.(-9, 1) 5 T,(-9,1)=(-9-3,1-2)
ST.(9,1)=(-12,-1)

a) s=(16)yT.(9,2).

b) r

(7,0 y T.(-3,5).

) u=(0,-2)yT.(-2,-5).

d) ¢

(-8,-6)y T.(~10, - 4).

e) d

(=12,-15) y Ty(~71,65).

f) 7=(-0,5-13)yT.(9,8;3,2).

- (3 2 1
9) p=[Z,-Z|yT.| —;-0,3]|.
g (5 3jyf’(4 )
2ijG(o,o).

5
5. Calcula el vector traslacion (u) a partir del punto
inicial (A) y el trasladado (P).

h) v= [—21,—
4

A(8, - 9), P(- 9,2)— u=P(- 9,2) - A8, -9)
u=(-9-82-(-9)=(-17,11)

a) A(7,-1),P(5,0) d) A(-1,-3),P(=5,-7)

b) Al 2), PG, =7) e) A(-11,12),P(11,-12)

) A(-6,-6), PO, -1) f) A0S —12) P(1.2:08)

6. Calcula el punto inicial a partir de suimagen Py el

vector traslacion v .

v =(1,-2) — P(8, -9). Luego, (8, -9) - (1, -2)
—(8-1,-9-(-2)=(7,-7)

<

a) =(-3,-9) = P(3,-4)
b) v =(=5,-1) = P(-2,9)
c V=410 —=P3,-2)

d) v =(1,-4) = P(-5,7)

<

e) v=(711)—P(710)

f) v =(-5,-8) —P(0,0)

MATEMATICA 1.° MEDIO

7. Calcula la imagen a partir de la traslacion dada.
Considerau=(-8,-3),v=(-9,1)yw =(2,-8).

Tu+v+w (—1 y 2) = T(-s 309, 12, -8) (—1 1 2)
:T(-15_ 101 (—] ’ 2)
=(-15,-10) + (-1, 2)
={(-15+-1,-10+2)

=(-16, -8)
3 53 o -1 @ Ths(, -3)
b) 5(0-1)  d) #i(84) f) w32

8. Calcula dos vectores que permitan trasladar los
puntos al origen. Describe las traslaciones.

(-1,6) — Tet, 20+ 04 {(-1,6)=(0, 0).
Luego, u= =1,-2)yv=(2,-4)

a (40 o0~ e(8-6 g (l,_
45
b) (3-1) d) (10,-10) f) (1,02 h) (_0,1;3)
9

9. Resuelve los siguientes problemas.

a) La base de un triangulo isésceles tiene como
extremos los puntos A(1, 1)y B(5, 1) y el punto del
vértice opuesto a la base del tridangulo tiene su
ordenada negativa. Traslada el tridngulo segun el
vector b = (-4, 5) jCuales son los nuevos vértices?

b) Las coordenadas de tres vértices de un rectan-
guloson P(-1,-1),Q(1,-1) y T(1, 4). Traslada el
rectangulo segun el vector ¢ = (3, -3). ;Cuéles
son los nuevos vértices?

¢) Ladiagonal de un cuadrado tiene como extre-
mos a los puntos H(=1, 2) y F(-4, 5). Traslada el
cuadrado seguin el vector d = (5, -1). ;Cudles son

los nuevos vértices?

d) Un tridngulo obtusédngulo tiene uno de sus
vértices sobre el eje de las ordenadas. Traslada

el tridngulo segun el vector € = (-1, -3) y luego
el tridngulo obtenido segun el vector f = (2, 5).
iCudles son los nuevos vértices?

e) Un segmento cuyos extremos son los puntos
K(3,-1)y M(-T, 5) es trasladado segun el vector
m = (5, -1). Determina un nuevo vector traslacion
que permita mover el punto K al origen.



(3)

()

f) En un simulador de navegacion se ubica un
barco en las coordenadas (4, 5). Lo empuja una
corriente de agua de un estanque que ejerce una
fuerza (en Newton) representada por el vector
(10, 8) y a su vez, el viento sopla con una fuerza
representada por el vector (-3, -1).

e ;Cuadl es el vector que representa la fuerza
resultante?

e ;Cudl es la posicién del barco luego de aplica-
da la fuerza?

g) Se realizaron sucesivas traslaciones a partir del
vector u, y se obtuvo el punto D(-5, -1) que es la
imagen de C(-3,0), que, a su vez, es laimagen de
B(-1, 1), imagen de A(1, 2).

e ;Cudles son las componentes de u?

e ;Qué vector traslada al punto A hasta el punto
D directamente?

h) Al punto A(3, 5) se le aplicaron traslaciones suce-
sivas hasta obtener la imagen A'(-4, -3). Indica
tres vectores que podrian haber efectuado las
sucesivas traslaciones.

i) La siguiente imagen muestra un friso producido
por la traslacion sucesiva de la figura A. A partir
de esto responde.

o oeee e

4 A e B e ( e

3 o © 0 0 0 o o

2T T D ©F e [ e

1 oo o o o
1212345678917 x|

\/

o ;Qué vector traslada la figura A hasta su ima-
gen B? ;y hasta laimagen D?

e ;Como se formo el friso? Describe todas las
traslaciones.

e Si quisiéramos dejar solo la figura Ay la figura F,
iqué vector deberiamos utilizar?

= Un punto A se traslada en el vector u y se obtiene el
punto A’ ;Se obtendra el punto A al trasladar A" en el
vector u? iPorque?

= ;Por qué una traslaciéon cumple las caracteristicas de
una funcion?

10. Analiza la informacién que te permitira realizar
traslaciones a figuras geométricas utilizando el
programa Geogebra. Luego, resuelve.

1° Dibuja una figura en el drea de trabajo.
2° Dibuja el vector de traslacion \ﬁ

3° Presiona el botén | <, correspondiente a la
traslacion. Luego, selecciona la figura y el vec-
tor dibujado.

a) Especifica qué tipo de transformacion fue aplica-
da al poligono ABCDE.

b) Verifica que la funcion:
Tu(x, y) = (x +ul,y + u2) se cumple para los pun-
tos del poligono ABCDE.

¢) ;Coémo son las medidas de la figura trasladada
con respecto a la orignal?

11. Conecta. Se tiene el punto H(2, 5) el cual es trasla-
dado reiteradamente por el vector p = (2, 0). ;Qué
funcién representa la recta que se forma con la
traslacion?

12. Describe el procedimiento. Si un barco ubicado
en el punto (5, 12) se traslada 3 veces por el plano
cartesiano, llegando al mismo punto de partida,
icual fue un posible desplazamiento del barco?
Describe tu procedimiento.

13. Argumenta. Se tienen los vectores u=(0,1),
- -
v=(2,1)yw=(1,1) yse traslada el punto C(0, 3)
con cada uno de ellos. Si el orden de la traslacion
fuera distinto, ;se obtendra el mismo punto?
Justifica.

El punto A(3, 2) se traslada en el vector 5= =2,y
luego en el vector w = (2, -1). jCuél es el punto trasla-
dado A7 ;Qué vector traslada directamente el punto
A al punto A?

UNIDAD 3 * GEOMETRIA
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2 Reflexion en el plano
cartesiano.

Repasa

La reflexion axial es una
transformacién isométrica en

la que a cada punto de la figura
original se le asocia otro punto
que estd a iqual distancia de la
recta llamada eje de simetria y el
segmento que une ambos puntos
es perpendicular a este eje. Dos
figuras planas se dirdn simétricas
si hay un eje de simetrfa que

las refleje. Segn la posicién de
esta recta, la simetrfa puede ser
interior, exterior o de contorno.

El tridngulo ABC fue reflejado en
torno ala recta L obteniendo el

tridngulo A'B"C".
Al A
1
C B 1] B C

Recuerda que la reflexion axial y
la reflexién central son tipos de
reflexiones.

Links

Para profundizar en las transfor-
maciones isométricas en el plano
cartesiano visita:
http://goo.ql/5fj3a,
http://goo.gl/YUlpo,

http://goo.gl/qpfon z(}}erda So0

Las paginas
webs 0
su contenido
pueéen
variar.

MATEMATICA 1.° MEDIO

:Como reflejar figuras en el plano
cartesiano?

Recuerdas que en la unidad anterior graficaste la rectay = 2x e y = =2x. jQué
transformacion permitird obtener la recta y = 2x a partir de la recta y = -2x?

Relnanse en parejas y a partir de la situacion respondan las preguntas.

La imagen muestra el plano de un nuevo con- 4 ’
. s e . 3
junto de edificios que se construirdn en un barrio ’ i
emergente. El eje Y, el eje X'y la recta L represen- 2 - ol
tan las avenidas principales del barrio. Si se desea 1
construir tres edificios que mantengan la misma | | >
distancia a las avenidas principales como el edi- * T b\ 2 t X
ficio A, jcudles serfan las coordenadas que repre- '
. o o ol L
sentarfan estos edificios en el plano? 2
3
Observa las reflexiones a cada una de las ave- y
nidas principales:
Reflexion del edificio A respecto del eje Y
‘ yA |
3
2L
A
1
< 1 1 1 0 Il 1 1 »
“~—t———+——; . >
5 4 3 ‘! % 15 X
=2
3
\J

1. ;Qué coordenadas tienen los vértices del edificio A?
2. ;Qué coordenadas tienen los vértices de su reflejo con respecto al eje Y?
3. ;Qué relacion existe entre las coordenadas del edificio Ay las de su reflejo?

Reflexion del edificio A respecto del eje X
[ VA ‘

i ‘

]}
z

A

L |
5 4 3 {2 a1 09 4

A
‘ =<V

\ 4

4. ;,Qué coordenadas tienen el reflejo del edificio A respecto del eje X?
5. ;Qué relacion existe entre las coordenadas del edificio A y las de este reflejo?



3

{( EEE—

Reflexion del edificio A con respecto a la recta L.

VA

3
5

Razona
y comenta

= ;Qué regularidad ob-
servas en la reflexion de

No

una figura con respecto

al eje Y? ;Y con respecto
al eje X? Describelas.
= ;Qué regularidad obser-

A

ol /

vas en la reflexion de una
figura con respecto a la
rectay = x? Describela.

w

4
4

\ 4

6. ;Qué coordenadas tienen los vértices del reflejo del edificio A con respecto a la recta L?
7. ;Qué relacién hay entre las coordenadas del edificio Ay las de este reflejo?

En resumen |

utilizar las siguientes expresiones:
R y)=(x,-y)

R y)=(xy)

R_&y)=(yx

y=x

1. Aplica la reflexion axial respecto de cada eje pin-
tado de color rojo.

[ [/ b. 4 | |

/

a.

Reflejar un punto P(x, y) en plano cartesiano respecto de un eje coordenado puedes
« Sila reflexion de un punto (x, y) es respecto del eje X puede ser definida como una funcion:
« Silareflexion de un punto (x, y) es respecto del eje Y puede ser definida como una funcion:

« Lareflexion de un punto (x, y) respecto a la recta y = x puede ser definida como una funcién:

Préctica guiada

2. Aplica las siguientes reflexiones. Luego represén-
talas graficamente.

R, (-7,3)=(-(-7),3)=(7,3) ]

eonoely

yﬂ
(7,3) 4 7,3)
« 3 .
1726543-2-1,001 2 3 4567 X
v
a) R(2,0) e) RX(%;—4,SJ
b) R/(-2,4) fel(3-2
\8 4
4
c) R(1,6) 9) R, 4§ﬁQ%
2
d) R(-8,9) h) R, —251—25j
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. Identifica las coordenadas de los puntos que fue-

ron reflejados con respecto al eje X, obteniendo
las siguientes imagenes.

(-3,-5)=(x,-y) >-3 -x -5 ——yex=—3;y=5J

ﬁ(Xl y) = (_3/ S)
a) (-3,10) d) -11,-1) g) (-3,6,-92)
b) (-8,-9) &) (-21,0) h) (2,_1)
576
0 (0,4 f) (-2:01)

. Identifica las coordenadas de los puntos que

fueron reflejados respecto del eje Y, obteniendo
las siguientes imagenes.

(-1,-3)=(xy) > -1=-%-3=y > x=1y=-3
— X y)=(1,-3)

a) (7,-3) d) (-9, 4) g) (-85;1,3)
b) (<2, -4) e) (0;-10) h)(—gﬁf)

3 9
c) (-3,0) f) 6;1,1)

5. Aplica las reflexiones y determina los vértices de

las imagenes.

Ry(Pentagono A(-2, -2), B(2, -1), C(3, 2), D(-1, 4),
E(-3,2))

Rv(-2,-2) = (-(-2),-2)=(2,-2)

Ry(2, 1) = (-2, -1)

R(3,2) (-3,2)

Rv(-1,4)=(-(-1),4)=(1,4)
Rv(=3,2)=(-(-3),2)=(3,2)

Imagen A'(2,-2),B'(-2,-1),C(-3,2),D'(1,4) y E'(3, 2)

a) Triangulo de vértices A(0, 0), B(3,8) y C(-2, 1)
respecto del eje X.

b) Cuadrildtero de vértices P(—4, -3), Q(l—gj

R2,-2)y S(—é,#) respecto del gje Y.

¢) Pentdgono de vértices A(—4, -3), B(-3, -5),
C(-1,-5),D(0, -3) y E(-2, =2) respecto al eje X.

6. Observa los vértices del triangulo que fueron refle-

jados con respecto al origen del plano cartesiano, es
decir, se les aplicé una simetria central con respecto
al punto (0, 0). Luego responde las preguntas.

MATEMATICA 1.° MEDIO

l yA
8
=—7—6—5—4—3—2—1:1| - 4 )(=
i \‘-‘
v B |
Vértice Imagen
o A-6,3) =
| B(~4, 5) B'(4,-5) |
| ((-2,2) (2-2 |

a) ;Qué regularidad observas? Describela.

b) Si se refleja un punto (x, y) respecto al origen del
plano, jqué punto se obtiene?

c) A partir de lo anterior completa la tabla.
Punto ‘

(-=10,-3)

(15,-0,1)

(44
8" 13

Imagen

. Analiza las siguientes figuras compuestas y luego

responde:
Figura1 Figura 2
N N
J J
Figura3 Figura 4

J

a) Dibuja cada figura en planos cartesianos distin-
tos. Ten en cuenta que las figuras compuestas
son poligonos regulares. Si quieres, puedes calcar
las figuras para que queden exactamente iguales
0 puedes utilizar un procesador geométrico.

b) Refleja sucesivamente cada figura respecto de una
recta paralela al eje X, de manera que dicha recta
pase por el lado del poligono regular de mayor érea.

c) Refleja sucesivamente cada figura respecto de una
recta paralela al eje Y, de manera que dicha recta
pase por el lado del poligono regular de mayor érea.
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d) ;Con cudl de la figuras crees que puedes cubrir
completamente el plano cartesiano?

e) ;Qué condicién debe tener la figura compuesta
para poder teselar el plano cartesiano?

. Analiza la informacién que te permitird realizar

reflexiones a figuras geométricas utilizando el

programa Geogebra. Luego, resuelve.

1° Dibuja una figura en el area de trabajo.

2° Sila reflexién es respecto de un eje de simetria
o de un punto, dibujalo.

3° Presiona el boton correspondiente al elemento
por el que se aplicard la reflexion (eje N o]
centro de simetria u) Luego, selecciona la

figuray el eje o el centro de simetria.

a) Especifica qué tipo de transformaciones fueron
aplicadas a los poligonos ABCD y AB'C'D!.

b) Verifica que se cumplen las funciones:

Ra (X, y) = (X, =y), Ry (X, ¥) = (=X, ¥) y Ro (X, y) = (=X, =y).

¢) Observa los datos encerrados con rojo.
;Como son las medidas de la figura reflejada con
respecto a la original?

. Resuelve los siguientes problemas.

a) La diagonal de un cuadrado tiene como extre-
mos los puntos (1, 1) y (=3, 5). Refleja el cuadrado
respecto del eje Y. j;Cudles son las coordenadas
de los extremos de la diagonal resultante?

b) Un rectdngulo ha sido reflejado con respecto al
eje X quedando los extremos de una diagonal en
los puntos (1,2) y (4, -2) ;Cudles son las coorde-
nadas de los vértices del rectangulo original?

Se refleja un punto A con respecto al eje X y se obtiene
la imagen A; al aplicar la reflexién en sentido inverso, jse
obtiene A? Argumenta.

Lo anterior, jsucedera de igual forma para las reflexiones
con respecto al eje Y?

iPor qué una reflexion cumple las caracteristicas de una
funcion?

10.

11.

c) Unrectangulo que tiene dos de sus vértices en
los puntos (-1, 1) y (3, 4), se refleja con respecto
al origen. jCuales son las nuevas coordenadas del
rectangulo?

edloeld

d) La diagonal de un pentagono regular de coorde-

nadas E(-4, 1)y H(%;S@) es reflejado con res-

pecto alarectay =5,y el resultante es reflejado
con respecto a la recta x = 2. jCudles son las
coordenadas de la diagonal del pentagono luego
de hacer la segunda reflexion?

e) Labola blanca debe golpear la banda de la mesa,
representada por el eje X, de tal manera que en
su rebote le pegue a la bola 8. ;Qué punto de la
mesa debe golpear la bola blanca, si se sabe que
dicho punto pertenece a la recta que contiene a
la reflexion de la bola ocho con respecto al eje X?

yA

n

O
O

N W s
| @ I

A
=<V

0 1 456789

—_

|
No

<

4

Desafio. En la siguiente figura se encuentra
ubicado el punto Ay el punto B. ;Qué reflexiones
se debieran aplicar a A para llegar a la posicién
de B? ;Con qué otra transformacion isométrica se
podria realizar la misma tarea?

yA

A

Lt o
-

1

|
o

1

54300 34 ! X
A

Sl R
\ 4

Investiga. Busca en el mapamundi dos ciudades
0 paises que sean simétricos respecto al eje Xy
respecto al eje Y. Considera el eje X como la linea
del Ecuador y el ejeY, el meridiano de Greenwich.

.Un cuadrado con vértices en los puntos (3, 1) y (3, 4)

se reflejo con respecto al eje Y y luego respecto al eje X.
iCudles son las coordenadas de los vértices del cuadra-
do imagen?

. El cuadrado anterior se reflejé respecto al origen y

luego respecto del eje Y ;Cudles son los vértices del
cuadrado resultante?
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2 Rotacion en el plano
cartesiano.

Repasa

La rotacion es una transformacion
en el plano que consiste en girar
todos los puntos de una figura en
torno a un punto O fijo lamado
centro de rotacion, en una medi-
da anqular ot llamado dngulo de
rotacion, tal que cada punto gira
siguiendo un arco de circunferen-
Cia que tiene como centro O y un
angulo o

Recuerda que si el dngulo de rota-
(i6n es positivo, el giro se realiza
en sentido antihorario y si el
anqulo de rotacion es negativo, el
giro se realiza en sentido horario.
Por ejemplo el tridngulo ABC fue
rotado con respecto al punto P en
un dngulo de 90° obteniéndose el
tridngulo AB'C.

Observa

La equivalencia de un dngulo ot
en sentido antihorario en otro
dngulo en sentido horario se
puede calcular 360° — o. Por
ejemplo, la rotacion en 90° en
sentido antihorario, es equiva-
lente a realizar la rotacion en
270° (=90°) en sentido horario,
ya que, 360°—90° = 270°.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como rotar figuras en el plano cartesiano?

En afos anteriores, realizaste giros (rotaciones) de figuras, ;qué elementos son necesarios
para realizar dicho movimiento?

Reunanse en trios y a partir de la situacién
respondan las preguntas.

Don Esteban es un organillero y esta disefian-
do diferentes tipos de remolinos a partir de la
rotacion de un tridngulo rectangulo en el plano
cartesiano. £l desea que las coordenadas de cada
triangulo sean numeros enteros. Para ello genera
las siguientes rotaciones:

Rotacion del triangulo A respecto al origen en 30°

y4 1. ;Qué coordenadas tienen los vértices del
5 triangulo A?
4_. - .z
Al 2. ;Se obtuvo un tridngulo con coordenadas
2 enteras? ;Cual?
P T A [ 3. ;En cuantos grados se tendria que rotar el
5-4-3-2-1,001 23 45 |x tridngulo A para obtener el tridngulo con
-2 coordenadas enteras?
Y 4. ;Cudles son las coordenadas de los

vértices de este triangulo?

Rotacion del triangulo A respecto al origen en 60°

y4 5. ,;Se obtuvo un tridngulo con coordenadas
5 enteras? jCual?
N 6. ;En cuantos grados se tendria que rotar el
B e .7

ol triangulo A para obtener el triangulo con
5 A coordenadas enteras?

543210012 3 4 X 7. iCudles son las coordenadas de los
ot - vértices de este triangulo?
vy

La rotacion de un punto (x, y) respecto de un centro O y un dngulo o puede ser definida
como una funcion R, o).

« Rotacién (4): en sentido contrario al giro de las manecillas del reloj.

« Rotacién (-): en el mismo sentido que el giro de las manecillas del reloj.
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Rotacion del triangulo A respecto al origen en 90°

Razona
y comenta

= ;Qué regularidades

1. ;Se obtuvieron tridngulos con coordenadas yA )
. 5 observas en la rotacion
enteras? ;Cudles? A :
4 de una figura respecto
2. ;En cuantos grados se tendrfa que rotar el 3 al origen? Describelas.
tridngulo A para obtener un tridngulo con 2 = Sise tiene la figura
coordenadas enteras? < | 30 | [ A > original y su rotada
, - 5-4-3-2-1.01 23 45 X i
3. ;Cudles son las coordenadas de los vérticesde ol con respecto al origen,
estos tridngulos? ' 2 ¢qué procedimiento
= | utilizarias para
vy determinar el dngulo de

En resumen_

rotacion?
= En larotacion de figuras

Rio, 009, ) = (=Y, X)

R, 1809(%, )/) = (=X, —)/)
R0, 2709, ) = (¥, =) R
Rio, 36090, Y) = (X, ¥)

(
(
(
(

1. Construye utilizando regla y transportador las
rotaciones indicadas respecto a cada una de las
figuras dibujadas.

Para rotar un punto P(x, y) en el plano cartesiano respecto al origen (O) y un dngulo de
rotacion a, el punto imagen se obtiene utilizando las siguientes expresiones:

R, -009(X, ¥) = (¥, =X)
R, -180(X, Y) = (=X, —Y)
0,270, Y) = (=Y, X)
R0, -360(X, Y) = (X, y)

a) Rotacion centro O Al
y angulo 240°. "l

€

R ‘ 0
il
b) Rotacién en -180° D | IC

respecto de O.
Q0
AL [ A B

Préctica guiada

2. Aplica la rotacién con respecto al origen segun el
angulo de giro indicado para cada uno de los puntos.

R(o, 27o°)(7, —8) = (—8, —7) )
a) R(o, 90°)(5r _2) e) R(o, _2700)(9, =1 5)
b) R, 2709(1, 1)

c) Ro, 1807(=8, 3)

f) R, -o09(-14,-36)
9) R, -1809(~2,7)

d) Re,3609(-6, =5) h) R, -3609(-32, 5)

con respecto al origen
en 30°y 60°, jes posible
identificar alguna
regularidad? Coméntalo
con tus companeros.

3. Identifica el angulo de rotacion aplicado para
obtener laimagen dada.

edloely

R(o, (x)(_6: 9) = (_9, _6) — o =90°

a) R(o, m)(—‘l , 3) = (3, ]) E) R(o, ﬁ)(—8, -1 O) = (8, ]O)

b) R(q B)(S’ —2) = (—2, —5) f) R(o( H)(S’ —3) ES (—3, —5)

c) R(o, p,)(76r 77) = (6: 7) g) R(o,oﬁ)(‘I i 5) = (1 i 5)

d) R(o, a)(—1 P —5) = (5, —]) h) R(O, B)(—3, 7) = (—7, —3)

4. ldentifica las coordenadas del punto original, da-
dos el angulo de giro y su imagen.

R, 009 (X, y) = (-7, 11) = R, x y)={y,—x)
—-y=-7 —x=11
—-y=-7 x=-11
- Xy =(11,-7)

a) R, 00X, y) = (5,-9) €) R, oo, y) =(=7,11)

b) R(o,180°)(xl y)=(-1,2) f) Ro, 80n(X, ) = (6, 1)
c) R(o,270°)(></ Y) =(-8,0) g) R(o, 2709(X, Y) =(-4,-13)

d) Ro.3607(%, y) = (=10, =3) h) Re, 3607 (%, ¥) = (=5, 2)
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5.

Identifica el angulo de giro opuesto equivalente
al angulo dado.

- 90°es equivalente a un giro de -270°.

a) -60° c) 120° e) —-200°

b) 370° d) -10° f) 180°

Identifica el angulo de las siguientes rotaciones rea-

lizadas con respecto al origen del plano cartesiano.

a) y4
h o of
&
J
5 A
1
< f 0 >
5-4-3-2-1.012 3 4 X
A
=3
Y
b) yﬂ
| T
5
4 A
3
/ L
Lol B .
154350072325 [
\ BI I
A
_3——
A Y
Q) yh
KR B
/ il
| 3__ A
1 \\\r
[I) A\
YsaBsh P 2,345
TN
MY
vy B
d) YA |
//;:E\ C
/ ;
<L o A N
| BlaBhh Py 231235
p\ | N
o |4
c! v T
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7. Resuelve los siguientes problemas.

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

J)

k)

¢Cudles son las coordenadas del punto (-3, -5)
una vez que se le ha aplicado la rotacion R, g0

;Cuales son las coordenadas del punto (1, 7) una

vez que se le ha aplicado la rotacion R, 1g09?

Si'las coordenadas de un punto al ser rotado
respecto al origen en 90° son (4, 1), jcudles son
las coordenadas del punto antes de rotarlo?

Si'las coordenadas de un punto al ser rotado
respecto al origen en 180° son (-2, 5), jcudles son
las coordenadas del punto antes de rotarlo?

Los vértices de un triangulo son A(-1, -1),
B(-3,-1) y C(-1,-4) y se le ha aplicado una rota-
Cion R, 909 iCudles son los vértices después de la
rotacion?

El cuadrado cuyos extremos de la diagonal son
los puntos M(3, 1) y N(3, 1) se le ha aplicado una
rotacion R 1a09 §Cudles son las nuevas coordena-
das de los vértices del cuadrado?

Uno de los vértices de un triangulo esta sobre el
origen y los otros dos corresponde a los puntos
P(=3,-1) y Q(0, -5) ;Cudl es la nueva coordenada
de P al ser rotado en 90°7

Al triangulo ABC se le aplica una rotacion R, 279.
3
Si'sus vértices son A(0, -2), B (Z4j y C(=3;2,7),

icudles son los vértices de la figura resultante?

A un cuadrildtero ABCD se le ha aplicado la rota-
Cion R, -o0e- Si la figura resultante tiene vértices
A(=3,4),B(-4,7),C (1,8 y D'(-1,7), determina
los vértices del cuadrildtero ABCD.

El segmento AB determinado por los puntos
A(=2,-4) y B(-9, -2) se rota con centro en el ori-
gen. Si la figura resultante se ubica en el cuadran-
te |, ;cudl fue el dngulo positivo que se aplicd?

Un busca tesoros descifré un mapa escrito en
coordenadas cartesianas. La busqueda se inicia
en el punto (-1, 3). De acuerdo a sus datos, al
rotar dicha ubicacién en 180° con respecto al
origen se obtiene una 2.° posicion. Desde ahi se
debe girar en 90° con respecto al origen para
llegar a la 3.° ubicacién. Finalmente se debe rotar
en 180° con respecto al origen para llegar al lugar
del tesoro.



* ;En qué continente se ubica este?

e ;Qué lugares se visitan durante la busqueda
del tesoro?

o ;,Qué rotacion, o rotaciones, te permitirian
llegar directamente desde el punto de partida
hasta el lugar del tesoro?

A
\

J

| i |

--5--'-'—-:;--—"-&-_-, -3l ] ¥

J|--, - 4

ey 1 —t 1

B 17 76 % A =1~
PRy P gy iy B | T
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=~y

-+

45
4

P ST

1) Javiera dibujo un triangulo ABC en un programa
computacional de geometria. Ella quiere obtener
uno idéntico al que dibujé mediante una rotacion
en 90° con respecto al punto D. Si debe hacerlo en
el plano cartesiano jcuales seran las coordenadas
del tridngulo imagen?

yﬂ

: B

p)

2

: Ao o
< 0 B
3-2-1.101 2 3 4 5 ¢ X

_‘: D

A

\ 4

m) Un arquitecto estd modificando el plano de un
departamento. Le solicitaron rotar en 180° la
puerta cuyos vértices se ubican en los puntos
(7,-2) y (6, -3), considerando como centro de
rotacion el punto (1,-3) jCuales son las coor-
denadas del nuevo lugar donde ird la puerta?
Describe tu procedimiento.

= Se rota un punto A respecto al origen en 180° y se ob-
tuvo A’ jEs posible que al aplicar la rotacion en sentido
inverso se obtenga el punto original? ;Por qué?

= ;Por qué una rotacion cumple las caracteristicas de una
funcion?

<</

el =

edloeld

ﬂﬂiﬂi |
(L]
OE
- N W

R
.
T

><vE| \Tj

A

|
~

|
S|
G

|
ES

|
w

|
7

|
o

—_

|
msSler

U0 B o N

Balcon
|

|
I

4
Plano del departamento

8. Analiza la informacién que te permitira realizar
rotaciones a figuras geométricas utilizando el
programa Geogebra. Luego, resuelve.
1° Dibuja una figura en el area de trabajo.
2° Presiona el botén £-, correspondiente a la

rotacion. Luego, selecciona la figura, el centro
de rotacién y escribe el angulo de rotacién en
la casilla.

a) Especifica qué punto se considerd como cen-
tro de rotacién y en qué angulo se ha rotado el
poligono ABCDEF.

b) Sieldngulo de rotacion es 90°, 180° 270°, 360° o
sus correspondientes negativos, verifica que se
cumple la relacién respectiva.

9. Conecta. LaTierra gira en torno a su propio eje,
lo que da origen al dia y la noche ;Cual es el
angulo de rotacion que debe realizar la Tierra
para que una ciudad que estd de dia quede en
total oscuridad?

10. Argumenta. ;Como se podria determinar las
coordenadas de un punto que se rot6 en 720°,
450°y 540° con respecto al origen?

Un tridngulo con vértices en los puntos (3, 2), (3, -2)

y (0, -2) se rotd en 90° respecto al origen y luego en 180°
con respecto al origen ;Cudles son las coordenadas de
los vértices del triangulo obtenido?
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Palabras clave

2> Composicion de transforma-
ciones isométricas.

Repasa

Sif(x) =—6xy g(x) = 2x+1
entonces:

= fog(x) =flg(x)
=f(2x+1)
=—6(x+1)
=—12x-6

= gof(x) =g(f(x)
=g(-6x)
=2+ (-6x)+1
—1+1

Razona

y comenta
= ;Qué relacion hay entre
el vector z y los vectores
uvyw?
= ;Qué puedes concluir
acerca de la aplicacion de
sucesivas traslaciones de
traslaciones y la operato-
ria vectorial?
= ;Qué transformacion re-
sulta al aplicar sucesivas
traslaciones traslacio-
nes? jSiempre resulta
esta transformacion?

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Cual es el resultado de la composicion de
transformaciones isométricas en el plano
cartesiano?

La imagen muestra la pared de un museo
cuya estructura corresponde a un friso.
iQué transformaciones isométricas puedes
identificar en el disefio?

Reuinanse en grupos de cuatro integrantes y respondan las preguntas.

Composicion de traslaciones

H W N =

Observa el siguiente plano cartesiano y las figuras que aparecen.

yA

18 B” B

. D D’ D

44— fo i [e i [ J‘ B ‘l

31 Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

fl A C A < A" c A~ &
<0 .
0123456789 NNNUBUBBTBONNNS X

\ 4

. }Qué vector traslada la figura 1 en la figura 22 Némbralo u.

. }Qué vector traslada la figura 2 en la figura 3? Némbralo v.

. ;Qué vector traslada la figura 3 en la figura 4? Nombralo w.

. ;Qué vector traslada directamente la figura 1 a la figura 4? Nombralo z.

Observa:

Sean el vértice A(1, 1) del poligono ACEDB y los vectores u=(60) y v =(6,0).

Entonces,

T(A=(1+6,1+0=(7,1 — T, 0T.(A=T,(T,(A)=T,(7,)
=(7+6,1+0)=(13,1)

Por otra parte,

U+v =(6+6,0+0)=(12,00— T. .(A)=Tuo(A)=(1+12,1+0)=(13,1)

La composicion de transformaciones isométricas es la aplicacion sucesiva de
transformaciones isométricas sobre un punto o una figura, es decir, al resultado de la
primera transformacion se le aplica una segunda y asi sucesivamente.

Al componer dos o mas traslaciones T.oT. (A) es equivalente a la traslacion T, - (A).



Composicion de reflexiones con ejes de reflexion paralelos a los ejes coordenados

Observa el siguiente plano cartesiano y las figuras que aparecen.

yA

e ~Hr e

-(L; | ‘ D E ‘ | | ‘ D

1 | D o |

e P N

3 Fig. 1 Fig.2 Fig. 3

: A C ¢ % A I
< | -
—1_1'0 A 01 1213141 1%61718192020 X

\ 4

1. ;Qué reflexion se aplicé a la figura 1para obtener la figura 27
2. ;Qué reflexién se aplico a la figura 2 para obtener la figura 37?
3. ;Qué transformacion permite llegar directamente de la figura 1 a la figura 37
Describela.
Razona
y comenta
= ;Qué puedes concluir acerca de la composicién de reflexiones?

= ;Qué transformacion resulta al componer reflexiones? ;Siempre resulta esta transfor-
macion?

Composicion de reflexiones con ejes de reflexion intersecados en un punto

El punto P se quiere reflejar con respecto a la interseccion en C de dos rectas, Ly
y L,. La figura 1 muestra el punto P reflejado sobre L;, resultando el punto P'y luego
P’ reflejandolo en torno a L, resultando el punto P” La figura 2 muestra los angulos
APCP'y XP'CP".

yA
12 /
i
L AN 101
™ 3" L yA
\S\c 'F 8 p
i ”_ o
7L i
Pl ) O
4 of 5
3 4 WP
[ 3
/1y v
Figura 1 Figura 2
Razonen
y comenten

= ;Qué relacion encuentras entre la medida de estos dngulos y el dangulo formado por
las rectas Ly y Ly?
= ;Qué transformacion del punto P produce directamente el punto P"?

» Al componer dos reflexiones respecto de rectas paralelas al eje Y o paralelas al eje X es
equivalente a una traslacion TG(A).

+ Al componer dos reflexiones R,0R;(A) donde L y L, se intersectan en un punto J,
formando un angulo o tiene como resultado una rotacion Ry, 26(A).
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Composicion de rotaciones

Observa el siguiente plano cartesiano y las figuras que aparecen.

yA 1. ;Qué rotacion se aplicé a la figura 1para
> By 5l of ) obtener la figura 2?
1 " ¢ 7 2. ;Qué rotacion se aplico a la figura 2 para
; Fig.1 obtener la figura 37
E Fg2 Al A B . - .
5 3. ;Qué transformacion permite llegar
654329007123 45 | x directamente de la figura 1 a la figura 3?
B, A' I /1
‘ Fig 3 -2 Describela.
o 3l
oy ¢ _i
Y
Razona
y comenta

= ;Qué puedes concluir acerca de la composicion de rotaciones?

= ;Qué transformacion resulta al componer rotaciones? ;Siempre resulta esta transfor-
macion

Sea el vértice E(1, 5) del poligono ABCDE y el angulo o = 90°y B = 180°.

Entonces,

R(O, 90°)(E) = (_51 1) — R(O,180°)(0R(O, 90“)(E) = R(0,180°)(R(0, 90“)(E))
=Ri0,1809(-5, 1) = (5,-1)

Por otra parte,

Y=o+ B=90°+180°=270° — Rio,2709(E) = (5, -1)

Al componer dos 0 mds rotaciones R(o, 30R(0,n(A) €s equivalente a una rotacion R,y
donde y=0a+B.

1. Aplica la transformacion isométrica que se pide. 2. ldentifica las transformaciones isométricas invo-
. lucradas en cada composicion.
a) R(1,3) i) R(o,-270°)(—9, -6) ’
A
b) Toa(1,3) ) R& -6 SEENRLENEES
—  Traslacién del
R, 909(2, 9 k) Tig _g(=5 -6 .
©) R 907(2,9) ) Tis -9 ) AABC segun ol
d) R9,8) ) Ros00,-8) — i
»= luegoreflexion
X Hin)} 1
e) Tp49 -2) m) Ry(6, 4) b del AA'B'C'en
~ tornoal origen.
f) Reos09(2, 4) n) Rx(-2,-3) —
g) Rx(-6,2) 0) Ry, 2709(19, 5) ]
5
h) To,6(-2,5) p) T(1,1)(—2,5}§)

MATEMATICA 1.° MEDIO




(3)

()
a) yA b) Aplica la traslacion T g ) al tridngulo AB'C'y o
B, obtén AB"C". =
* ~+
;" .c ¢) Aplica la traslacion T s al tridngulo AB"C"y o
Neg g : obtén A"B"C".
< A0 | A >
a3 0172 3 4 | d) Situvieras que obtener el triangulo A"B"C" apli-
=1
: i : cando una sola transformacion al triangulo ABC,
3 icual seria? jPor qué?
. e) Comprueba sila composicién de traslaciones es
b) y T A asociativa y/o conmutativa.
i_ | 5. Representa en el plano cartesiano el rectangulo
G de vértices en A(-5, 1), B(-1, 1), C(-1,3) y D(-5,3) y
¢ : realiza lo pedido.
] °
N ?0 . W a) Aplica la rotacion Ry, 2709 al rectéangulo ABCD y
A B | BN obtén AB'C'D’
=4
" . .7 z ! 1 U U
b) Aplica la rotacion Ry, _ao9 al recténgulo AB'C'D'y
i obtén A"B"C'D".
c) Aplica la rotacion R, _1so) al rectdngulo A"B’C"'D"y
3. Representa en el plano cartesiano el tridngulo obtén A"B"C"D"

EFG con vértices E(3, 2), F(9, 2) y G(4, 7) y realiza lo
pedido.

a) Aplica la reflexion Ry al triangulo EFG y obtén E'FG.
b) Aplica la reflexion R, al tridngulo EF'G’y obtén E'F'G”

c) Situvieras que obtener el triangulo E"F'G”
aplicando solo una transformacion isométrica al
triangulo EFG, jcual seria? ;Por qué?

d) Sireflejaras EFG con respecto al eje X'y luego con
respecto al eje Y, jse obtendria el mismo poligo-
no E'F'G"?

e) Sise reflejara el poligono E"F'G" con respecto al
eje Xy luego respecto al eje Y se obtendria el
poligono EFG? jPor qué?

f) ;Qué propiedades se cumplen en la composicion
de reflexiones?

4. Representa en el plano cartesiano el tridngulo
de vértices A(1, -1), B(4, -3) y C(4,3) y realiza lo
pedido.

a) Aplica la traslacion Ty ) al triangulo ABC y obtén
ABC.

= ;Qué composicion de transformaciones isométricas es
conmutativa?

= ;Qué composicion de transformaciones isométricas es
reversible, es decir, realizando el procedimiento inverso
alaimagen se obtiene la figura original

d) Situvieras que obtener el rectangulo A"B"C"D"
aplicando una sola transformacion al rectangulo
ABCD, jcudl seria? ;Por qué?

e) Comprueba sila composicién de rotaciones es
asociativa y/o conmutativa.

6. Resuelve la siguiente situacion.

a) Miguel es disefador y debe cambiar la ubicacion
del almacén que disefid en un plano de forma
rectangular cuyas coordenadas son (3, 2), (4, 2),
(4,3)y (3, 3). El problema es que no recuerda si
las indicaciones son: rotar su ubicacion en 90°
con respecto al punto (0, 0) y luego trasladarlo
segun el vector a=(0,3), 0 al revés, trasladar el al-
macén y luego rotarlo. Finalmente, Miguel piensa
que da lo mismo lo que se haga primero. ;Es
correcto lo que piensa? Realiza las dos posibles
composiciones y luego argumenta.

7. Argumenta. De la afirmacion: “Todas las transfor-
maciones isométricas pueden ser resumidas por
traslaciones”. ;Es correcta? Justifica tu respuesta.

Realiza las siguientes composiciones de transformacio-
nes isométricas.

a) RxoTg,»(3, 5) €) Ri,18070 T, (=1, 4)
b) Ry0R, 909(2, 8) d) Tp,00Rx (1, 6)
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Identifican las reqularidades al aplicar transformaciones isométricas en el
plano cartesiano (Lecciones 31y 33).

Observa laimagen y luego responde las pregun-
tas1,2,3y4:

=

N

ol 4

=

A
N R W N P o W

El Identifica las componentes del vector que ha
trasladado los siguientes puntos.

a. Ahasta A
b. Chasta C'

c. A'hasta A"

-

ntegracion
o

. DhastaE
e. AhastaB
f. ChastaD
g. Ehasta A

h. A"hasta B

F1 Identifica el eje de simetria que reflej6 los si-

guientes puntos.
a. CyC c. CyE
b. Ay A d. DyB

EJ Identifica la transformacién isométrica asociada
a los siguientes pares de tridngulos.

a. Tridngulos ABC y DEF,
b. Tridngulos ABCy AB'C'
c. Tridngulos JLK'y ABC.

d. Tridngulos GIHy ABC.

1 Resuelve los siguientes problemas.

a. ;jCuales son las coordenadas de los vértices del
triangulo DEF al ser rotado en 180° respecto al
origen?

b. ;Qué punto fue trasladado segun el vector

u=(-2,~7) si se obtuvo un punto de coordena-
das (2,-3)?

c. jQué punto fue reflejado respecto del eje X, si se
obtuvo un punto de coordenadas (-2, 4)?

d. jEs posible que el tridngulo ABC haya sido rota-
do para obtener el AB'C"? jPor qué?

I Aplica la reflexion de cada punto.
a. R,(0,7)
b. R,(2,3)
c. RJ(-1,2)
d. R/(-3,-7)
e. R,(-2,0)

f. R(-4,-2)

I Aplica la rotacion respecto al origen segun el
angulo indicado.

a. Ro,o(2, 2) 9. R, 009(3,5)

b' R(0,180°))(’I 1 2) h. R(O, —180")(_41 —5)

c. R(O, 270")("1 ]) io R(O, _2700)(—9, —3)

d. Re,009(3, —2) Jo Ro,-3600(-1,2)
2

e. R 107(-1,-5) k. R, o0 (§’_6j

f. Ro,2709(5,=7) l

Ro, 2707 _i,E
32

Representa los puntos (0,4) y (-2, 1) en el plano
cartesiano y traza la recta que pasa por ellos.
Luego, responde.

a. Silos puntos (0, 0) y (2, y) determinan una recta
paralela a la anterior, jcuél es el valor de y?

b. Silos puntos (-4, y) y (-6, 0) determinan una rec-
ta paralela a la recta de a,, jcual es el valor de y?




Realizan composiciones de transformaciones isométricas reconociendo la
figura resultante (Leccion 34)

1 Identifica las coordenadas de los vértices de
figuras, puntos o segmentos, luego de aplicar las
siguientes transformaciones isométricas.

a. Un cuadrildtero tiene sus vértices en los puntos
M(T, 3), N4, 2), 00, 6) y P(2, 5) es trasladado
seguin un vector k = (3,0) y luego es rotado en
180° con respecto al origen.

b. Un tridngulo de vértices W(-1,0), Z(2,0) y
C(8, -3) es reflejado con respecto al eje Y, y lue-
go es trasladado segun el vector t = (2, -1).

c. Elpunto (1,-1) es trasladado segun el ve-
tor s = (2, 6) en dos oportunidades consecuti-
vas y luego es rotado en 270° con respecto al
origen.

d. El segmento de extremos (1,0) y (2, -1) es rota-
do dos veces consecutivas respecto al centro,
en un angulo de 90°y luego en un angulo de
—270° respectivamente, para luego ser reflejado
respecto del eje X.

Observa laimagen y luego responde las pregun-
tas 9,10, 11y 12:

A
\4

] ;Qué transformacion se le aplicé a la figura A
para obtener la figura C?

il ;Qué transformacion se le aplicé a la figura B
para obtener la figura A?

il ;Qué transformacion se le aplicé a la figura B
para obtener la figura C?

fF] ;Cuél es la composicién de transformaciones que
se debe aplicar a la figura A para obtener C, con
la condicién de que C sea imagen de B?

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

®» @ ® @

Observa laimagen y luego responde la pregunta 13.

A

=
»

A
ol

N VI VRN'S

|
=

|
w

1
N

|
=

|
B W N

fE] ;Cual es la composicién de transformaciones
que se debe aplicar a la figura A para obtener D
con la condicién que D sea laimagende Cy Cla

imagen de B?

<
<

Observa la imagen y luego responde la
pregunta 14.

=<y
1|

1]
Al

{1 ;Cuél es la composicién de transformaciones que
se debe aplicar a la figura A para obtener A” con
la condicién de A”seaimagen de A'y que A’sea
imagen de A?

fH Identifica la transformacién que debieras reali-

zar para ir desde la imagen a la preimagen en las
siguientes situaciones.

a. Un punto fue trasladado segun el vector i=(5,1).
Luego, a laimagen se le aplicd una rotacion en
90° respecto al origen.

b. Un punto se reflejo a partir del eje Y, luego se
trasladé la imagen por el vector n=(0,2) .

c. Serotd una figura en180° respecto al origen
y luego se trasladd la imagen segun el vector

p:(ol_z)

d. Serotd una figura en 270° respecto al origen,
luego se reflejo la imagen con respecto al eje X.
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Problema

Oliver dibuja la planta de un edificio de forma rectangular en el plano
cartesiano. Cuando estaba marcando los puntos que determinan los vértices
de la planta del edificio se corté la luz, y en ese instante recibi6 un llamado
para saber el volumen que ocupara el edificio. Si Oliver solo recuerda los
puntos (1, 2) y (7, 6) correspondientes a los extremos de la diagonal de la
planta del edificio (el ancho y el largo son paralelos al eje de las abscisas y
ordenadas respectivamente) y que la altura del edificio serd de 10 m, ;cual
seria el volumen del edificio?

Nota: La distancia entre cada punto del plano considerada por Oliver es de
10 metros en la realidad.

Fj’ Comprendo ;Qué entendiste del problema?
Se debe calcular el volumen del edificio.

FD Planifico ;Qué harias para resolver el problema?
e |dentificar los vértices que se desconocen del rectdngulo que representa la
planta del edificio.

e Para calcular el largo del rectdngulo se debe calcular la variacion de distancia
entre las abscisas de aquellos puntos con igual ordenada.

e Para calcular el ancho del rectdngulo se debe calcular la variacion de distancia
entre las ordenadas de aquellos puntos con igual abscisa.

-z

e |dentificar las medidas reales del edificio, para esto se debe multiplicar por 10
tanto la medida del largo como la medida del ancho del rectangulo.

e Calcular el volumen del edificio.

P Resuelvo ;Como ejecutarias la estrategia?
Al graficar los puntos (1, 2) y (7, 6) se obtiene que los otros vértices corresponden

a las abscisas y ordenadas intercambiadas entre estos puntos.

La distancia entre las abscisas cuyos yA
v ) puntos tienen igual ordenada corres- Tale 7/6)
René Descartes (1596 -1650), ponde al largo del rectdngulo. 6 1
es un célebre fil6sofo y . . o 5
matematico francés creador de Se realiza el mismo procedimiento
la geometria analitica que quiso con las ordenadas de aquellos puntos "
fundamentar su pensamiento que tienen igual abscisa. ,
filosdfico en el método d? Se amplificar por 10 el largo y el ancho 1 (,2) 7,2)
tomar un «punto de partida» obtenido para determinar las medidas ¢ 0 .
para poder validar y sostener reales del edificio y luego se multipli- P t o 1 8 dx
sus argurpentos. Para ello _ can largo, anchoy alto para obtener el _lv
creo un sistema de referencia, volumen.

mas conocido como plano

cartesiano, que le permitia 4.10=40 6-10=60 | 40-60-10=24000 |

representar la geometria plana.




Reviso ;Como saber que es correcto el resultado?

®» @ ©® @

Se puede calcular el volumen del edificio calculando el drea de la planta, luego
amplificando por 100 (que equivale a 10%) y por ultimo multiplicando por el alto

del edificio.

4.6=24—24-100=2400 — 2400 10=24 000

Comunico ;Como interpretas el resultado obtenido?

f El volumen del edificio sera de 24000 m”.

Resuelve los siguientes problemas.

;Cudl serd la medida del cuarto vértice de un
rectangulo cuyas coordenadas son (1, 1),(1,6) y
(8, 1)? ;Cudl es el perimetro de este rectangulo?
;Cudl es su area?

Si los vértices de la diagonal de un cuadrado son
(-7,2)y (=11, 6) y sus lados son paralelos al eje X
y al eje’Y, jcudl es su perimetro? ;Cual es su area?

La base de un tridngulo isésceles tiene sus vérti-
ces en los puntos A(-11,-2) y B(-7,-2) y el punto
C(-9, 2) es su tercer vértice ;Cual es el area del
triangulo?

Se tiene un triangulo rectdngulo cuyos vértices que
no estan en el dngulo recto son (2, 3) y (10, -3).

a) ;Cudl es la coordenada del vértice del angulo recto?

b) ;Cudl es el dreay el perimetro de este tridngulo?

Observa el triangulo ABC isdsceles de base AB:

& :

4 o

B(7,4)

D W &~ Qg
}
=
—
~
N

A
o -

=<y

<
<%

Reflexiona

{Cudl serd la coordenada del tercer vértice Csi
sabemos que su area es de 12,5 u®?

. Los tres vértices de un romboide son A(-3, -4),

C(4, 2) y D(-2, 2) ;Cudles son las coordenadas del
vértice faltante? ;Cual es el perimetro del romboi-
de? ;Y su area?

. Una circunferencia de centro O (0, 0) pasa por

el punto P(0, -4). ;Cual es el perimetro de dicha
circunferencia? ;Cudl es su area?

. Francisca debe calcular el volumen que ocupara

una caja con forma de cubo. Ella dibuja en un pla-
no cartesiano los vértices de la diagonal de una
de sus caras, correspondientes a A(2, 1) y C(4, 3)
;Cudl es la capacidad que tendra la caja? Si ella
debe cubrir la caja con lentejuelas de 0,5 mm de
didmetro, jcudl es la superficie que tendra que re-
llenar? ;Cudntas lentejuelas una al lado de la otra
se tendran que ocupar para rellenar la superficie
del cubo? Ten en cuenta que la distancia entre
cada punto del plano cartesiano considerada por
Francisca es de 2 cm.

. Juan quiere guardar bombones en una caja con

forma de prisma triangular. El ha dibujado las
coordenadas de la base triangular en el plano car-
tesiano con vértices A(-2, 1), B(1, 2) y C(-0,5; 3,6). Si
la altura de la caja es de 20 cm, ;cudl es el volumen
de la caja considerando que la distancia entre cada
punto del plano cartesiano es de 0,5 cm?

iPodrias haber determinado el valor de las longitudes del rectdngulo sin tener que de-

terminar todos los vértices de la figura?

;Qué piensas del procedimiento utilizado para determinar coordenadas desconocidas?

iSe puede extender a cualquier figura?

7=
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2 (ongruencia.

Repasa

Transformaciones
isométricas

Reflexion R, _; del AABC.
7

Xx=-1

w

A
ol

A
ol 4

Rotacion Ryq, 50 del AABC.

yA
3
A I (
L
1
< By
-3 - p 2X
A =1 ,
-2 B ¢
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{Cudndo dos figuras son congruentes?

Sidibujaras una figura, ;como podrias obtener una figura exactamente igual a esta sin

calcarla?

Reunanse en parejas y realicen la siguiente actividad.

1. Dibujen en el plano cartesiano el triangulo de vértices A(1, 2), B(4,2) y C(4, 5) y
apliquen la traslacion T3 o) para obtener el triangulo AB'C.

~
>

\

U o

o N W o

A

Ui

|
ES

|
w

|
N

1
=

ol 4

—_

w N

PR S

4

. 4
Naterjajes

° T.I‘ansporta dOI'
o Regla

2. Completen la tabla con las medidas de los lados y angulos de los tridngulos
anteriores utilizando una regla y un transportador.

Lado AB Lado AB' X (BA ACBA
Lado BC Llado B'C ABAC ABAC
Lado CA Lado CA' X ACB ANCB
Razona
y comenta

= Al comparar las medidas de los lados de los tridngulos, ;qué sucede?
= Al comparar las medidas de los dngulos de los tridangulos, ;qué sucede?
= Calculen el drea de cada tridngulo y compdrenlas ;Qué pueden concluir?

3. Al triangulo ABC apliquen la reflexién Ry para obtener el tridngulo A"B"C”.
Utilicen el plano cartesiano anterior.

4. Completen la tabla con las medidas de los lados y angulos de los triangulos
ABCy A"B"C" utilizando una regla y un transportador.

Lado AB Lado A"B" £ (BA LB
Lado BC Lado B"C" A BAC ABAC
Lado CA Lado C"A" X ACB LNCB”




3

.

Razona

y comenta

= Al comparar las medidas de los lados de los tridngulos ABC y A"B"C", jqué sucede?
= Al comparar las medidas de los dngulos de los tridngulos ABC y A"B"C", jqué sucede?

= Calculen el &rea del tridngulo A"B"C"y compdrenla con el drea del tridngulo ABC, jqué
pueden concluir?

Observa

Por lo general, se utilizan los si-
quientes simbolos en geometria:

A:Tiidngulo. £: Angulo.

1. Al triangulo ABC apliquen la rotacion R, 109 Para obtener el triangulo A"B"C”".
Utilicen el plano cartesiano anterior.

2. Completen la tabla con las medidas de los lados y angulos de los triangulos
ABCy A”B"C" utilizando una regla y un transportador.

Observa

Los elementos homdlogos son
os que tienen la misma posicion
en figuras de igual forma. Por
ejemplo, el lado AB es homdlogo
allado A’B".

Lado AB Lado AWBW KCBA &CIIIBINAIII
Lado BC Lado B"(” A BAC AB"AC"
Lado CA Lado C"A" A A(CB AN'C"B”
Razona
y comenta

= Al comparar las medidas de los lados de los tridngulos ABC y A"B"C", jqué sucede?
= Al comparar las medidas de los angulos de los triangulos ABC y A"B"C", ;qué sucede?

= Calculen el drea del triangulo A"B"C"y comparenla con el &rea del triangulo ABC, ;qué
pueden concluir?

= ;Qué pueden concluir con respecto a los triangulo ABC, AB'C, A'B"C"y A"B"C"?

En resumen_

Observa
Dos segmentos son congruentes
si tienen la misma longitud.

Dos dnqulos son congruentes si
tienen la misma medida.

Dos figuras geométricas se consideraran congruentes (=) siy solo si tienen la misma formay
tamano. Utilizando transformaciones isométricas es posible obtener una figura congruente a
otra dada. Se dira que dos poligonos tienen igual forma y tamafo si todos los elementos de
uno, es decir sus lados y dngulos son congruentes con los elementos correspondientes u
homologos del otro.

En este caso, AABC = ADEF, lo que es distinto e incorrecto a AABC = AEFD.

El lado BC es homologo al lado EF y ambos tienen la misma medida, BC = EF.
El'lado CA es homologo al lado FD y ambos tienen la misma medida, CA = FD.

El X BAC es homologo al X EDF y ambos miden a, por lo tanto, X BAC = X EDF.

El X CBA es homdlogo al X FED y ambos miden 3, por lo tanto, X CBA = X FED.
El X ACB es homdlogo al X DFE y ambos miden v, por lo tanto, X ACB = X DFE.

El lado E es homologo al lado @y ambos tienen la misma medida,&or Io_tanto, AB=DE.

UNIDAD 3 * GEOMETRIA
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Practica

1. Identifica la transformacion(es) isométrica(s)

aplicada(s).
a) ycﬂ
Y
AT
4
3o
¢’
< B ’ >
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Prdctica guiada

2. ldentifica los lados y dngulos homoélogos en cada

216

par de triangulos.

RS=AB xXRST=«ABC
ST=BC «STR=xBCA
TR=CA XTRS=xCAB

R

o

A

a) z
B

b) 0 P
M N

MATEMATICA 1.° MEDIO

3. Analiza la situacién a partir de dos hexagonos

congruentes ABCDEF y PQRSTU.

a) Dibuja ambos poligonos. Luego compara tu
representacion con la de un companero(a).

b) ;Qué dngulo es congruente con el angulo BCD?

c) ;Coémo puedes saber, sin dibujarlo, qué dngulo es
congruente con el dngulo de vértice E? Explica.

d) Completa, segun corresponda, la congruencia
entre los elementos de los hexagonos.
£EFA=;?  ED=p?
£DCB=;? BC=,?

AFAB=;? SR=j?

. Analiza cada situacién. Luego responde.

2 i a3l
Ae eg—

1
< 0 »>
B3O 01 ix

b A

Co oD —

FiEuraTZ v

e ;Cuales son las coordenadas de los vértices de
la figura 1y de la figura 27

e ;Qué transformacion se aplico sobre la figura 1
para obtener la figura 27

e ;Son congruentes la figura 1y la figura 27 ;Por qué?

b) L );,“ L
3
° 2 °
P Figura 1 é Figura 2 R
EREEEENENEREL
K

* ;Qué transformacion se aplicé sobre la figura 1
para obtener la figura 27

e ;Son congruentes? Justifica.

5. Resuelve los siguientes problemas.

a) Gabriela quiere saber si dos cuadrados son
congruentes. El primer cuadrado tiene coorde-
nadas A(4, 2), B(5, 2), C(5, 3) y D(4, 3) y el sequndo
E(-2,4), F(-2,5), G(-3, 5) y H(-3, 4). Miguel le
propone que identifique alguna transformacion
isométrica que se le haya aplicado a uno de los
cuadrados para obtener el otro.



(3)

()

e ;Por qué Miguel le da este consejo a Gabriela?
o ;Existe estd transformacion isométrica?
e ;Los cuadrados son congruentes?

b) Camila esta disefiando la teselacion que tendran
los ventanales de una iglesia. Para ello utiliza
un programa computacional que le permite
trasladar la figura inicial y asi repetir el modelo.
El tridngulo que formara el disefo tiene coorde-
nadas A(5, 1), B(5, 3), C(4, 1) y es trasladado por
el vector g = (-1, 0). En una de las traslaciones se
obtuvo laimagen de coordenadas A'(4, 1), B'(3, 2)
y C'(4, 3). Al ver estas coordenadas Camila sefialo
que el programa no funcionaba bien porque los
tridngulos no son congruentes.

e ;Como supo ella que los triangulos no eran
congruentes?

e ;Cudles debfan ser las coordenadas correctas
de dicho tridngulo?

c) Antonio estaba realizando una tarea de Mate-
matica en un procesador geométrico, la cual
consistia en trasladar, rotar y reflejar un triangulo.
Después de terminar la tarea se fue a tomar once
con su papa. Al volver, su hermana Matilde habifa
dibujado muchos tridngulos sobre la tarea de
Antonio, como lo muestra el dibujo.

A |
A O B
4 oo o
J iy |
G D
y |
< 0 >
46 -5-4-3-2-1 01 45X
H =1
—T\ =2 E
=3
Ty ]

Si‘el triangulo original es el de color amarillo:

e ;jqué figuras debiera descartar Antonio para
quedarse solo con las que se le aplicd alguna
transformacion isométrica?

iQué caracteristicas deben cumplir dos figuras para afir-
mar su congruencia?

Si dos figuras tienen igual 4rea jse puede afirmar que
son congruentes?

e De las figuras que no descartaste, jqué trans-
formacion se le aplicé al tridngulo original para
obtener cada una de ellas?

edloeld

6. Conecta. ;En qué te fijarias para saber si un circu-
lo es congruente con otro? ;Cémo pueden utilizar
las transformaciones isométricas en este caso?

7. Descubre el error. Se senala que todos los cua-
drados son congruentes porque todos cumplen
con la misma condicién, tener lados de igual me-
dida y angulos rectos. ;Cédmo podrias demostrar a
Gabriela que su proposicién es incorrecta?

8. Describe el procedimiento. Describe el procedi-
miento que realizarias para establecer cudles son
los lados y los angulos homélogos de dos cuadri-
lateros congruentes. Luego, traza las diagonales
en cada cuadrilatero y describe cémo se estable-
cen los lados y dngulos homélogos de los pares de
triangulos congruentes que se forman.

9. Argumenta. Argumenta por qué los poligonos de
la imagen son congruentes.

»
|

w =<

A
o N
=<V

£ W N

<
<

10. Desafio. Explica las condiciones que se deben
cumplir para que los 8 tridngulos sean congruen-
tesy para que la figura del centro sea un octago-
no regular.

Un cuadrado tiene un vértice en el origen y lado 3
unidades del plano cartesiano. La diagonal de otro
cuadrado tiene vértices en los puntos (5, 5) y (8, 8). ;Son
congruentes ambos cuadrados? ;Cémo podrias asegurar
la congruencia?
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Palabras clave

2 (riterios de congruencia en
tridngulos.

Razona

y comenta

= Conrespecto a los
puntos Cy C; ;cual de
ellos podria correspon-
der al tercer vértice del
triangulo? ;Por qué?

= Alunirlos puntos Ay B
con los puntos de inter-
seccion, jqué triangulos
se forman? ;Cémo son
entre si? Justifica.

= En conclusion, jes
posible construir dos
tridngulos congruentes
a partir de la medida de
sus tres lados?

218 | MatemATica 1.2 Mebio

;Cual es la minima informacion
para concluir que dos figuras son
congruentes?

Seguramente has escuchado hablar de la propiedad de triangulacién en los poligonos ;En
qué figura se pueden descomponer los poligonos?

@

Reunanse en parejas y realicen la siguiente actividad. Ma%iales
A ef O g
Criterio Lado-Lado-Lado (LLL) . ansportadoy
REgla
1. Construyan un triangulo ABC cuyos lados midan 5 * Comp4s

cm, 4 cmy 3 cm. Para esto sigan los pasos:

[ZE%P Tracen conlaregla  [ZE¥® Tracen con el com-  LZEED Tracen con el

un segmento que mida pas un arco de circunfe- compas un arco de cir-
5 cm (segmento AB), uno rencia con centro en A cunferencia con centro
gue mida 4 cm (AQ) y y radio 4 cm (segmento en By radio 3 cm (seg-
otro que mida 3 cm (BC). (AC). mento BC).
A B
AB=5cm A B
AB=5cm
_ A i B
A KC=4m C _ L AB=5cm
A KC=4m C
B BC=3m C — -
B=3am A AC=4m o C
B B=3m C
o . J

2. Marquen los puntos de interseccion entre los arcos de circunferencia y
némbrenlos Cy C'

| En resumen_

Para determinar la congruencia entre tridngulos puedes utilizar los criterios de congruen-
cia que corresponden a la minima informacion necesaria para asegurarla.

El criterio de congruencia lado - lado - lado (LLL) indica que dos triangulos son congruen-
tes si tienen sus 3 lados respectivamente congruentes, es decir, AB=DE, BC =EF, AC=DF

Entonces, AABC = ADEF ‘




Criterio Lado-Angulo-Lado (LAL)

1. Construyan un triangulo ABC con dos de sus lados de medidas 5cmy 4 cmy el
angulo comprendido entre ellos o, = 70°. Para esto sigan los pasos:

LZE3D Construyan con el
transportador el angulo
o=70°y nombren el

[ZEPD Tracen con el com- [ZHED Tracen con el
pas un arco de circunfe-  compas un arco de cir-
rencia con centroen Ay cunferencia con centro

vértice A. radio 4 cm para encon- en Ay radio 5 cm para
trar el punto B. encontrar el punto C.
o 70° B o
A ! ',“ B
dem
4am
'''''' 5am

2. Marquen los puntos de interseccion entre los rayos del dngulo y los arcos de
circunferencia.

3. Nombren B'y B a los puntos de interseccién entre los rayos y la circunferencia de
radio 4 cm.

4. Nombren C'y C a los puntos de interseccion entre los rayos y la circunferencia
de radio 5 cm.

Razona
y comenta

= Al unirlos puntos A, By C;y los puntos A, B'y C, jcudntos triangulos se pueden cons-
truir? ;Por qué?
= ;Como son entre si estos triangulos? Justifica tu respuesta.

= En conclusion, jes posible construir dos triangulos congruentes a partir de la medida
de dos lados y el &ngulo comprendido entre ellos?

| En resumen_

Entonces, AABC = ADEF

C

El criterio lado - dngulo - lado (LAL) indica que dos tridngulos son congruentes si tienen
dos lados y el dngulo comprendido entre ellos respectivamente congruentes, es decir,

CA=FD, £BCA = XEFD, BC = EF

F
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Razona

y comenta

= Al marcar los puntos de
interseccion, jcuantos
triangulos se forman?
iPor qué?

= ;Como son entre si es-
tos tridngulos? Justifica
tu respuesta.

= En conclusion, jes
posible construir dos
triangulos congruentes
a partir de la medida de
dos angulos y el lado
adyacente a ellos?

MATEMATICA 1.° MEDIO

Criterio Angulo - Lado - Angulo (ALA)

1. Construyan un tridngulo ABC con dos angulos de medida oo =20°y B =50°y
cuyo lado adyacente AB mide 5 cm . Para esto sigan los pasos:

LZEXED Tracen el segmen-  LZE¥D Con el transporta-  LZHER Con el trans-

to AB con la regla y que dor construyan el angulo  portador construyan
mida 5 cm. o= 20° con vértice en A. el dngulo 3 = 50° con
vértice en B.
A B o (
AT B
0° 50° B
A o200 500 U/

2. Marquen los puntos de interseccion entre los rayos de los angulos.

iComo aplicar los criterios de congruencia?

C
El tridngulo ABC es isosceles de base CA 18am a
y el tridngulo DEF es isosceles de base F
FD . Los tridngulos ABC y DEF, jseran A
congruentes? 1,8m
Para determinar si los tridangulos son con- 8
gruentes puedes seguir los siguientes pasos. D

E

Identificar los lados homologos y dngulos homélogos.

El lado CA es homélogo al lado FD. — El XBCA es homdlogo al £EFD.
El lado BC es homologo al lado EF. El XCAB es homdlogo al XFDE.
El lado AB es homélogo al lado DE. El £ABC es homologo al XDEF.

Ambos son bases de los tridngulos isdsceles.

| En resumen_

El criterio angulo - lado - angulo (ALA) indica que dos tridngulos son congruentes si tienen
dos angulos y el lado adyacente a ellos respectivamente congruentes, es decir:

AABC = «DEF, BC=EF, ABCA = XEFD C F

Entonces, AABC = ADEF
B E
A D




3

)
Identificar los lados y angulos que sean congruentes. Observa .
El lado CA es congruente al lado FD, ya que ambos miden 1,8 cm. Generalmente cuando se quiere
El £BCA es congruente al XEFD, ya que ambos miden 40°. aludir a una medida se denota
El <CAB mide 40° porque esté en la base del triangulo ABC isésceles, por | M(ebjeto). Por ejemplo
lo tanto, su homdlogo el XFDE es congruente, ya que mide 40° por la m(AB) indica la medida del
misma razon. segmento o lado AB.

Identificar el criterio por el cual afirmar la congruencia.

Dado que se tienen los dngulos y el lado adyacente a ellos congruentes
en los tridngulos, se puede afirmar la congruencia por medio del criterio
ALA.

Por lo tanto, AABC = ADEF.

Y
2
Paso 4: Mide con el compas el segmento c. Colo- =
B ] ca la punta del compas en el vértice B y traza una =
1. Construye un tridngulo dadas las medidas de sus clraunEEnda,
lados. Sigue los pasos indicados. —
el ™~
Triangulo de lados 5 cm, 3 cmy 4 cm. 7 7 {’\
Paso 1: Dibuja tres segmentos con las medidas da- 3] £ \
dasy némbralos (a, by c). \ i /}
a X e
I~ ]

Paso 5: Los puntos de intersecciones de las circun-
ferencias corresponden al vértice A del tridangulo.

o
Paso 2: Dibuja una recta, y sobre ella copia el seg- A/_\\
mento a con el compas, colocando la punta del (/ i | \\
instrumento en uno de los extremos del segmento | VN ]
a, y abriendo el compds hasta llegar al otro extremo. \

Luego, copia la abertura del compas sobre la recta di- . —"

bujada, marcando el inicio y el final de la abertura. Los

extremos de este seran los vértices By C del tridngulo. Paso 6: Escoge uno de dichos puntos para el vértice

A,y desde ahi, une el vértice B y el vértice C, y ob-

B a C tendras el triangulo ABC.

AT TN, |

Paso 3: Mide con el compas el segmento b. Colo-

ca la punta del compas en el vértice Cy traza una [ 57 h NG \

circunferencia. ( 1] |
N A

[l \ Realiza la construccion para los siguientes triangulos:
A - J a) Tridngulo de lados 7,9y 10 cm.
~ b) Tridngulo de lados 2,6y 7 cm.

¢) Triangulo de lados 8, 13,20 cm.
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Identifica los pares de triangulos congruentes

utilizando el postulado LLL.

BC; AC=BD; AB= AB

A - -
o B AD=BC;, AC=BD; AB=
Entonces por criterio LLL
¢ D AABC = ARAD

) D b) S
A<j>( /\ /\
: f G Q R

AFGHy AQRS equilateros

Identifica los pares de tridngulos congruentes
utilizando el postulado LAL.

0 - -
MP=NP; XOPM = <XNFQO; OP=OP
Entonces por criterio LAL
AMPO = ANPO.
M I/ P I/ N
a) o» 8cm Ry b) G
S5 |
6cm 6cm
402
Q N k<

Identifica los pares de trian

gUlOS congruentes

utilizando el postulado ALA.

MATEMATICA 1.°© MEDIO

F No, porque no se puede

. determinar si BC- DF.
)
A l

3

Identifica los elementos homdélogos en los si-
guientes pares de tridngulos. Luego indica aque-
llos congruentes y el criterio que utilizaste.

AByDF LABCy £DFE

¢ E ACYDE £BACy £FDE
BC,'FE £ACBy £DEF
Lueyo; ABEE;KEE)]
£BAC = £FDE

Por criterio LAL los tridngulos
son congruentes.

A B F D

a) W v

Calcula la medida pedida a partir de la congruen-
cia de las figuras.

AABC = AA'B'C'
Xx=3cm
y=37°

APRQ=APRQ'

AMNO = ASRQ
x="7
y="
z="
AABC=AABC
x="7
y="7
z="

y 60°>C




(3)

()

7. Resuelve los siguientes problemas.

a) La hoja de sierra que aparece en laimagen se
confecciona a partir de un hexagono regular al
que se le cortan 6 tridangulos rectangulos.

A
N

e ;Cudl es la minima informacién que se necesita
para determinar que los triangulos que se cortan
son congruentes?

o ;Qué criterios de congruencia se pueden apli-
car para argumentar lo anterior?

b) Laimagen a continuacion representa el mapa
de un tesoro. Para encontrar el lugar donde este
se halla se debe identificar un tridngulo formado
por tres arboles, congruente al tridngulo formado
por las rocas que aparecen en el mapa. El tesoro
se encuentra en el sector que comparten ambos
tridngulos.

e

e

®
v of

e

\

= Es correcto decir que todos los cuadrados son con-
gruentes? ;Por qué? Justifica tu respuesta.

= Investiga el nombre y las caracteristicas de los cuerpos
poliedros que se forman a partir de poligonos con-
gruentes, por ejemplo, el tetraedro.

10.

e Utiliza los criterios de congruencia para justificar
la congruencia entre el tridngulo formado por
los arboles y el tridngulo formado por las rocas.

* Marca con una x el lugar donde se encuentra el
tesoro.

edloeld

Conecta. Cuando se fotocopia una hoja, tres
puntos arbitrarios A,B,C de la superficie de la hoja
original corresponden a tres puntos A, B, C'de la
hoja que resulté de la impresién ;Qué relacién hay
entre el triangulo ABCy el triangulo A'B'C"?

Desafio. El poste de la luz de un tendido eléctrico
es perpendicular al suelo. ;Qué condiciones han
de cumplirse para asegurar que los cables que
parten desde el extremo superior del poste y se
afirman a tierra sean de igual longitud?

Descubre el error. Para determinar si dos trian-
gulos son congruentes Matias midié los segmen-
tos y el angulo que se muestra en la imagen.

A partir de esta informacion concluyé que los

triangulos ABC y GHF eran congruentes por el
criterio LLA. ;Es correcto lo que sefhala Matias?
Justifica.

Jacinto quiere cortar un trozo de alfombra de forma
triangular del mismo tamafio que otro que tiene en otra
alfombra ;Qué medidas son necesarias y suficientes para
poder cortar el tridngulo que necesita?

223
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Palabra clave

2 Demostracion.

Repasa

Elementos secundarios
de un tridngulo

= Bisectriz: es el rayo que co-
mienza en el vértice de uno de
los dngulos y que divide a éste
en dos dngulos congruentes.

Altura: es el segmento de
recta que une el vértice de un
tridngulo y es perpendicular al
lado opuesto o prolongacion
de éste.

Transversal de gravedad:
es el segmento que une un
vértice con el punto medio del
lado opuesto de dicho vértice.

Simetral o mediatriz: es la
recta perpendicular al lado
de un tridngulo en su punto
medio.

Mediana: es un segmento
de recta que une los puntos
medios de los lados de un
tridngulo.

{Como se realiza una demostracion utilizando
congruencia?

El célebre matematico Euclides fue el primero en presentar la Geometria de una manera
organizada y logica, él demostré muchos teoremas mediante el razonamiento deductivo
iQué caracteristicas tendra este razonamiento?

Jaime estd colocando un cableado para sostener
un poste como muestra la figura. El poste forma con
el suelo (horizontal) un dngulo recto.

Su amigo Mario le indica que si coloca el cable, que
va en el suelo, dejando la misma longitud a ambos
lados del poste, entonces los cables laterales que se
unen en la parte superior del poste también seran de
igual longitud. Jaime, un poco escéptico, le pide a su
amigo que se lo demuestre antes de realizar el trabajo.

En realidad, lo que Mario debe demostrar es el teorema que dice: “Si en el AABC,
CD L ABy D es punto medio de AB, entonces AC = BC.

C

o
A D B

Para realizar una demostracion matematica de algun teorema o propiedad se pue-
den sequir los siguientes pasos.

Identificar la hipétesis y la tesis del teorema.

Hipotesis: En el AABC, CD L AB.
D es punto medio de AB.

Tesis: AC = BC

Realizar la demostracion y justificar cada afirmacion.

Observa

Teorema es una proposicion que
puede ser demostrada.
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Afirmaciones ‘ Justificaciones
Si (D _L AB entonces £ADCy «BDC miden 90°.  Por hipdtesis.
(D es lado comiin de £BDCy A/ADC. Por construccion de dngulos.
Si D es punto medio entonces AD = BD. Por hipdtesis y por concepto de congruencia.
Los tridngulos DCA y DCB son congruentes. Por criterio LAL.
Entonces, AC = BC. Queda demostrado (q. e. d).

Por lo tanto, Jaime puede estar seguro que los cables laterales seran de igual longitud.




3

()

Razona

Observa

y comenta
= ;Qué diferencia existe entre la hipdtesis y la tesis?

= ;Qué se debe obtener al finalizar una demostracion?

= ;Por qué piensas que es necesario justificar cada afirmacion de la demostracion?

Generalmente la proposicion que
se va a demostrar estd de forma
condicional, es decir,“Si p suce-

_En resumen

de, entonces q sucede”, siendo p
la hipdtesis y q la tesis.

estan involucrados los siguientes elementos:

procedimiento llamado demostracion.

Practica guiada

1. ldentifica la hipdtesis y la tesis en cada uno de los
siguientes enunciados.

En todo triangulo isésceles, la transversal de gravedad
y la altura con respecto a la base son congruentes.

Hipotesis: En todo triangulo isosceles,
Tesis: la transversal de gravedad y la altura con res-
pecto a la base son congruentes.

a) Dos angulos opuestos por el vértice son congruentes.

b) La diagonal de un cuadrado lo divide en dos
tridngulos isdsceles congruentes.

c) Altrazar cualquier altura en un tridngulo equila-
tero, se forman 2 tridngulos congruentes.

d) Las alturas correspondientes a los lados congruen-
tes de un tridangulo isdsceles son congruentes.

2. Completa la tabla. Para ello, guiate por el ejemplo.

Proposicion \ Forma condicional
Ningtn tridngulo tiene dos dngulos  Siun poligono es un tridngulo,
rectos. entonces no tiene dos dngulos rectos.
Todo segmento es congruente consigo
mismo.
Las diagonales de un rectdngulo son
congruentes.

Para realizar una demostracion se deben realizar los pasos anteriormente descritos donde

e Hipotesis: datos del enunciado de la proposicion que se asumen verdaderos.
e Tesis: lo que se quiere demostrar. Para llegar de la hipotesis a la tesis se utiliza un

e Demostracion: es una sucesion finita de afirmaciones fundamentadas por definiciones,
axiomas y criterios ligados mediante un razonamiento légico que conduce a la tesis.

Los dngulos interiores opuestos de un
trapecio isésceles son suplementarios.

edloeld

Las diagonales de un rombo se

intersecan en el punto medio.

Reflexiono

= ;Por qué piensas que es importante la demostracion
en Matemédtica?
Coméntalo con un companero o companera.

3. Completa la demostracién segun corresponda.

Si O es punto medio de AD y BC, entonces el AABO es
congruentes con el ADCO.

A ¢ Hipotesis: O es punto me-
¢ dio de AD y BC. AO = OD.
BO = OC.
§ N Tesis: AABO = ADCO.

Afirmaciones Justificaciones

1.A0=0D Por hiptesis.

2.80=0C Por hipdtesis.

3, Por ser angulos opuestos por el vértice.
4. ABOA= ACOD

4. Realiza la siguiente demostracion

En el AMNP isésceles de base P
MN, MRy NS son transversales
de gravedad. Demuestra que ) R

MR = NS.

Refuerzo

Si se debe demostrar que “Las bisectrices de los dangulos
de un tridangulo isésceles tienen la misma medida.” ;Cual
es la hipotesis y la tesis?
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38

Palabras dave {Como demostrar propiedades de algunos
= Demostracion de propieda- , ’
des de poligonos. p0|lgon05.
Para deducir propiedades de figuras que no son tridngulos, la demostracién cobra
Repasa importancia ;Como podrias demostrar que los lados opuestos de cualquier paralelogramo

- son congruentes?
Cuadrilateros

Los cuadrildteros son figuras

- , La profesora de Sofia planted la siguiente demostracion en la pizarra:
geométricas que tienen cuatro

lados y cuatro dngulos.

Se clasifican en paralelogramos,

trapecios y trapezoides. Denuestra que los lados

= Un paralelogramo tiene dos opuestos de un paralelogramo
pares de lados opuestos sown COV\ST‘uEV\EQS.

paralelos. Por ejemplo:

= Romboide: tiene sus lados
opuestos y sus dngulos opues-
tos congruentes.

D C

Para realizar esta demostracion puedes sequir los siguientes pasos.
= Rombo: tiene sus cuatro

lados congruentes y dngulos

Identificar la hipétesis y la tesis de la propiedad.
opuestos congruentes.

Hipotesis: ABCD es paralelogramo.

Tesis:ﬁzﬁyﬁzﬁ

Realizar la demostracion y justificar cada afirmacion.

= Rectdngulo: tiene sus lados
opuestos congruentes y sus 4
angulos interiores congruentes

Por construccion de tridngulos.

o D C
(90°). L b
Sise traza la diagonal BD se obtienen los :
triangulos ABD y (DB.
o, .
) A B
= (uadrado: tiene sus cuatro
lados y dngulos interiores ) ' —
congruentes (90°). 0=, Por ser dngulos alternos internos entre ABy (D
que son paralelos.
=P Por ser angulos alternos internos entre DA y BC
Sl que son paralelos.

BD es lado comiin de los tridngulos ABD y CDB. | Por construccion de tridngulos.

AABD = ACDB Por criterio ALA.
AB=(D Lados opuestos a dngulos congruentes.
DA =BC Lados opuestos a dngulos congruentes. (q. e. d).
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.

La profesora de Sofia planted otra demostracion en la pizarra:

Demuestra que las diagonales
de un Empecio isbsceles son
de igual medida,

D (

Repasa

Cuadrilateros

= F| trapecio es un cuadrildtero
con solo un par de lados
paralelos. Los lados paralelos
se llaman bases y la distancia
entre ellos; altura.

Un trapecio con dos dngulos
interiores rectos se llama
trapecio rectangulo.

D C

Para realizar esta demostracion puedes seguir los siguientes pasos.

Identificar la hipotesis y la tesis de la propiedad.

Hipotesis: ABCD trapecio isdsceles.
AB y CD bases del trapecio.

Realizar la demostracién y justificar cada afirmacion.

A B
Un trapecio que no tiene lados
de iqual medida ni dngulos

DA = BCya que el trapecio s isosceles de
bases ABy (D

A DAB= £ ABCya que son los dngulos
basales del trapecio.

Por hipdtesis.

Por hipétesis.

Tesis: AC = BD rectos se llama trapecio
escaleno.
D C
A B

Un trapecio isosceles es el que
tiene los lados no paralelos

AB es lado comiin de los triangulos ABD'y ABC. | Por construccion de tridngulos.

de iqual medida. Tiene dos
angulos internos agudos y dos

AABC= ABAD Por criterio LAL. obtusos, que son iguales entre
AC=BD Por ser lados homlogos. (q.e.d) si. La suma de los dngulos
opuestos es 180°.
Razona y ¢
y comenta
= En las demostraciones anteriores, ;habrias cambiado alguna afirmacién? ;Podria existir
mas de una justificacion para una afirmacion? , .
= ;Este tipo de demostracion serd la Unica? Investiga acerca de otros tipos de demostracio-
nesy busca en qué casos se utilizan unos y otros.

En resumen |

la demostracion.

1. Relaciona las palabras trapecio isésceles, cuadra-
do, romboide y rectdngulo segun corresponda de
acuerdo con sus propiedades.

a) Cuadrilatero cuyas diagonales no tienen la misma
medida y no se intersectan perpendicularmente.

Para demostrar propiedades de poligonos diferentes al tridngulo, es posible utilizar
criterios de congruencia de tridngulos, ya que estos permiten organizar los argumentos de

b) Paralelogramo que tiene todos sus lados y angu-
los iguales.

edloeld

¢) Cuadrilatero que tiene solo un par de lados para-
lelos y la medida de sus lados no paralelos es igual.

d) Cuadrildtero de lados paralelos de igual medida y
sus diagonales son de igual medida.
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Préctica guiada

2. Completa cada demostracién segun corresponda.

Practica

a) La altura correspondiente a un C
triangulo isdsceles es también
transversal de gravedad.
Hipotesis: AABC isosceles de
base ABy altura CM.

Tesis: CM es transversal de A M B
gravedad.
Afirmaciones ‘ Justificaciones

1. £ (AM = £ (BM Por hipdtesis

2. Por hiptesis

3.CM L AB Por ser (M altura.

4. Por afirmacion 3.

5. LAM = £BOM.

6. AAMC= ABMC

7.AM = BM Por afirmacion 6.

8. Por afirmacion 7. (q.e.d)

b) La bisectriz del angulo determinado por los lados
congruentes de un triangulo isésceles divide al
triangulo en dos tridngulos congruentes.
Hipotesis: AABC isdsceles
de base CA.

BD bisectriz del £ABC. D B
XCBD = XABD.

Tesis: ADBC = ADBA. &

Afirmaciones ‘ Justificaciones

1. £(BD= £ABD Por hipdtesis.

2. Por hipdtesis.

3. XB(D= «BAD Por ser AABC isdsceles en B.

4. ADBC= ADBA

¢) Las diagonales de un rectdngulo son congruen-
tes entre si.

Hipdtesis: Sea el rectan- ¢
gulo ABCD, con ACy BD £
diagonales.
Tesis: AC = BD A B

1.AD=BC

2. AB=BA Por ser segmentos iquales.

3. XBAD = £/ABC

A Por afirmaciones 1,2y 3y

' criterio LAL.
5. AC=DB
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d) Los tridngulos DCA y ECB son congruentes.
Hipotesis: AD = BE ¢
LEDC = XDEC
Tesis: ADCA = AECB

A D E B

Afirmaciones ’ Justificaciones

1. Por hipdtesis.

2. XEDC= XDEC. Por hipdtesis.

3.0(=EC
Por ser dngulos suplementarios

4, de dnqulos congruentes por
afirmacion 2.

5. ADCA=AEGB

e) Se cumple que FA = CB en el trapecio, si CD y FE
tienen la misma medida.
Hipotesis: Trapecio
ABCF.CD=FE
Tesis: FA=(CB

Afirmaciones ‘ Justificaciones

1. C__D = F__E Por hipdtesis.
2EA=DB

3.AE L FEyBD L DC

Porque AE y EF son las alturas del
trapecio.
Por afirmacidn 3, los dngulos son

. rectos y de igual medida.
5. AAEF = ABDC
6. Por afirmacion 5.

3. Demuestra las siguientes proposiciones, justifi-
cando cada una de tus afirmaciones.

a) Las diagonales de un rombo se intersecan en el
punto medio.

b) Silas diagonales de un paralelogramo son
congruentes, entonces el paralelogramo es un
rectdngulo o un cuadrado.

Aplico
4. Resuelve los siguientes problemas.

a) Para demostrar que las diagonales de un rectan-
gulo son congruentes, Isidora decide trazar la dia-
gonal. Luego, aplica los criterios de congruencia
para realizar la demostracion.



(3)

e ;Cudles son la hipdtesis y la tesis que debe
demostrar Isidora?

e ;Por qué los criterios de congruencia le per-
mitirian a Isidora afirmar esta proposicion?

o ;Qué criterio podria establecer Isidora y cual
es la informacion necesaria y suficiente que
necesita?

b) Lorena debe demostrar que las diagonales de un
rombo dividen en dos los dngulos de los vértices
correspondientes. Los pasos que siguié fueron:

@. 1.Trazo una diagonal

@. 2.Los dngulosay b son congruentes
porque son alternos internos.

@ 3. Los dngulos ¢y d son congruentes

@' porque también son alternos internos.

&2 4m

e ;Como justificarias las afirmaciones 2y 3?
» ;Qué se debiera concluir en la afirmacion 4?

e ;Qué caracteristicas tienen los tridngulos que
se forman al trazar la diagonal?

e Traza la otra diagonal y demuestra que las
diagonales de un rombo se cortan en la mitad.
5. Argumenta. Observa la figura.

a) Si ABCD es un rectangulo, jpor qué AABE es
isosceles?

b) ;Qué podrias concluir acerca de las diagonales
de un rectangulo?

D C

A B

6. Descubre el error. Descubre el error al realizar
la siguiente demostracion: “Las bisectrices de los
angulos basales del triangulo isésceles tienen la
misma medida”

= ;jCudl es la importancia de los criterios de congruencia
a lahora de demostrar propiedades de los poligonos?

J
Hipotesis: ABC isosceles de base AB; BNy A
bisectrices.

Tesis: BN = AM

ednoeld

A B
Demostracion: para demostrar que ANBA =AMAB,
primero se tiene que AC = CB. Como AABC es isds-
celes, los angulos basales son iguales, asi como los
obtenidos luego de trazar las bisectrices, es decir,
XCAM = XMAB = XCBN = £NBA.
Entonces, se tiene que XMAC = XNBA;
ANAB = £MBA, y el lado AB es un lado comtn
de ambos tridngulos. Utilizando el criterio ALA,
ANBA = AMAB. Por lo tanto, BN = AM.

. Describe el procedimiento. Describe los pasos

que debes realizar para demostrar la siguiente
afirmacion:

“Si el AABC es isosceles de base A_B, entonces
AAGD = ABFE”".

A F G B

8. Desafio. En la circunferencia de centro O,

OM _L CD. Demuestra que M es punto medio de CD.

cn

9. Investiga. ;Cual es el teorema de congruencia

llamado “cateto e hipotenusa”?

Demuestra que los angulos basales agudos de un trape-
cio isdsceles son congruentes.
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Comprender el concepto de congruencia y reconocer figuras congruentes a
partir de los criterios de congruencia de tridngulos (lecciones 35y 36).

Observa la imagen para resolver los ejercicios 1y 2.
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Kl Identifica si los siguientes triangulos son con-
gruentes al triangulo A o al triangulo B y determi-
na la transformacién isométrica involucrada entre
ambas figuras.

a. Triangulo 1 e. Tridangulo 2

b. Tridngulo 3 f. Tridngulo 4

-

c. Tridngulo 5 g. Tridngulo 6

d. Triangulo 7 h. Tridngulo 8

F1 Identifica los lados homélogos entre cada par de
triangulos congruentes encontrados en el ejerci-
cio anterior. Pintalos del mismo color.

El Analiza si los tridngulos son congruentes a partir
de la informacién dada.

A B D
a. AC=DE CB=FE AB=DE
b. AB=DE, CB=FE, £ABC = £DEF
c. £CAB= £FDE, £ABC = £DEF, AC = DF
d. £BCA = XFFD, £ABC = xDEF CB=FE

e. XCAB= «£FDE, XABC= £DEF, XBCA = XEFD

Identifica en la cancha de fatbol pares de figuras
congruentes.

[ Identifica el criterio de congruencia involucrado
en cada par de triangulos congruentes.

a. D
A ’ C
B
b. 3 F
H G
C. S
Y W
U
R T

I3 Identifica si los siguientes pares de triangulos
son congruentes.

a. F
DAE
b. D
' |
A B

Y




C. z
F
DAE
X
d. , C
D \
E
F
E

Resolver problemas que involucren el cdlculo de medidas en figuras planas
y demostraciones de propiedades en poligonos a partir de los criterios de
congruencia (Lecciones 37 y 38)

Calcula el valor de las incégnitas, haciendo uso
de los criterios de congruencia.

a. Enlaimagen se tiene que AB = AE,
ABAC = XEAD =400 ;Cudl es la medida del
angulo ADC?

A
B C D E

b. Calculala medida de x en la figura si:

« Ces el punto medio del segmento AD.
o L1 =X2

o A3=x4

o m(£2)=20°

o m(£3)=70°

E B
A C D

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

C.

F] Demuestra las siguientes propiedades de los
poligonos utilizando criterios de congruencia.

a.

. Demuestra que las diagonales de un deltoide

®» 29 @ @

/Cudl es el perimetro de la siguiente figura?
Considera: AAEC=ADFByY X1 = X2

E

Demuestra que si las diagonales de un cuadrila-
tero son perpendiculares y se dimidian, enton-
ces el cuadrilatero puede ser un cuadrado.

Demuestra que al trazar las diagonales de un
rombo se forman cuatro tridngulos congruentes
entre si.

Demuestra que en un triangulo isosceles la bi-
sectriz del dngulo del vértice es simetral respec-
to a la base.

son perpendiculares.

]
Al

Sean ABCD un cuadrado y ABP un triangulo
equildtero. Demuestra que los triangulos APD 'y
BPC son congruentes.

D

A B

La imagen muestra una plataforma de un ca-
mion. Los soportes, nombrados como ABy CD
se intersectan en el punto medio. Demuestra
que la plataforma del camién es paralela a la
base de este.
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v
Hypatia 370 — 415

Fue la primera mujer matemdtica
documentada de la historia,
como jefe de la escuela platdnica
de Alejandrfa , también ensefid
filosoffa y astronomia.

Muchas de las obras que se

le atribuyen cominmente se

cree que han sido obras en
colaboracin con su padre, Teén
Alexandricus. Su trabajo més
conocido tiene relacién con las
(6nicas de Apolonio, en donde se
corta un cono por un plano dando
origen a distintas figuras, como las
pardbolas, hipérbolas y elipses.

Sus contribuciones a la ciencia
tienen fama de incluir el trazado
de los cuerpos celestes y Ia
invencidn del hidrémetro, que se
utiliza para determinar la densidad
relativa (o densidad ) de liquidos.

http://www.agnesscott.edu/
Iriddle/women/hypatia.htm

Problema

El tablero de basquetbol se desprendié al romperse
uno de los soportes que lo afirmaba (segmento
DA). Carlos sabe que los soportes forman dos
triangulos congruentes, ABC y CDA. Si se sabe que
AB mide 60 cm y CA mide 45 cm, ;cuél es la medida
del soporte que se rompid?

Fﬂ' Comprendo ;Qué entendiste del problema?
Se debe determinar la medida del segmento DA y justificar este resultado utili-

zando los criterios de congruencia.

F!D Planifico ;Qué harias para resolver el problema?
Id

entificar los datos entregados en el problema.

Analizar la congruencia involucrada.
Identificar los lados homologos de los triangulos congruentes.

Cémo los triangulos son rectangulos, calcular la hipotenusa utilizando el teore-
ma de Pitagoras.

Luego, determinar la medida del segmento buscado utilizando lo anterior.

Fﬁ) Resuelvo ;Como ejecutarias la estrategia?
AABC = ACDA

m(@) =60cm

m(CA) =45 cm

D

Lados homologos: ABy CD; DA y BC
Lado comun: CA

B

Por otra parte, los triangulos ABC y CDA son rectdngulos en Ay C respectivamen-
te, por lo tanto, calculamos la hipotenusa para el triangulo ABC.

Segun el teorema de Pitagoras:
AB? + CA? = AB? — 60 + 457 = BC?
3600 + 2025 = BC?

5625 = BC?
5625 =BC
75 =BC

Y como DA y BC son lados homélogos de tridngulos congruentes, entonces la
medida de DA es 75 cm.




ZHEReviso ;COmo saber que es correcto el resultado?

Se puede visualizar en el dibujo que los segmentos DA y BC son paralelos y CA
es la transversal que los intersecta, entonces £ACB y XDAC son congruentes por
ser alternos externos. Ademas, sabemos que XCABy XDCA son congruentes y
rectos, y como CA es lado comun de los triangulos, por criterio ALA se tiene que
los tridangulos son congruentes, por lo tanto las medidas de DA y BC son iguales
por ser lados homologos. Si BC mide 75 cm entonces DA también medira 75 cm.

F!DComunico ¢Cémo interpretas el resultado obtenido?

El soporte que se rompid en el tablero de la cancha de basquetbol mide 75 cm.

[ Resuelve los siguientes problemas.

®» @ ©® @

1. Enlaimagen la cuerda que une el &rbol y el ar-
busto mide 2 m, la que une las dos estacas mide
3 m, y la que une la estaca con el arbol mide 2 m.

[ ey, B

J

Si las cuerdas que se cruzan se cortan en la mitad,
icudl es la medida de la cuerda que une la estaca
con el arbusto?

2. Enlafigura ACy BD son didmetros y ABy DC
cuerdas de la circunferencia ; Cuanto mide el
angulo x?

3. Sise traza una bisectriz perpendicular desde un
vértice de un triangulo hasta el lado opuesto de
dicho vértice, entonces ;los tridngulos que se
forman son isésceles?

Reflexiona

. El poligono de laimagen es un hexagono regular.

. Enlafigura AB es bisectriz de los angulos XCAD

. A un cuadrado ABCD se le marcan los puntos me-

. ABCD es unrombo y E, F, G, H son puntos medios.

;Cudnto mide el angulo x?

y #DBCy AB L CD. ;Qué se puede afirmar con
respecto a los tridngulos que se forman? Justifica.
A

B

dios de cada lado y se unen formando un cuadri-
latero. Este cuadrilatero, jes un cuadrado?

El cuadrilatero EFGH, ;es un rectangulo?

D G (

= ;Qué similitudes y diferencias tiene el resolver este tipo problemas y las demostraciones

en geometria?

= ;Cudl es la importancia del concepto de congruencia a la hora de resolver este tipo de

problemas?

7=
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Representar adiciones de vectores

Toma nota

o Pararesolver este tipo de
gjercicio es recomendable
observar cémo estén
dispuestos los vectores en el
plano. Si comparten el origen
se debe aplicar el método del
paralelogramo.

o Recuerda que el algoritmo para
sumar vectores es sumar las
componentes x de cada vector
y luego las componentes y.

;Cudl de las siguientes representaciones de la suma de vectores fue realizada
correctamente? Compara los procedimientos.

Caso 1

Se unieron los inicios de los vectores ay b

para representar el vector c=a+b.

Caso 2

é Se replicaron los vectores ay b
’ para formar un paralelogramo
cuya diagonal corresponde al

b i A vector c=a+b.

Razona
y comenta

= jQué procedimiento es correcto? jPor qué?
= ;Coémo influye en el resultado el error cometido en el procedimiento?

Kl Analiza si la representacion de la suma de vectores es correcta. De no serlo,
explica el error y corrigela.

a. : /k b. i
T TYTTTT

F1 Representa las siguientes sumas de vectores, considerando f = (1, 2); é =(,1)
yh=(-22).

a. f+g b. g+h
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Demostracion de congruencia de triangulos Toma nota

o Antes de comenzar recuerda
identificar la hipotesis y la tesis

;Cudl de las siguientes demostraciones fue realizada correctamente? Compara
los argumentos.

. de cada demostracion.
Sien el triangulo ABC, AD = DBy AB L DC, probar que ADAC=ADBC.
_________Afirmaciones | Justificaciones ¢
1.AD=DB Por hipotesis.
2.AB L DC Por hipétesis.
3. £(DAy £ (DB son rectos. Por afirmacidn 2.
4 £(DA= £ (DB Por afirmaciones 3.
5.(D=DC Por ser el mismo segmento.
6. ADAC= ADBC Por afirmaciones 1,4y 5y criterio LAL. .
Caso)ll ~ Afirmaciones | Justificaciones A D B
1.AD = DB Por hipétesis.
2.AB L DC Por hipétesis.
3.(D0=DCy(A=(B Por el dibujo de la figura.
4. ADAC= ADBC Por afirmaciones 1,2y 3 y criterio LLL.
Razona =
y comenta ]
)
= ;Qué procedimiento es correcto? jPor qué? E.
= En el procedimiento equivocado, jcudl(es) de la(s) afirmacion(es) tienen error? ;Por qué? g
= ;Como influye en el resultado el error cometido en el procedimiento? —
=
&
Kl Analiza e identifica la demostracién que fue realizada correctamente. En el @
caso incorrecto explica el error. 3
Si ﬁﬂseca aldngulo XCDAy DB L AC, probar que AACD es isésceles de
base AC.
Afirmaciones | Justificaciones D
1. £1= X2 Por hipdtesis.
2.DA=DC Definicién de bisectriz y por afirmacion 1. "2
3. AACD esisosceles Por afirmaciones 1y 2. 0
A C
Caso 2 Afirmaciones | Justificaciones
1. 41=X) Por hipotesis.
2.00=D0 Por ser el mismo segmento.
3. £A0D= (0D Por ser DB L AC B
4. AAOD = ACOD Por afirmaciones 1,2y 3 y criterio ALA.
5.AD = DCy £0AD= £0CD Por afirmacién 4.
6. AACD es isosceles. Por afirmacidn 5.
Reflexiona
= ;Cudl es el error que cometes con frecuencia al resolver este tipo de ejercicios? ;Coinci-
den con los mostrados en esta pagina?
= ;Qué hards para evitar errores cuando te enfrentes a ejercicios de este tipo?
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Para saber mas...

Domos en Chile

Esta es la vista de un domo desde
dentro. Se encuentra en el teatro
Mori ubicado en la calle Constitucion
183 del barrio Bellavista de la
comuna de Providencia. Cada vez
son mds recurrentes este tipo de
construcciones en nuestro pas, ya
que permiten aprovechar el espacio
utilizando una estructura solida, facil
de montary con buena ventilacion.

{Qué es un domo geodésico?

Un domo geodésico es una es-
tructura semiesférica compuesta por
un complejo grupo de tridngulos. Es
considerada la estructura mas ligera,
fuerte y eficiente en cuanto a costo
y comodidad de construccion. Un
domo geodésico es capaz de cubrir
mas espacio sin apoyos internos que
cualquier otra cubierta.

Un domo estédndar se basa en un sélido llamado icosaedro que es un cuerpo
poliedro compuesto por 20 tridngulos equilateros. Si no se consideran los cinco
triangulos de la base de la red resulta la estruc-

tura de un domo.

En una estructura de domo real, cada trian-
gulo equilatero de esta red se subdivide en

/\/\/M tridangulos mas pequenos.

\/ ¢
%iales
* Bombiliag

° Comhetera

Con un companero o companera construye un domo geodésico a partir de
la red del icosaedro mostrada anteriormente. Sigue los pasos que aparecen a
continuacion.

Reflexiona

= ;Por qué crees que los tridngulos son las estructuras mas resistentes y fuertes?

= ;Qué transformaciones aplicarias a un tridngulo rectdngulo para generar la plantilla de
un icosaedro que te permita construir un domo a pequefa escala?

MATEMATICA 1.° MEDIO



(() Silllelilll mis aprendizajes

i{Como se llama?
o] Organiza |as siguientes palabras en el mapa conceptual.

Poligono —Rotacion — Composicién de transformaciones — Adicién Sustraccion — Traslacion — Vector — Reflexion

— Producto por escalar — Punto
(" N

Plano cartesiano
Se puede riEresentar un

[ Y l
] | —H2 >  (ongruencia

Operaciones entre ellos, L Queal aplicar una

tales como éf

i — Transformacion isométrica

Mantiene la forma y tamafio

Que puede ser

donde al aplicar mds de una
genera una

. J

i{Como se hace? Ahora refuerza Tips para estudiar

K3 Para sumar o restar los vectores K3 Calcula las sumas y restas segun - PTra| representar ””ad ﬁtg)ura o
- = ‘ C e oL - en el plano cartesiano debes ]
u=@, t5.) y v = (-2, -6) puedes realizar lo losu=(8,-1),v=1(9,6), w=(-2-7). dentificar las coordenadas de S
slguLen & a. u+v e. V+w cada vértice de la figura. -
drir =18 =2l (2, =) b. U=V £ U—w = Para trasladar, rotar o reflejar 7
=B+ +(5+6)=(1,-11) . oL un punto, debes considerar
U-v=00,-5)- (2 -6) C ut+w g. utv+w las reqularidades de estas
=(3=(-2) = (-5 (-6)) d. v—w h. U—v—w transformaciones en el plano

cartesiano.

=B+2-5+6)=(51) 3 Reconoce si los siguientes pares « Para demostrar Diopiedades

B Para identificar si los siguientes triangulos de triangulos son congruentes e que cumplen los pglig%nos
son congruentes puedes realizar lo indica el criterio que justifica tu ouedes utilizar crieros de
siguiente: respuesta. Considera las medidas . B

¢ A en centimetros. congruencia de tridngulos.

A

3m

3m
B

Como 34°+57°=91y 180°-91°=89° en-
tonces el £BCA = XB'CA. Ademas se tiene b.

que BC=B'C'y CA=CA! Por criterio LAL 28
AABC=AABC
Reflexiona B B’

= jEstds de acuerdo con los conceptos que se eligieron para construir el mapa conceptual?
iPor qué? ;Cudles habrias descartado y cudles agregado? Compara con un compafero(a)
los principales conceptos elegidos.

A\ o
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[ Identificar y representar puntos y figuras en el plano cartesiano. (Leccién 27) |

La ubicacién de los cuadrantes en un

plano cartesiano es:
Yy
Il Cuadrante | Cuadrante
(0,0) X
Il Cuadrante IV Cuadrante

Kl Representa los siguientes puntos en el plano e indica en qué cuadrante se ubican.

a. AG,2) d. B(_i,_ij g D(-3,5)
272

b. AOS5; 1) e. C(-2,-5) h. D(-2,0)

c. B(1,-1) f. C0O1) i. £E(4,-2)

[ Representar adiciones, sustracciones de vectores y multiplicaciones de un vector por un escalar. (Lecciones 28,29y 30) |

Los vectores se pueden denotar mediante
sus componentes que resultan de la
sustraccion entre las coordenadas x e y
respectivas de los puntos que dan el inicio
y termino del vector.

La suma de vectores se puede
representar por medio de la regla del
paralelogramo o uniendo el extremo de
un vector con el inicio de otro.

La multiplicacién de un vector por un
escalar se puede representar como la
dilatacién o contraccion de éste, las veces
que el nmero (escalar) lo sefiale.

F1 Calcula las componentes de los vectores que se piden, a partir de los siguien-
tes puntos.

K(=5, 3); M(=1, 1); N(1, 3); O(2, 1); P(2, -2); Q(4, 4); R(5, 1)

a. KM c. OR e. MN
b. PO d. QP f. OO
Observa los siguientes vectores y luego resuelve los ejercicios 3 y 4.
—t /" ‘_'I A J
3 X

El Representa y calcula las siguientes sumas y restas de vectores.

—+
<

a. t+y C. W+l e. -

<\

b. x+u+y d. vix f. x-

1 Representa y calcula las siguientes multiplicaciones de un vector por un escalar.

a. 2w 3u e -v

b. 0,5y d. Ox f -2t

Identificar reqularidades en la aplicacion de transformaciones isométricas a figuras en el plano cartesiano. (Lecciones

En las transformaciones isométricas
aplicadas a figuras planas se conservan
laforma y el tamafio de la figura original.
Por lo tanto, este tipo de transformaciones
permite obtener otra figura a partir de
una dada. La figura que se obtiene luego
de aplicar una transformacion isométrica
se denomina figura imagen. Ejemplos

de transformaciones isométricas son las
traslaciones, rotaciones y reflexiones.

l

31,32y33)

H Identifica las coordenadas de la imagen que resultan al trasladar cada punto
o figura por el vector dado.

a. Aplica al punto B(2, 4) la traslacion T, y.
b. Aplica al segmento de extremos C(0, 5) y D(2, 3) la traslacion T, 3.
c. Aplica al tridngulo de vértices E(-3, 2), F(-2,4) y G(1, 3) la traslacion T ).

I Identifica el angulo de rotacion a partir de la preimagen y la imagen de una
rotacion con centro en el origen del plano cartesiano.

a. F4,5 yF (4 -5 b. H(O, 5) y H'(-5, 0) ¢ G(=2,-3)yGGE -2
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[ Componer transformaciones isométricas en el plano cartesiano. (Leccién 34)

Una composicion de
transformaciones isométricas
consiste en aplicar sucesivamente dos o
mds isometrfas.

Resuelve los siguientes problemas.

a. Al punto D(3, 8) se le aplica una rotacion R, 909 Y al punto resultante se le
aplica un reflexion R, ;Cudles son las coordenadas de la imagen resultante?

b. A un punto P(0, -3) se le aplicé un isometria obteniéndose P'(0, 3). Posterior-
mente se le aplico una segunda isometria y se obtuvo P"(3, 0). ;Qué isome-
trias se aplicaron para obtener esas imagenes?

Establecer el concepto de congruencia a partir de las transformaciones isométricas y conjeturar acerca de los criterios

de congruencia en tridngulos. (Lecciones 35y 36)

Una figura es congruente con otra

cuandola medida de sus lados y énqulos  [EY Analiza si las siguientes figuras son congruentes. Justifica.
homologos son iquales.

a. Triangulo de coordenadas W(3, 1), X(4, 3),Y(6, 2) y el C
triangulo de coordenadas B(5, 2), C(6,4), D(8, 3).

b. Observa la Figura 1. El segmento_ﬁgbisectriz del an- D B
gulo £CDE. Ademas, los lados CD y DE miden lo mismo

iSon congruentes los triangulos ACDB y AEDB?

E
E1 Analiza la informacién del recuadro. Luego, responde. i
igura 1
Dados el AABC y ADEF rectangulos en Cy F, respectivamente.
A D
F
B
C E

a. SiAB=DE, Jjes cierto que el AABC = ADEF? jPor qué?
b. Si AC = DF, jAABC = ADEF? ;Por qué?

c. Y sise cumplen las condiciones a.y b., jlos tridngulos ABC y DEF son con-
gruentes? ;Por que?

Resolver problemas relativos a calculos de vértices y lados de figuras geométricas del plano cartesianoy a la
congruencia de tridangulos.(Lecciones 37y 38)

Para demostrar una proposicion debes
organizar tus argumentos utilizandotoda [T} Demuestra las siguientes afirmaciones.

lainformacién que aporta la hipdtesis, o A
y utilizar los criterios de congruencia a. Enlafigura el segmento AB es bisectriz del dngulo XCAD'y
de tridngulos para obtener nueva el angulo X1 es congruente con el angulo £2. Demuestra i
informacion que ayude a demostrar la que el dngulo £ABD es recto.
tesis.
b. Ladiagonal de un cuadrado divide a este, en dos triangulos D B C
isdsceles congruentes. D C
|
O
A B
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I. Marca con una x la alternativa correcta.

Identificar y representar puntos, figuras y vectores en el plano cartesiano.
(Lecciones 27 y 28)

[N ;Cuél de los siguientes puntos se ubica en el
segundo cuadrante del plano cartesiano?

A. P8 1) C. P(-8,-1) E. P(-7,1)

B. P(8 -1)

F1 ;En cual de los siguientes puntos la abscisa corres-
ponde a las tres cuartas partes de la ordenada?

A. P(3,8) C. R(6,8) E. T4, 3)

D. P(-7,-1)

B. Q4,8) D. 5(8,6)

Representar en el plano cartesiano, adiciones, sustracciones de vectores y
multiplicaciones de un vector por un escalar. (Lecciones 29 y 30)

EJ Un camidn se traslada 2 km al este, y luego 1 km
al norte, para luego trasladarse 5 km al oeste y
9 km al sur ;Cuales son las componentes del vec-
tor v que representa la trayectoria mas corta que
puede realizar?

A. v=(-3,-8)

-

B. v=(7,10)

Identificar las regularidades al aplicar transformaciones isométricas en el plano
cartesiano. (Lecciones 31,321y 33)

1 El punto B’ fue obtenido luego de aplicarle al
punto B una reflexidon con respecto al eje X ;Cua-
les son las coordenadas del punto B?

A G 1) 4

B. (1,3)

C (1,-3) <_3_2_1: 0 X
D (3-1) 21 iy

E. (-1,-3) :;'v

I Un punto A, al ser rotado en —180° con respecto
al origen del plano cartesiano, queda ubicado en
el punto A'(4, -2) ;Cudl era su ubicacién antes de

la rotaciéon?
A. (-4,2) C. (-2,4) E. 2,-4)
B. 4,2 D. (-2, -4)

A Si el punto A(x, y) es trasladado segun el vector

v =(—4,-1), su nueva ubicacion es el punto
A'(5,-3) jCudles eran sus coordenadas originales?

A. (1,-4) C. 9,-2) E. (-1,4)

B. (-9,-2) D. (-9,2)

El cuadrado ABCD de la figura ha sido trasladado
segun un vector dado, y se obtuvo el cuadra-
do de color celeste. ;Cudl(es) de las siguientes
afirmaciones(es) es(son) VERDADERAS?

y
A,
Bl |l

-

<
<%

8 /

0

w
|
~
|
—_

I
No

<

4

I. Elvector de traslacion tiene por componen-
tes (2, 0).

Il. Las coordenadas de los vértices del cuadrado
no varian.

lll. El drea del cuadrado permanece constante.
A. Solo . C. Iyl E. [Ilylll

B. Iyl D. Iy lll.

8] Se dibuja en el plano cartesiano un segmento
ABy se le aplica una traslacion, obteniéndose el
segmento A'B'. Se pueden determinar las coorde-
nadas del vector de traslacion si:

A. Se conocen las coordenadas de Ay A.
Se conocen las coordenadas de Ay B!
Se conocen las coordenadas de A'y B.

. Se conocen las coordenadas de A'y B’

mo N w

No es posible determinar las coordenadas del
vector de traslacion.
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Realizar composiciones de transformaciones isométricas reconociendo la figura
resultante. (Leccion 34)

Comprender el concepto de congruencia y reconocer figuras congruentes a
partir de los criterios de congruencia de tridngulos. (Lecciones 35y 36)

] Si el punto N(1, -2) es rotado en 90° con respec-
to al origen del plano cartesiano y luego, desde
esta nueva posicion, se traslada segun el vector

s= (=2,-1), ;cudles son las nuevas coordenadas
de dicho punto?

A. N'(-1,-2) D. N'(-2,1)
B. N'(2, 1) E. N"(0,0)
C. N(1,2)

il Si al punto A de la figura se le aplica una rotacién
con centro en el origen y 4ngulo de rotaciéon
-90°, jqué coordenadas tiene el punto luego de
ser rotado?

y
A 3
-3 - _]—1 0 X
4
A. (3,2 C (-23) E. (-2,-3)
B. (-3,2) D. (-3,-2)

ffl Si el punto A(- 6, - 1) es trasladado segun el
vector v=(4,-2) se obtiene el punto A' ;Cua-
les deben ser las componentes de otro vector

de traslacion u para que A' se ubique sobre el
origen?

A. U=(-2,-3) D. u=(2,-3)
B. u=(2,3) E. u=(0,0)
C. u=(-23)

iF] Si a un triangulo se le aplica una traslacién, luego
una rotacion y finalmente una simetria axial, jqué
sucede con su drea?

A. Se triplica

B. Se reduce a su tercio
C. Sereduce en un tercio
D. Se mantiene constante

E. Falta informacion

{E] Si se aplica una traslacién T.(x,y) con u=(-1,-1
a un tridngulo escaleno ABC, ;qué figura resulta?

A. Un rectangulo de igual drea al AABC.

B. Un tridngulo isdsceles de igual area al AABC.
C. Untridangulo rectdngulo de igual drea al AABC.
D. Un tridngulo congruente al tridngulo ABC.

E. Ninguna de las anteriores.

il Si se quiere construir un rectangulo congruente
a otro dado, ;qué informacion es necesaria para
dicha construccién?

A.
B.
C.

El area del rectangulo.
El perimetro del rectangulo original.

La medida de las diagonales del rectdngulo
original.

D. Los angulos que se forman en la interseccion de

sus diagonales.

E. En todos los casos falta informacioén.

fH Si APQR = ANMT, entonces ;cual de las siguientes
proposiciones es FALSA?

A. PQ=NT R

B. PR=NM

C. QR=TM

D. XQRP = XTMN P Q
E. XPQR=ATMN

Resolver problemas que involucren el cdlculo de medidas en figuras planas
y demostraciones de propiedades en poligonos a partir de los criterios de
congruencia. (Lecciones 37y 38)

i3 Si en la figura, AABC =ADEF con D € BC, AC//DF,
m(xBDE) = 80° y m(X£ACB) = 40°, ;jcual es la medi-
da del XDEF?

A. 40°
B. 60° E
C. 80°

D. 90° C

E. No se puede determinar F

1]
Al
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El tridngulo ABC es isosceles de base ABy

AD = DB. Entonces, ;cuél(es) de las siguientes
afirmaciones es(son) VERDADERA(S)?

I. AADE =ABDE C

-

Il. AAEC=ABEC
lll. AADC =ABDC

Solo |

Solo A D B
Solo Il

L Lyl

E. [Ilyll

i si el cuadrilatero de la figura es un romboide
con ACy BD sus diagonales, jcual(es) de la(s)
siguiente(s) relacion(es) de congruencia es(son)
VERDADERA(S)?

oONw >

I. AABC=AADC ‘
Il. AAED=ACEB E
lll. ACED =AAEB
A B
A. Solo . C. Iyl E. I 1yl
B. Sololl. D. Iy lll.

i Los triangulos ABC y BAD son congruentes. ;Qué
dato es necesario para conocer la medida del XBEA?

A. m(£BCA) = 40° C D
B. m(£BDA) =40°

C. m(£BAD) = 40° E

D. m(£CAE) =40°

E. m(£ABD)=90° A B

Il. Resuelve los siguientes problemas.

a. Dibuja un plano cartesiano y ubica cada punto

b. ;Qué lugar se encuentra mas cerca de la caseta
de seguridad?

c. Siuna persona se ubica en la peluqueria, ;qué
vector representaria su desplazamiento hasta el
veterinario?

d. La presidenta de la junta de vecinos va a infor-
mar a la caseta de seguridad sobre una actividad
que se realizard en la villa. Luego se devuelve a
su hogar. ;Cudles son las componentes de los
vectores que representan este desplazamiento?
iQué caracteristicas tienen?

F1 En una carrera de video juegos, un auto avanza
de acuerdo con el vector p = (2, 3) cada vez que

pasa un arbol, y de acuerdo al vector n = (0, 1)
cada vez que pasa un poste. Miguel esta jugando
con su amigo Francisco y ambos parten desde el
punto (0, 0).

a. Sielauto que conduce Matias ha pasado por un
arbol'y un poste, jcudles serian las componen-
tes que representan este desplazamiento?

b. SiFrancisco ha pasado 5 arboles, jcuales son las
componentes del vector que representa este
desplazamiento?

c. Alfinalizar la carrera Miguel ha pasado 5 arboles
y 4 postes, mientras que Francisco ha pasado 4
arboles y cinco postes. ;Quién de ellos avanzo
mas hacia el norte?

Identificar las reqularidades al aplicar transformaciones isométricas en el plano
cartesiano. (Lecciones 31,32y 33)

Identificar y representar puntos, figuras y vectores en el plano cartesiano.
(Lecciones 27y 28)

ENEl plan de seguridad de una villa ha ubicado en
coordenadas cartesianas las casas de sus mo-
radores. De acuerdo con el plano, la caseta de
seguridad se ubica en el origen, el almacén, en el
punto (3, 2), la veterinaria, en el (-4, 0), el restau-
rante, en el (-2, 2), la casa de la presidenta de la
junta de vecinos, en el (-7, 1) y su oficina, en el
(2, 3) y la peluqueria, en el (-7,2).

El Isidora descargé un programa para su teléfono
que le permite ubicarse en el plano de su ciudad.
De acuerdo con este el auto que maneja se ubica
en el punto (-1, 5).

a. Siel vector con el que se desplaza su auto es
c =(4,8), ;en qué punto del plano se ubicara
luego de trasladarse?

b. Sidesde el punto en que se ubica el auto origi-
nalmente gira en 90° con respecto a (0, 0). jen
qué punto del plano se ubicard posteriormente?

c. Elsupermercado se ubica en el punto (-1, =5).
iCon que transformacion isométrica podria
Isidora llegar hasta ese punto?




Realizar composiciones de transformaciones isométricas reconociendo la figura
resultante. (Leccion 34)

1 En una nueva modalidad del juego tetric, se
deben hacer calzar figuras en un plano cartesia-
no. Una de estas figuras se ubica en los puntos
A(10, 4),B(10, 5), C(12,5), D(12, 3), E(11, 3).

a. Siseleaplica una R, 1509 Y luego una T 5 jCcudl
sera la ubicacion de los vértices de la figura?

b. Siel vértice B, debe ubicarse en la coordenada
(=10, 5), ;qué composicion de transformaciones
permitirfa a la figura llegar hasta ese punto?

Comprender el concepto de congruencia y reconocer figuras congruentes a
partir de los criterios de congruencia de tridngulos. (Lecciones 35y 36)

Los tridngulos tienen tres medidas diferentes de

[ Dibuja un cuadrilatero cuyas diagonales se lados representados por las letras A, By C.
dimidien (intersecten en el punto medio de cada
diagonal), sean perpendiculares y midan 6 cmy
8 cm, respectivamente.

a. Haciendo uso de las transformaciones isométri-
cas, marca los tridngulos que serfan congruentes

y justifica por qué lo son.
a. ;Qué figuras geométricas se forman en el inte-

fior del cuadrilatero? b. Identifica al menos un hexaedro en laimageny

sefala qué transformacién aplicarias para obte-
b. ;Qué elementos son homdlogos en las figuras ner el mas cercano.
formadas? Escribe al menos cuatro.

Resolver problemas que involucren el cdlculo de medidas en figuras planas
y demostraciones de propiedades en poligonos a partir de los criterios de
congruencia. (Lecciones 37 y 38)

c. ;Son congruentes? jPor qué?

I3 Un domo geodésico esta compuesto por al me-

-z =

nos tres tipos de tridngulos diferentes, pero que Demuestra que cualquier punto P de la bisectriz
se replican por sectores para armar la estructura, de un dngulo se encuentra a igual distancia de
como se muestran en la imagen. sus lados.

La cuadratura del triangulo

Desafio

El carpintero Mateo tiene que tapar un hueco cuadrado, pero no le queda ningun trozo de madera del
mismo tamano. Solo dispone de cuatro tridngulos rectangulos y el cuadrado mostrados en la figura.

i{Cémo debe colocar los cinco trozos de madera para formar un cuadrado?

~
~
—_——e—e—e e, e, ———=Y
~
—_——e—e—e e, e, ———=Y
~
—_——e—e— e e, e, ———————
~
—_——e—e— e, e, e e —— -




ldeas previas

La imagen muestra recién nacidos en una
maternidad de un hospital de Valdivia.

En la maternidad, se pesé y midié a cada
bebé, y se obtuvieron los siguientes
resultados.

Nombre del bebé | Peso (kg)
45

Florencia 1,7
Maximiliano 2,6 475
Paz 23 46,2
Rodrigo 3,1 49,1
Agustina 3 50

e Segun las gréficas, ;quiénes se encuentra
en estatura y peso normales?

e ;Por qué Florencia no se encuentra en un
estado normal respecto a todos los bebés
nacidos? ;Como lo puedes comprobar?

e ;Qué significa pertenecer al percentil 50?7

Palabras clave

< Histograma

< Poligono de Frecuencia

2 Medidas de tendencia cent
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[ Interpretar informacion a partir de gréficos y tablas de frecuencias. |

Las tablas de datos agrupados permiten
ordenary representar datos continuoso [l Analiza la informacién de la tabla y responde.
que toman muchos valores distintos.

(antidad de palabras Frecuencia
[201; 300] 12
[301; 400] 15
[401; 500] 20
[501; 600] 14
[601, 700] )

(Cudl es la amplitud de los intervalos de la tabla?

T v

iCudl es el rango de los datos?
;Cuales son las marcas de clase de cada intervalo?
;Cudntos alumnos fueron entrevistados?

iCudntos alumnos leen méas de 300 palabras y menos de 5017

-~ o o n

/Qué porcentaje de los alumnos lee mas de 500 palabras por minuto?

 Galcular a media aritmética y moda para datos agrupados en intervalos. |

La media aritméticay la moda se conocen
como medidas de tendencia central. F1 Analiza la informacién de la tabla y responde.
La media aritmética o promedio en tablas
de datos agrupados se calcula como:

En la siguiente tabla se muestra la masa de un conjunto de estudiantes de
cinco escuelas (E) distintas.
k
sz'x'\ ) D O deé id dSdS (e 10S € gianies ae aiiere
i=1
n (antidad de alumnos

Donde f.es la frecuencia absoluta del sl 1 E2 ) 4 E5

intervalo|; x, la marca de clase del [40; 45] 100 30 100 10 65

intervalo i, i es el i-ésimo intervaloy n la

X=

cantidad total de datos de la tabla. [45; 500 80 40 &0 20 65
[50; 551 90 50 50 30 65
[55; 60 /0 60 30 200 65
[60; 65] 60 /0 30 200 65
[65; 701 50 80 50 30 65
[70; 751 40 90 80 20 65
[80; 851 30 100 100 10 65

iQué escuela tiene un promedio de masa mayor?

T v

iTodas las escuelas de la tabla tienen moda? ;Por qué?

n

/Qué escuela tiene la moda mas alta? ;Cudl es la moda de todas las escuelas?

e

iCudl es el promedio de todos los datos de la tabla?

s
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Una muestra es un subconjunto de
individuos de una poblacion. A través de
las muestras se pueden inferir datos de la
poblacién.

[ Comprender el concepto de poblacidn y muestra. |

E1 Analiza si las siguientes muestras son representativas de la poblacién de
estudio.

a.

b.

C.

Se seleccionan al azar 100 estudiantes, de un colegio de 300 alumnos, para
calcular el promedio de notas de la poblacién.

Se les pregunta sobre la calidad del servicio a las primeras 100 personas que
toman el metro en la manana.

Se escogen los nifos mas altos y los mas bajos de un curso para determinar
el promedio de la estatura de los alumnos.

Dos 0 mds sucesos son equiprobables
si tienen la misma probabilidad de
ocurrencia.

[ Identificar experimentos aleatorios y eventos equiprobables. |

1 Identifica en cudl de estos experimentos los eventos son equiprobables.

a.
b.

C.

d.

Se lanza un dado y se define el evento “obtener el nimero dos".
Se lanza una moneda y de define el evento “obtener cara”

Se extrae una bolita desde una urna con 4 bolitas de color azul y una bolita
de color verde, y se define el evento "extraer una bolita verde”.

Se lanzan dos dados y se define el evento“la suma de los valores de los dados’”

Fl espacio muestral es el conjunto
de todos los resultados posibles de un
experimento aleatorio.

[ Identificar el espacio muestral de un experimento aleatorio. |

H Determina el espacio muestral en los siguientes experimentos aleatorios.

a.
b.

-~ o a n

Lanzar una moneda y un dado y anotar los resultados.

Sacar una bolita de una urna con 10 bolitas numeradas del 0 al 9 y anotar el
numero.

Escoger a una persona en la calle al azar y anotar su género.
Lanzar dos dados y anotar la suma de sus caras.
Escoger un nimero entero positivo del conjunto de los numeros enteros.

Escoger al azar un vértice de un triangulo ABC y se anotan sus coordenadas.

Laregla de Laplace indica quela
probabilidad de un suceso A en

Nocasos favorables
PA)=—— =
Nocasos totales

un experimento aleatorio equiprobable es:

[ Relacionar la probabilidad tedrica y el modelo de Laplace. |

A Resuelve los siguientes problemas.

a.

b.

iCudl es la probabilidad de obtener tres caras al lanzar tres monedas?

Si se lanzan dos dados, jes mas probable que la suma de las caras de los
dados sea 100 77

En una bolsa hay 2 bolitas rojas, 15 amarillas y 12 verdes. Si se saca una bolita
al azar, calcula cudl es la probabilidad de:

e Extraer una bolita roja. e Extraer una bolita amarilla.

e Extraer una bolita verde. e Extraer una bolita roja o amarilla.
. Se lanza un dado cargado cuyas caras tienen las siguientes probabilidades,

P(1) =P(2)=P(3) =23, P@4) =53, P(5) =6ayP(®6) =a:

e ;Cual es el valor de a?
e ;Cudl es la probabilidad de obtener un nimero menor o igual que 3?
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Repasa

= Flrango es la diferencia
entre el dato mdximo y el dato
minimo.

= [aamplitud de un intervalo
es la diferencia entre el limite
superior e inferior.

La amplitud (A) de los interva-
los puede calcularse mediante
la expresion:

Rango

n° de intervalos

= [amarca de clase de un inter-
valo corresponde al promedio
entre el limite inferior y el
limite superior.

= Tabla de frecuencias es un
tipo de representacion que
permite organizar datos.

= Frecuencia absoluta (f): es el
ndmero de veces que se repite
un dato o el nimero de datos
incluidos en un determinado
intervalo.

Observa

La cantidad de intervalos varfa
entre 3y 8. Esta eleccién depen-
derd de la cantidad de datos que
se estén agrupando. A menor
cantidad de datos menor cantidad
de intervalos y viceversa.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como representar datos agrupados?

Por lo general, cuando se realiza un estudio o una encuesta, la informacién obtenida se
organiza en tablas y graficos jPor qué piensas que es necesario presentarla de esta manera?

En varios colegios de una comuna se encuesto a los estudiantes de educacion me-
diay se les preguntd si eran usuarios de celular. La encuesta arrojé la cantidad de celu-
lares que poseen los estudiantes por curso y los resultados fueron los siguientes:

40 | 35141 | 34 | 4437 | 44145139 30| 41132 3145 43|32
3513938139 43|20 32|33 34|38 |37 4835|2740 30
290253045 0182512519142 |30 45|37 |34 14|17
1413913925176 24 191305 22 15]70]15[29 13

:Cudl es la variable involucrada en la encuesta? ;Como organizarias la informacion
para realizar un informe que dé cuenta del uso de celulares en los colegios?

La variable involucrada en la encuesta es la cantidad de celulares que hay por cada
curso encuestado. Para organizar la informacién se puede construir una tabla de fre-
cuencias con datos agrupados, ya que los valores de la variable son muy distintos entre
sfy una tabla simple quedaria con muchas categorfas. Para construir una tabla de datos
agrupados puedes seqguir los siguientes pasos:

Construccion de Tabla de frecuencia para datos agrupados

Determinar los intervalos de la tabla de frecuencias.

Rango: Max -Min=53-10=43  JENIELK XN Qe EUEE e

Cantidad de intervalos: 5 (10, 19] 10
Amplitud: 43 +5=86=9 (19, 28] 11
Primer intervalo: (28,371 18
[10,10 +9[ —[10, 19] (37, 461 2
Segundo intervalo: [46, 55 2
[19,19+9[ —[19, 28[... Total 63

Luego se calcula la cantidad de datos que hay en cada intervalo que
corresponde a la frecuencia absoluta.

Calcular la marca de clase de cada intervalo.

Lo logras, calculando . .
gras, Cantidad de celulares Marca de clase | Frecuencia absoluta

la semisuma de los

extremos del inter- (10,791 145 10
valo, es decir, (19, 28 B 11
28370 325 18

10419 _ 145 B7460 | 415 »
’ 46,55 505 )
Total ‘ 63




Calcular las frecuencias absoluta acumulada, relativa y relativa acumulada.

F: frecuencia acumulada. ]
Cantidad de

10+ 11 =21 celulares Marcade clase f 3 f. | F
10+11+18=39... [10,19[ 14,5 10 | 10 10,76 10,16
fr: frecuencia relativa. [19, 28[ 235 1M 21 017 033
10 21 [28,37] 325 18 39 0,29 0,62
—=0,16 —=0,17
63 63 [37,46] 415 22 61 035 09/

. . [46, 55] 50,5 2 63 003 1
Fr: frecuencia relativa

Total 63

acumulada.

0,16 +0,17=0,33...

Histograma y poligono de frecuencias

/Qué gréfico permitiria vizualizar la concentracion de los datos? jQué grafico mues-
tra directamente que en la mayoria de los cursos hay aproximadamente 41,5 celulares?

A través de un histograma es posible vizualizar la concentracion de los datos, y con
el poligono de frecuencias podemos observar que la marca de clases que posee la
mayor frecuencia absoluta es 41,5. Para construir estos graficos puedes seguir los si-
guientes pasos.

Representar en el eje horizontal los intervalos de la variable cantidad de
celulares por curso.

Representar en el eje vertical las frecuencias absolutas de cada intervalo.

( ) )
(antidad de celulares por curso de los
colegios de una comuna
22
20 +
18 |
£ 16
o
3 14 +
s 12 |
T — —
< 8 1
6 L
4 I
2 I _|
0 1 1
10 19 28 37 46 55
(antidad de celulares por curso
L J

Construir las barras para cada intervalo cuya altura dependera de la
frecuencia absoluta correspondiente.

Para obtener el poligono de frecuencias se unen las marcas de clase de
cada intervalo de acuerdo con su frecuencia absoluta.

UNIDAD 4 * ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
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Repasa

= Frecuencia absoluta
acumulada (F): es la suma de
las frecuencias absolutas de los
valores menores 0 iquales al
valor de la variable en cuestion.
El dltimo valor de esta debe ser
igual al ndmero total de datos.
Frecuencia relativa (f,): es

el cociente entre |a frecuencia
absoluta y el ndmero total de
datos. Puede ser expresada en
fraccion, decimal o porcentaje.

Frecuencia relativa acumu-
lada (F,): es la suma de las
frecuencias relativas de los
valores menores o iguales al
valor de |a variable en cuestion.
El dltimo valor de esta debe ser
iguala 1.

249



Razona Graficar el poligono de frecuencias acumuladas.
y comenta Para graficar el poligono de frecuencias acumuladas, debes considerar
= (Por qué piensas que se en el eje vertical la frecuencia acumulada y en el eje horizontal los limi-
organizaron los datos tes superiores de los intervalos.
en 5 ntervalos? gCE,Ia'h— ( (antidad de celulares por curso de A
tos intervalos habrias los colegios de una comuna
puesto tu? jPor que?
= Sise quisiera averiguar 23 I
qué porcentaje de los . 51
cursos tiene menos de A
30 celulares, ;qué co- % it
lumna de la tabla serviria £ .
para obtener la respues- g %1
ta directamente? B LI
= ;Qué grafico permitiria 8§17
visualizar directamente 0 9 2 3 45 55
la cantidad de celulares L (antidad de celulares por curso )
que posee el 70% de los
cursos?
| En resumen
Los datos agrupados en intervalos se pueden representar a través de una tabla de
frecuencias, de un histograma, de un poligono de frecuencias y/o de un poligono de
frecuencias acumulada.
Un histograma es una representacion gréfica en forma de barras, en las que sus alturas son
proporcionales a la frecuencia absoluta de los intervalos representados.
Un poligono de frecuencias corresponde a la linea poligonal, que se obtiene al unir los
puntos referidos a las marcas de clase y frecuencias absolutas de cada intervalo.
El poligono de frecuencias acumulada se representa uniendo los puntos referidos al limite
superior y frecuencia acumulada de cada intervalo. También se conoce con el nombre de Ojiva.
e) ;Qué fraccion representan los alumnos que prac-

Practica

tican una vez por semana deporte con respecto al

1. Se realiz6 una encuesta de Elige vivir sano para
total de alumnos?

saber cuantas veces por semana los alumnos de
un curso practican deporte. Los resultados fueron Practica guiada
los siguientes.

2. Evalua si las siguientes afirmaciones son verdade-
203/1/0(5/4131212[2/3[3/4/0/0 ras (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

T ]0]11272]1]3]3/0[0[1]0
203/1]0/4[2]2/ 3 1]/1/0]1]2]3

a) Representa la informacién entregada por la en-
cuesta en una tabla de frecuencias de datos no
agrupados.

V_ Mediante un gréfice de barras no se pue
de representar una tabla de datos agrupados.

No es necesario utilizar tablas de datos
agrupados para ordenar una gran cantidad de
datos discretos.

a)

b) ;Cudntos alumnos no practican deporte en la

b)  Existen tablas de frecuencias que no se
semana? pueden representar mediante un gréfico.
c) (Cuantos alumnos practican deporte al me- 9] En las tablas de datos agrupados, un dato
nos dos veces por semana? se puede repetir en dos intervalos diferentes.
d) Construye un grafico de barras con los datos de d) Una tabla de datos agrupados es mas
la tabla. precisa si se aumenta la cantidad de intervalos.
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J
6. Construye en una planilla de calculo un histo- o
) grama a partir de los siguientes pasos. 2
3. Construye una tabla de datos agrupados en inter- =.
valos a partir del grupo de datos entregados. Deter- Distribucion de discos v

minar en ambos casos el nimero de intervalos. (antidad de discos f
a) Los puntajes obtenidos en una prueba de (80,901 4
matematica. [90, 100 8
251121 9136151181131 8 [20[21]25[27 (100, 110[ 4
35/34]30140(25| 263238 28] 4013710 [110,120] 4
19121]28/35/38129( 13117/ 9 [26] 5 [120,130] >

b) Las edades de las personas que asistieron al teatro. Paso 1: Copia la tabla en la planilla de calculo. Lue-
go, presiona el icono _u y selecciona columnas.
15119121(25]64151/60|23]28|36]32 L

35142145124127131|37 46 4815626
33151]65149152]25|21/36/40162|70

c) Construye el histograma y el poligono de fre-
cuencia asociado a cada una de la tablas de
frecuencias construidas en a) y b).

4. Construye el histograma, poligono de frecuencia
y de frecuencia acumulada para la siguiente tabla.

LBzl 1 @ 11 : Paso 2: Elige el rango de datos que quieres graficar
Bl L Ll y luego selecciona la opcién Filas y aparecers el

o "
(antidad de agua (m ( ) N° de familias gréfico pedido,
[10, 13[ 5
[13, 16] 6
[16, 191 9
[19,22( 10
[22,25] 8
[25, 28] 4
[28,31] 2
5. Construye una tabla de datos agrupados en inter-
valos a partir del grafico.
4 Calificaciones de 1° medio ) 7. Construye un poligono de frecuencias en una
o planilla de calculo siguiendo los pasos:
57
£ “ Paso 1: Copia la tabla de la actividad 6 en la planilla
§ % — de cdlculo. Luego selecciona lineas en la opcién
= tipo de grafico. Se agregaran dos filas para poder
E 1 generar el poligono.
Paso 2: Elige el rango de datos que quieres graficar
9 102038 a0 S0 8 7'°J y luego selecciona la opcién Columnas y aparecera
el grafico pedido.
Reflexiono Refuerzo
= ;Para qué situacion es necesario construir un histograma? 1. Describe los pasos que se deben seguir para construir
Da un ejemplo en que este sea necesario y otro en que no. la tabla de datos agrupados a partir de un poligono
= ;Qué diferencia hay entre la construccion de un poligono de frecuencias acumuladas.
de frecuencias y un poligono de frecuencias acumuladas? 2. Realiza lo anterior para un histograma.
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2 Interpretacién de histogramas,
poligonos de frecuenciay
tablas con datos agrupados.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como interpretar graficos y tablas de datos
agrupados?

En los medios de comunicacién aparecen distintos tipos de graficos y tablas, ;como
podemos interpretar la informacién que nos entregan?

Interpretacion de histogramas y poligono de frecuencias

En una prueba realizada a ~
300 estudiantes de 1.° medio se Puntajes obtenidos en una prueba
obtuvo el siguiente histograma
y poligono de frecuencia.

oo
(=1

N
&

JEn qué puntaje se concen-
tran el mayor nimero de estu-
diantes? ;Como fue el rendi-
miento de los estudiantes?

y‘ag*s
LI

(antidad de estudiantes
s 3
LLLLLLL

i
|

Una manera de interpretar
la informacién que aparece en
el histograma y re{sponder Ig 0 0 s o 7
pregunta, es a través de los si- Puntaje
guientes pasos. S ~

S LU
o
N
o

Identificar las variables representadas en cada eje.

En el eje horizontal estan representados los intervalos de puntajes.

En el eje vertical estd representada la cantidad de estudiantes que
fueron evaluados.

Identificar el tipo de grafico que representa los datos.

El grafico corresponde a un histograma, ya que se estan representado
datos agrupados en intervalos. Las barras estan pegadas unas a otras.
Ademas, estd trazado el poligono de frecuencia correspondiente al
histograma indicado por la linea azul que une las marcas de clase de
cada intervalo.

Analizar la relacién entre las variables representadas en el grafico.

La altura de cada barra indica la cantidad de estudiantes que obtuvo
un puntaje de acuerdo con el intervalo que le corresponde.

| En resumen |

Podemos interpretar un histograma a partir de la forma de la distribucién o concentracion
de los datos. Segun esto se pueden diferenciar dos tipos:

Distribuciones simétricas Distribuciones asimétricas negativas  Distribuciones asimétricas positivas




Comparar las barras y responder las preguntas.

Es posible observar en el poligono de frecuencia que la mayoria de los es-
tudiantes (alrededor de 70) obtuvo un puntaje aproximado de 45 puntos.

Si se suma la cantidad de estudiantes que obtuvieron un puntaje sobre 45

se obtiene, aproximadamente, 155, en cambio los que obtuvieron menos
de 45 puntos fueron 145 estudiantes. Se podria concluir que mas del 50%

de ellos obtuvo un puntaje sobre el 60% de exigencia.

Por lo tanto, los datos estan concentrados en el intervalo [40, 50[ y la distribucion de

los datos es aproximadamente simétrica.

Interpretacion de tablas con datos agrupados

La siguiente tabla muestra las notas que

Calificacion final de 180 estudiantes

obtuvieron en el examen de Lenguaje 180 es- Galificacion ‘ Maradedase  f | F
tudiantes de 1° Medio. ;Cuantos estudiantes 1020 15 PR
obtuvieron nota inferior a 4,07 [1.0; 201 !
(2,0;3,00 2,5 6 10
Para interpretar la informacion que aparece 3.0:4,0] 35 17 27
en la tabla y responder la pregunta, puedes [4.0:5,0] 45 101 128
sequir los siguientes pasos. [5'0'_ 610[ 5'5 0168
16,0, 7,0] 6,5 12180

Identifica la variable involucrada.

La variable involucrada es la calificacidon, cuyas clases son los inter-

valos de notas, y la cantidad de estudiantes esta representada por la

frecuencia absoluta (f). El resto de las columnas se obtienen de las ya

mencionadas.

Identificar las clases.

Las clases o intervalos de notas tienen una amplitud de 1,0, las marcas

Links

Para reforzar la representacion de
datos en tablas y gréficos visita:

http://goo.ql/1ARBS oerda gy

de clase de cada intervalo aparecen en la segunda columna, siendo los webs o
representantes de cada clase, por ejemplo, para el intervalo [5,0; 6,0[ su Rariar.

representante es 5,5.

Interpretar cada clase de acuerdo con su frecuencia.

Al asociar a cada intervalo su frecuencia absoluta (f) podemos interpre-
tar que 4 alumnos obtuvieron nota entre 1,0y 2,0; 6 entre 2,0y 3,0y 17
entre 3,0y 4,0.

Al observar la frecuencia acumulada (F) podemos responder a la pre-

gunta, ya que 27 estudiantes obtuvieron nota menor a 4,0.

_En resumen |

Una tabla de frecuencias es un tipo de representacion que permite organizar datos.

de la frecuencia acumulada.

De acuerdo a la informacion que se desea obtener debemos observar la columna que sea mas
util. Por ejempilo, si se desea conocer un porcentaje, la columna de la frecuencia relativa nos
entregaria esta informacién mas directamente, en cambio si se quisiera conocer la acumulacion
de datos hasta cierto intervalo, la columna que nos entrega esta informacion corresponde a la
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Razona Interpretacion de poligono de frecuencia acumulada
y comenta - . . . .
El colegio implementard un programa de reforzamiento si la mayoria de los estu-
= (Cudles Ilaf.dlfedrerz)oa €n- 1 diantes tienen nota menor o igual a 5,0. El colegio, jtendrd que implementar el plan
tre un grafico de barras para estos alumnos?
y un histograma?
= jPara qué tipo de Para responder interpretaremos el poligono de frecuencia acumulada asociada a la tabla.
variables se utiliza un
histograma? ( (alificacion final estudiantes de 1.> medio h
= ;Cuadndo es necesario
utilizar el poligono 180 —
de frecuencia? ;Y el 5 160 /
poligono de frecuencia S MO Yalmnosaprox. - #Nota 5,0
£120 :
acumulada? 2 :
= 100 / '
g %0 / :
2 60 / 5
40 7/ 5
20 / E
10 20 30 40 50 60 70
\_ (alificacién )

Por lo tanto, alrededor de 130 estudiantes obtuvieron calificacién menor o igual 5,0
versus 50 estudiantes que obtuvieron sobre esa nota. Entonces, el colegio tendra que
implementar el programa de reforzamiento.

La interpretacion de un poligono de frecuencias se utiliza para visualizar la frecuencia
de los distintos intervalos en que estan agrupados los datos. A su vez, en el poligono de
frecuencias acumuladas es posible observar donde se concentran las observaciones.
©
o
- s . .7 o e
O R JEn m la variacion fi itiva?
2 a) ;En qué meses la variacion fue positiva
1. Analiza el siguiente grafico. Luego, responde. b) ;En qué meses la variacion es negativa?
(" indice de produccién fisica industria manufacturera ) Practica quiada
(Ver. % 12 meses) 2. Evalua si las siguientes afirmaciones son verdade-
Variacion % 12 meses indice de produccion fisica ras (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
o V. Un histograma puede representar una
0 distribucion simétrica y asimétrica de los datos.
_2_
4 a) Un poligono de frecuencias es una
6. representacion de datos que muestra solo datos
s distribuidos asimétricamente.
101 b) En un histograma se pueden representar
-1 solo datos agrupados en intervalos.
14— . . T . T T
0ct.08  Dic.  Feb.09  Abr. Jun. Ago.  Oct.09 c) Un poligono de frecuencias acumuladas
\_ (Base: promedio afio 2002 = 100) ) muestra la concentracion de los datos.
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3. Relaciona la tabla de datos con el gréfico que
mejor lo represente.

£
>
-
— )
J

(0,200 2

20,300 | 3

30,400 @ 4 q

40,500 7

50,600 3

60,700 | 1 L X,
b) t )

(10,200 2

20,300 | 3

30,40] 4 q

[40,50 5

50,600 6

60,700 | 7 Y X)
)

10,200 6 f

20,300 6

30,400 6

40,500 6

50,600 = 6 I

60,700 6 X

4. Analiza el grafico que muestra la poblacién que
puede llegar a sostener una conversacion en
inglés de acuerdo a la edad, segiin el Censo 2012y
responde las preguntas.

(Poblacién que puede sostener una conversacion en inglés\

2000000

1500000

e

e

14 29Ed d34 59
_ ¢ Y,

1000000
500000

(antidad de personas

Reflexiono

= ;Cudl es la importancia de aprender a interpretar gréfi-
cos y tablas? ;Por qué?

4

a) ;jCuantas personas menores de 30 afios sostie-
nen conversaciones en inglés?

edloeld

b) ;Como es la distribucion de los datos del poligo-
no de frecuencias acumuladas? ;Por qué?

5. Interpreta los siguientes gréaficos y evalua si las
afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F).

a) El histograma representa los minutos de espera
de los clientes de una tienda comercial.

( Espera de clientes (en minutos) )
) 17
S
g1
o
S —
S —
% —
E s+ —
= [ f

= =
S 10 15 20 25 30 35
\_ Tiempo (minutos) )
o La mayorfa de los clientes espera entre

15y 25 minutos en la tienda comercial.

° Existen entre 11y 15 personas que
esperan 10 a 25 minutos en la tienda.

b) El histograma representa la cantidad de habitan-
tes que hay segun el grupo de edad establecido.

( Pirdmide de poblacién h
(Censo 1992
g
=
<
3
g
C]
800 600 400 200 O 200 400 600 800
L Poblacion (miles de personas) )
o Entre los 45 y 49 afos, no existe diferen-

cia entre la cantidad de hombres y mujeres.

o Segun el Censo 1992, la mayor cantidad
de personas se encuentra en el tramo de 0 a
4 anos de vida, tanto en hombres como en
mujeres.

Refuerzo

;Como estan distribuidos los datos del histograma de la
pregunta 4?
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1 4 o o
Palabras dave {Como calcular medidas de tendencia central?
2 Media aritmética.
Al finalizar un semestre escolar ;de qué manera calculas el promedio de tus calificaciones?
2 Moda. o ¢ )
iComo puedes saber tu rendimiento durante el afo?
2 Mediana.
Un nutricionista debe implemen-
tar un programa alimenticio para dos
Repasa program 0 para do
escuelas que tienen la misma canti-
Medidas de tendencia central dad de alumnos. El decide efectuar el
La media aritmética o promedio | Programa a partir del indice de masa
es el valor central (no la mitad) corporal (IMC) de los estudiantes. Los
del conjunto de datos. resultados del IMC se encuentran en

_ las siguientes tablas.
Para datos no agrupados la media E

se calcula como: Si la media aritmética o prome-

- dio de cada escuela supera los :

DX 25 kg/m? o la moda y mediana -

x = -=— donde x, corresponde ' . (kg/mz) Marcadedlase f | |IMC(kg/m?) Marcadedase f
n

de los datos superan al promedio

al dato"" de os "n” datos. respectivo de cada curso, el nu- [ il 15 10f] 113,171 5 60
La moda es el valor que més tricionista solicitara laimplemen- | [17,21] 19 5| 07,210 19 50
se repite (que tiene la mayor tacion del plan alimenticio. ;Cual 21, 25] 23 2501 [21,25] 23 40
frecuencia) dentro de un conjunto de las dos escuelas necesitara el [25, 29[ 77 401 25,29 7 30
de datos. Puede existir mds de nuevo programa alimenticio? 29,33 3 50!l [29 33 3 20
una moda o ninguna moda. !

33,37] 35 70| [33,37] 35 10

La mediana es el valor que se

ubica en el centro del conjunto Media aritmética o promedio

de datos cuando éstos fueron ! L S
. Para responder a la pregunta de la situacion calcularemos la media aritmética o
previamente ordenados de menor

a mayor o de mayor a menor, de promedio de los datos agrupados en intervalos de cada curso, llevando a cabo los

manera que el 50 % de ellos son siguientes pasos:
menores 0 iquales que la media-

0 Calcular la suma de los productos entre la frecuencia absoluta y la marca
na, y el otro 50 % son mayores o

de clase de cada intervalo, tal como se indica en las siguientes tablas.

iquales.
IMC  Marcadeclase f  feMC IMC Maradeclase f  f«MC
[13,17[ 15 10 150 [13,17[ 15 60 900
17,211 19 15 285 7,211 19 50 950
[21,25( 23 25 575 [21,25( 23 40 1 920
[25, 29[ 2] 40 | 1080 [25, 29[ 27 30 0 810
[29,33[ 31 50 | 1550 [29,33[ 31 20 620
33,37] 35 70 2450 (33,37] 35 10 350
Total 210 6090 Total 210 4550
Dividir la suma obtenida en el paso anterior en la cantidad de datos.
Escuela N° 1 Escuela N°2
Observa 3= 8090 _ =20y
210 210

El indice de masa corporal

(”|V\Q m|d3e||exc|eso delpeso Por lo tanto, el nutricionista solicitara que en la escuela N°1 se implemente el plan
: acionandoa aitura y la masa nutricional considerando en este caso que la media aritmética de la escuela es superior
e Una persona. a 25 kg/m?.
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Moda

Se necesita saber si en la escuela N°2 la moda supera a la media aritmética, por lo
tanto, el nutricionista efectua los siguientes pasos.

Intervalo modal

Determinar el
intervalo modal, es decir,
el intervalo con mayor
frecuencia absoluta.

En este caso la mayor
frecuencia es 60 alum-
nos que corresponde al
intervalo [13, 17[.

Calcular la dife-
rencia entre la frecuen-

— > [13,17[ | 15 | 60

Escuela N° 2
IMC (kg/m?)  MC ~ f

17,0 |19 | 50

[

(21,250 | 23 40
(25290 | 27 30
(29,331 | 31 20
(33,37 35 10

Determinar el
limite inferior del inter-
valo modal.

El limite inferior del in-
tervalo modal es L =13

Calcular la
amplitud del intervalo

D1=60-0
D2=60-250

Calcular la dife-
rencia entre la frecuencia
del intervalo modal y la
frecuencia anterior a esta.

La frecuencia del intervalo

modal es 60 y no hay inter-
valo anterior. Por lo tanto,

D1=60-0=60

Remplazar los
datos obtenidos en la

cia del intervalo modal modal. A=17-13=4 formula.
y la frecuencia posterior

Mo=13+ «4=16,43
a esta. 60410

La frecuencia del
intervalo modal es 60
y la frecuencia poste-
rior es 50. Por lo tanto,
D2=60-50=10

Como conclusion, la moda no supera a la media (16,43 kg/m? < 22 kg/m?), es decir,
la mayorfa de los estudiantes tiene un IMC menor que el promedio de los alumnos de
la escuela.

_En resumen |

Para calcular medidas de tendencia central en datos agrupados se puede obtener una
aproximacion de estas a partir de las siguientes expresiones:

¢ |a media aritmética o promedio parakdatos agrupados se calcula como:

Ef.ox‘
1 I
foxy 6, o0+ 41 X o=

n n
intervalo, f; es la frecuencia absoluta de cada intervalo e i es el i-ésimo intervalo.
D1

<A
D1+D2

X=

siendo x; la marca de clase de cada

e |amoda para datos agrupados se calcula como: Mo=L+
L: Limite inferior del intervalo modal.

D1: Diferencia entre la frecuencia del intervalo modal y la frecuencia del intervalo anterior a éste.
D2: Diferencia entre la frecuencia del intervalo modal y la frecuencia del intervalo posterior a éste.
A: Amplitud del intervalo modal.
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Razona Mediana
y comenta Para tomar la decision final, el nutricionista calculara la mediana de la escuela N°2, y
= ;Como deberian variar la comparard con el promedio para lo cual realiza los siguientes pasos:
los datos de la tabla
del escuela N° 1 para IMC MC f F 60 es la frecuencia acumu-
que la media aritmética T (3,177 115 1 60 | 60 ~f—————lada anterior al intervalo de
disminuya? L'T'tde 'Tfe”ofe' M L7019 | 50-4 110 la mediana.
= ;Es necesario cambiar Yal0 0 a medidna. [21,25] 23 4 150 .
|todos los vaIgres de 125 29] 5730 | 180 50esla frecu.enoa
a tabla? Justifica tu absoluta del interva-
respuesta. (29,331 3120200 o de la mediana.
(33,37] 35 010 0 210
Total 210
Determinar el Determinar el Calcular la dife-
intervalo de la mediana,  limite inferior del inter- rencia entre mitad de la
es decir, aquel enelque  valo d.e I? me.dlana. cantidad de datos (E) yla
se haacumulado el 50% | |imite inferior del 2
de los datos. intervalo de lamediana  frecuencia acumulada del
El 50% de los datos esL=17. intervalo anterior (F) al
es210:2=105,yla intervalo de la mediana.
frecuencia acumulada n 210
mayor o igual a 105 se da 5272105
en el intervalo [17, 21]. yF =60
Determinar la Calcular la am- Remplazar los
frecuencia absoluta del plitud del intervalo dela  datos obtenidos en la
intervalo de la mediana. mediana. férmula.
La frecuencia absoluta A=21-17=4 105 - 60
del intervalo de la me- Me=17+—7 —4~20.6
diana es f=50.
Luego, el 50% de los estudiantes estd bajo o sobre un IMC de 20,6 kg/mz, y este valor
no supera a la media del colegio: 22 kg/m?. Por lo tanto, en la escuela N° 2 no se tendré
que implementar el plan, ya que la moday la mediana no superan al promedio del IMC
de los estudiantes de la escuela.
_En resumen_
La mediana para datos agrupados se calcula como:
n_¢ L: Limite inferior del intervalo de la mediana.
Me=L+2 . F: Frecuencia acumulada del intervalo anterior al intervalo de la mediana.
f: Frecuencia absoluta del intervalo de la mediana.
A: Amplitud del intervalo de la mediana.
n: NUmero total de datos
S | o
5 ) Un conjunto de datos cuantitativos siem-
© o ) ) pre tiene promedio.
=8 1. Evalua las proposiciones y escribe V si son verda-
deras o F si son falsas. Justica las falsas. d) Un conjunto de datos cuantitativos siem-
pre tiene mediana.
a) Los datos cualitativos no tienen promedio.
. e) _ lamoda de un conjunto de datos cualita-
b) y Un conjunto de datos no puede tener dos tivos no se puede determinar.
modas.
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.
Practica quiada 4. Analiza la informacion y responde. o
X
Q
. . o . . . . o (@)
2. Calcula la media aritmética, la moda y la mediana Un grupo de scouts quiere participar en dos ferias =
para los datos de las siguientes tablas. artesanales, pero solamente tienen dinero para v

Cantidad de hermanos
Nimero de hermanos f
0 ] M, =3
1 YoM =2
2 3 -
3 7 | (X2

a) Distancia de salto

Longitud de salto (m) Marca de clase f
[0,3; 0,6 0,45 2
[0,6;0,9 0,75 3
[09;1,2[ 1,05 5
(1,215 1,35 12
[15 18] 1,65 13

b)
(antidad de libros leidos f F
[0, 2( 100 | 100
(2,4 80 | 180
4,6 50 230
6, 8] 20 250

3. Analiza la tabla y luego responde.

Masa corporal estudiantes de primero medio

a) ;Cudl esla moda de los datos en la tabla anterior?

Masa corporal (kq) (antidad de estudiantes
[50, 551 6
[55, 60[ 3
160, 65[ 9
[65,70] 13
[70,75] 4

;Como justificarfas lo sucedido?

b) Siingresan tres alumnos nuevos al curso con
masas entre los 70 y los 75 kg, jcudl es la media
aritmética de la masa corporal del curso?

Reflexiono

= ;jPor qué crees que es necesario realizar estudios estadisti-
cos para tomar algunas decisiones?

4

la inscripcion en una de ellas. Para decidir en cual
participar analizan los siguientes datos sobre las
edades de los asistentes a cada una de las ferias
durante los afios anteriores.

Rango de edades FeriaA | FeriaB
[10, 15] 20 20
[15,20] 50 30
[20, 25] /0 20
[25, 30 21 60
135,401 30 56
(45, 50] 25 55

a) ;En qué feria les conviene participar si los pro-
ductos que pretenden vender estan dirigidos a
ninos menores de 10 afRos?

b) ;Y silos productos estuvieran orientados a clientes
entre 15y 30 afos? Argumenta mediante el calcu-
lo de las medidas de tendencia central.

c) ;jCrees que con estos datos es suficiente para
tomar una decision sobre el tipo artesania que se
deberia vender en cada feria? ;Qué datos crees
que es necesario considerar y que no estan pre-
sentes en la tabla?

. Descubre el error. Para una tarea de Educacion Fi-

sica Manuel diseié una encuesta que le permitiera
conocer la estatura de sus companieros. Después
organizo los datos recogidos en la siguiente tabla:

Estaturas f 3
[1,55; 1,60 13 13
[1,60;1,65] 12 25
[1,651,70 3 28
[1,70;1,75] 7 30
[1,75; 1,80 6 36
[1,80;1,85] 4 40

Al sacar las conclusiones, Manuel afirma que,

en promedio, el curso mide aproximadamente
1,66 cm, la estatura que mas se repite esta cerca
del 1,61 cm y que sobre el 50% de los alumnos
tiene una estatura superior a 1,63 cm ;Cudl fue el
error de Manuel en una de sus conclusiones?

Refuerzo

Construye una tabla de datos de cinco intervalos que
tenga como promedio 23,5 unidades.
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1 4 [ [ [
Palabras dave {Como interpretar medidas de tendencia central?
2 Interpretacion de media
aritmética. Cuando calculas el promedio, ;qué representa este de tus calificaciones? ;Qué crees que
= Mod significan frases como: En promedio, los buses llegan con 2 minutos de retraso?
oda.
= Mediana. En la empresa Labor trabajan 180 personas, de las cuales, 130 no tienen cargos ad-
ministrativos y el resto si. El contador desea obtener un valor que sea representativo
del sueldo de los trabajadores de acuerdo al drea en donde se desempenan analizando
la tabla de datos agrupados, el histograma y las medidas de tendencia central (MTC) de
los sueldos de mayo en cada area.
Caso 1: Trabajadores que no tienen cargos administrativos.
( Distribucién de sueldos R
50
40
£30
£ 0t —
101
0240 300 360 420 480 540
Observa ——— Sueldos en miles de pesos

g J

La distribucion o concentracion

de los datos de una muestra Sueldos de trabajadores
0 poblacidn corresponde a | Sueldo en miles de pesos Frecuencia absoluta MTC

e 20 01 2
[300, 360] 32 Media: X = 373,38
[360, 420( 43 Mediana: M_= 373,95
[420, 480[ 22 Moda: M_ = 380,625
[480, 540] 10

A qué intervalo pertenece la
moda calculada para datos agru-
pados? ;Cémo puedes verificar

que el célculo de este valor estd y
cormecto? Comparar cada MTC con respecto a la concentracién de los datos.

Para determinar qué valor de las MTC es mas representativo del sueldo de los traba-
jadores, se pueden seguir los siguientes pasos.

La media pertenece al intervalo en donde se concentran la mayoria
de los datos, por lo tanto, podria ser un valor que represente mejor el
conjunto de datos.

La mediana también describe el conjunto de datos, ya que la mayor
parte de estos se acumula alrededor de este valor.

Al observar el histograma vemos que la concentracién de los datos
estd alrededor de la moda, por lo tanto esta medida también es un
buen representante del conjunto de datos.
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Comparar las MTC entre si.

Al comparar las MTC se puede concluir que son valores bastante cercanos y esto
se debe a que los datos son homogéneos entre si. El histograma nos muestra que
los datos siguen una distribuciéon aproximadamente simétrica lo que reafirma la
conclusion anterior.

En conclusion, el contador puede utilizar cualquiera de la MTC como un represen-
tante para este conjunto de datos.

Caso 2: Trabajadores que tienen cargos administrativos.

~ N
Distribucion de sueldos
16
5 141
£ 127
£ 101
s o
Kis
5,1 -
21 I
540 600 660 720 780 840
Sueldos en miles de pesos
. _J
Sueldo en miles de pesos Frecuencia absoluta MIC
(540, 600] 15
(600, 660] 8 Media: X = 684
(660, 720 8 Mediana: M_= 675
[720,780] 5 Moda: M = 580,91
[780, 840] 14

Comparar cada MTC con respecto a la distribucién de los datos.

La mayoria de los datos se concentra en el intervalo [540; 600[, aunque
la media estd por sobre los valores de ese intervalo, por lo tanto no es
un valor que describa mejor el conjunto de datos.

La mayor parte de los datos se concentra alrededor del valor de la me-
diana, por lo tanto, esta medida describe mejor el conjunto de datos.

La moda representa, aproximadamente, solo a 15 de las 50 personas,
por lo tanto, no describe al conjunto de datos.

Comparar las MTC entre si.

Al comparar las MTC se puede concluir que la media y la mediana son valores
cercanos, pero la moda esta muy distanciada. Esto se debe a que los datos son he-
terogéneos entre si. El histograma nos muestra que estos siguen una distribucién
no simétrica, ya que la mayoria se encuentra en los extremos.

Razona

y comenta

= ;Como influyen los
valores extremos en las
medidas de tendencia
central de un conjunto
de datos?

= ;En qué situacion la
moda es un valor repre-
sentativo del conjunto de
datos? Busca un contexto
relacionado con prefe-
rencias y analiza los datos.

= Sinoseincluyeran los
sueldos de los admi-
nistrativos que ganan
menos de $600 000 y
mas de $780 000, jqué
medida de tendencia
central describirfan de
mejor manera los datos?
iEn qué cambiarfan las
conlcusiones obtenidas
anteriormente?
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1. Verifica si las siguientes proposiciones son verda-

©
=
-
(9}
©
—
o

_En resumen |

Silas medidas de tendencia

es decir, X = Mo = M,,
entonces el conjunto de
datos tiene una distribucion
simétrica.

T A

deras (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) Es necesario utilizar tablas de datos agru-
pados para ordenar una gran cantidad de datos

discretos.

b) Existen tablas de frecuencias que no se

pueden representar mediante un histograma.

) En las tablas de datos agrupados, un dato
se puede repetir en tres intervalos diferentes.
d) Una tabla de datos agrupados es mas

precisa si disminuye la cantidad de intervalos.

. Resuelve los siguientes problemas.

a) Pablo no recuerda una de sus 6 calificaciones de
Biologfa. Si su promedio fue 5,3 y sus otras notas
fueron: 4,5; 5,0;6,0; 6,0; 5,5, jcudl es la calificacion
que falta?

b) En el siguiente conjunto de datos:

2,4,56,2,3,12,x

e ;Cudl podria ser el valor de x para que el con-
junto de datos no tenga una moda?

e ;Cudl deberia ser el valor de x para que el con-
junto de datos tenga dos modas?

e ;Cudl deberia ser el valor de x para que el con-
junto de datos tenga promedio 57?

MATEMATICA 1.° MEDIO

central son valores cercanos,

El caso de distribuciones

asimétricas, puede existir
asimetria positiva, es decir,
cuando el valor de la media
es mayor que el valor de la
mediana y la moda menor a

la mediana. Ejemplo:

Para interpretar las medidas de tendencia central podemos considerar lo siguiente:

Cuando la distribucion tiene
una asimetria negativa, se
dice que la media es menor
ala medianay la moda es
mayor a la mediana.

( )
- J
Prdctica guiada

3. Relaciona las medidas de tendencia central con el
grafico asociado mas adecuado.

X =907
M =11,22
M, =11,94

a) X=7,23
M, =711
M, =7

b) X = 23,40
M_=22,65
M, = 20,63

Distribucion de edades )

N.o de personas

o oS

Prueba de Ciencias

N.° de alumnos

9
\_ Puntajes Y,
( Distribucion de edades A

8 300}L
2
. 2 200
3
= 100 e
0
18021 25 28 32 35 39
\_ Edad Y,




=)

4. Analiza la siguiente informacién y responde.

Colegio Nogal

\
J

a) La siguiente informacién corresponde a las
medidas de tendencia central sobre los atrasos
registrados durante 30 dias por los buses de las
companias “Buen viaje"y “Trayecto seguro”.

N
o

—_
w

—_
o

(antidad de competidoras

Compaiia Buen viaje Compaiiia Trayecto seguro
Media  Mediana  Moda Media Mediana  Moda

2 horas \ 4horas | 1hora 3 horas \ 2horas 30 Min 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200

(Sl
|

Estaturas
_J

e Basandote Unicamente en los datos de arriba,
iqué compania escogerias para viajar? ;Por qué?

e ;Piensas que con las medidas de tendencia Colegio Alerce
central entregadas puedes tomar una decision 60
de este tipo? ;Por qué?

~N

o
|

PO
o
n

b) Mariela y Esteban deben realizar un informe res-
pecto a la estatura de las competidoras de unas
olimpiadas escolares en la que participan tres
colegios. Ellos cuentan con los histogramas de
cada colegio y las medidas de tendencia central,
pero desconocen cuales medidas corresponden
a qué establecimiento.

w
(=]
!

N
o
|

(antidad de competidoras

—_
o
!

155 160 165 170 175 180 185 190 195 200

Estaturas
Las medidas de tendencia son: - J
Medias Moda Mediana e ;A cudl colegio pertenece cada una de las
186 cm 197 cm 177 cm medidas de tendencia central?
162am 157am 162am e ;Cudl es el colegio que tiene a las competido-
177cm 177cm 187.cm ras con mayor estatura?
4 Colegio Almendros ) e ;Que puedgs concluir respecto a la estat.ura de
las competidoras de cada colegio a partir de

27;2 los histogramas y las MTC?

60

£ 50

240

;E 30

g
10

155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
\_ Estaturas )
Reflexiono Refuerzo
= ;Qué se puede inferir a través de las medidas de tendencia 1. Si un conjunto de datos es homogéneo, jcudl o cudles
central de una muestra acerca de caracteristicas de una medidas de tendencia central son mas representativas?
poblacion? 2. Sila mediana es mas representativa de un conjunto

de datos, jqué caracteristicas tiene este conjunto?
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2 Percentiles, cuartiles y
quintiles.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Como calcular medidas de posicion?

Sitienes un hermanito o hermanita o conociste a un recién nacido, probablemente has
escuchado hablar que el peso o la estatura de este corresponde a un percentil. ;Qué
significard que el recién nacido tenga un peso en el percentil 757

Una municipalidad esta rea-
lizando un estudio acerca de

los ingresos de las familias de la | Ingreso (miles$) Marcadeclase = f F f | F

comuna para una asignacion [180, 220 200 50 50 014 0,14

de beneficios. Obteniendo los

resultados que aparecen en la [220, 2601 240 /500125 020 034

tabla. [260, 300( 280 88 213 024 058
Sila distribucién de los datos BOO/ 340[ 320 93 306 0[25 0,83

se divide en 4 partes iguales,

jcudl es el primer cuartil? Y si se [340, 380( 360 40 1 346 011 094

divide en 5 partes iguales, jcudl [380, 420] 400 24370 1 0,06 1,00

es el primer quintil? Y si se divi-
de en 100 partes iguales, ja qué percentil corresponden los valores anteriores?

Las medidas de posicion como los cuartiles, quintiles y percentiles dividen a una
distribucion ordenada en partes iguales.

Los cuartiles (Q ) son los tres valores de la variable de una distribucion que la
dividen en cuatro partes iguales.

Los quintiles son los cuatro valores de la variable de una distribucion que la
dividen en cinco partes iguales.

Los percentiles (P ) son los noventa y nueve valores de la variable de una distri-
bucion que la dividen en cien partes iguales.

_En resumen |

Para calcular medidas de posicion podemos considerar lo siguiente:

e [l 1er cuartil (Q)) es el valor de la variable que supera a lo mas el 25% de los datos y es
superado por a lo mas el 75% de ellos en la distribucién ordenada de menor a mayor. El
2do cuartil (Q,) es un valor que supera a lo mas al 50 % de los datos y es superado por a
lo mas el 50% de ellos, es decir, Q, coincide con la mediana. El 3er cuartil (Qs) es un valor
que supera alo més al 75 % de los datos y es superado por a lo

maés el 25% de ellos. & & G
e [l ler quintil es el valor de la variable separa el 20% de los datos
de la distribucién ordenada de menor a mayor, el 2do quintil 25%
. . . . %_)
separa el 40%, el 3er quintil separa el 60% y el 4to quintil el 80%. 50%
e Elpercentil p (P,) es un valor de la variable tal que el p% de la 75%

muestra estd por debajo y el (100-p)% esta sobre.

Para responder a las preguntas calcularemos percentiles y a partir de estos determi-
naremos los cuartiles y los quintiles.

Se determina el intervalo al cual pertenece el percentil por calcular.

Si queremos calcular el primer cuartil, que corresponde al valor que
separa el 25% de la distribucién, entonces esto equivale a calcular el
percentil 25 (P,s).



(4)
o
Observa

La mediana de una distribucién
de datos coincide con Q, y con P, .

Entonces determinamos el intervalo al que pertenece P, de la siguiente manera.
ken
100

Buscamos este valor en la columna de la frecuencia acumulada que corresponde al
segundo intervalo [220, 260[.

=92,5.

25
— En este caso k =25y n =370, entonces

Determinar el limite inferior Determinar la frecuencia

del intervalo en el que se encuentra k.

Determinar la frecuencia acu-
mulada anterior al intervalo donde se

absoluta del intervalo en el que se
encuentrak. f=75

Calcular la amplitud del inter-
valo donde se encuentra k.

encuentrak. F_,;=50 a;=260-220=40

Remplazar los datos obtenidos Interpretar este resultado.

en la formula. El percentil 25 es el valor aproximado

Razona

y comenta

iLas medidas de posi-
cion corresponden a
valores exactos de la

25-370750 dg ?242 670 es d.ecir, el 25% de Ia§ fa- variable de estudio?
P —220440.-100 5457 milias tienen un ingreso menor o igual ;Por qué?
» 75 ' a esta cantidad. Este valor también .

corresponde al primer cuartil (Q,).

Para calcular el primer quintil se puede determinar el percentil P, . Realizalo en tu
cuaderno.

_Enresumen_

Para calcular el percentil P, correspondiente al k% de los datos puedes utilizar la siguiente formula:
I Limite inferior del intervalo donde se encuentra el k% de los datos. ken _F
. . i-1
a;: Amplitud del intervalo donde se encuentra el k% de los datos. P.=l+a .00 7
. . I I
f.: Frecuencia absoluta del intervalo donde se encuentra el k% de los datos. f.
F._;: Frecuencia acumulada anterior al intervalo donde se encuentra el k% de los datos.

n: Total de datos.

iA qué percentiles co-
rresponden Q, y Qs?

JA qué percentiles co-
rresponden el segundo,
terceroy cuarto quintil?

Si se calcula el 10% de
una distribucion, jel va-
lor obtenido correspon-
dera al Pyo? jPor qué?

e
2
1. Calculay completa la tabla. Luego responde las 2. Identifica el cuartil representado en el diagrama. S
preguntas.
a)
Longitud (cm) f F f F % %
[0, 50] 20 b)
(50, 100( 35 87,5%
[100, 150 095  7,5%
9
[150, 200] ) 10
a) ;Cudl es el porcentaje de trozos madera de 50 a 3. Identifica los quintiles representado en el diagrama.
100 cm con respecto al total?
b) ;Cual es el porcentaje de trozos de madera que _:

miden hasta 150 cm con respecto al total?

UNIDAD 4 * ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
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4. Analiza cada situacién y luego calcula lo pedido.

a) Tomas tiene un local de venta de ropa Presence.
La cantidad de ventas realizadas durante 21 dias se
muestran a continuacion:

Tienda Presence

61 94 97 103 111 13 130

180 194 198 210 0 213 221 M4

248 257 269 270 274 275 250

e Calculael Q,y el Pg.

e Calcula el cuarto quintil.

e ;Cudl es el maximo de ventas de ropa para el
50% de los dias en la tienda Presence?

e ;Cudl es el minimo de ropa que se vende en el
60% de los dias?

b) Durante una prueba realizada a un grupo de 100
alumnos se toma el tiempo que los alumnos de-
moran en responder toda la prueba. Los resulta-
dos se encuentran en la siguiente tabla:

Tiempo (horas) 0 1 2 13 4 5

Frecuencia 2 34 45 1 4

e Calculael Qsy el Py

e Calcula el tercer quintil.

e ;Cudl es el maximo de horas que se demora el
45% de los alumnos que rindieron la prueba?

e ;En cudl percentil se encuentran los alumnos
que se demoraron 2 horas 0 menos en respon-
der la prueba?

e ;En qué percentil se encuentran los alumnos
que se demoran 4 horas 0 menos?

¢) Una fabrica de luces de arbol de navidad, realiza
un estudio sobre la cantidad de horas que duran
sus luces, los resultados de una muestra de 50
luces se muestran en la siguiente tabla:

(antidad de horas Frecuencia absoluta
[100, 150 5
[150, 200[ 15
[200, 250 11
[250, 300] 9
[300, 350] 10

e Calcula el quintil 4 y el Pgp.
e ;Cudl es el percentil 58 de la tabla de datos?
e ;Bajo qué hora se encuentra el 60% de los datos?

e ;Sobre qué horas se encuentra el percentil 45 de
la cantidad de luces?

MATEMATICA 1.° MEDIO

e ;Entre qué cantidad de horas se encuentra el
percentil 35y percentil 70 de los datos de la
muestra?’

e £l administrador de la fabrica decide realizar una
optimizacion en el proceso de fabricacion si
existe una mayor diferencia entre el minimo y la
mediana que entre la mediana y el méximo de
los datos. ;Se realizara la optimizacion? Justifica.

5. Completa la tabla de frecuencias. Luego, responde.

En un estudio se han tabulado los ingresos de un
grupo de familias, obteniéndose los siguientes
resultados.

Ingresos (miles $) MC | f F f F
(190, 230[ 36
[230, 270
(270,310 20
[310,350[

(350, 390(

[390, 430]
Total

a) ;Cualesel Q37 ;COMO se interpreta?

b) Aproximadamente, ;qué cantidad de personas
estan por sobre Pgy?

c) ;Cuales la diferencia entre el segundo y tercer
quintil? jQué puedes interpretar a partir de ello?

d) Escribe 2 conclusiones con respecto a Q.

6. Analiza cada situacién y responde las preguntas.

a) Elsiguiente grafico representa la cantidad de cal-
culadoras compradas en una determinada tienda
de acuerdo a la edad de los compradores.

( Calculadoras vendidas )

70
65
60

£3

215 \

T 40 T

2 35 1

S 2 \

£ 20 \
15 |
10 = I
> t ! t + t t t + + \u

0 M 12 1B 14 15 16 17 18

e ;Cudl es el valor de Py?, jqué representa?

e ;Qué valor corresponde a Qs? ;Cémo se puede
interpretar?

e Escribe 3 conclusiones con respecto al Ps.



4

.
b) El gréfico representa los minutos que deben d) Elsiguiente histograma representa los puntajes e
. . . . o] N
esperar los clientes de una determinada tienda obtenidos en una prueba PSU de Matemdticas el
comercial. por alumnos de cuarto medio. =
Q
( Minutos de espera N e ;Cudl es el percentil 357
] e ;Cudl es el tercer cuartil?
" e ;Coémo se interpreta el percentil 757
g 137
2 ] ( Puntajes obtenidos en la PSU )
£
5
1 =
5 0 15 20 25 30 35 %
Tiempo (minutos) =
- J

e Calcula P .. ;Qué representa?

e ;Qué valor corresponde a Q,? ;Cémo se puede
interpretar?

e Escribe dos conclusiones con respecto al Qs.

c) Los 500 estudiantes de 1° medio de los colegios
de una municipalidad rindieron una prueba. El
grafico muestra los puntajes, de un total de 100,
obtenidos por los estudiantes.

( )

Puntajes obtenidos por estudiantes de 1.° Medio

500
400

300 /
200 //

100

Frecuencia acumulada

0 20 30 4 5 6 70 8 9 100
Puntaje

- J

e Determina en el gréfico los 4 quintiles. ;A qué
puntajes corresponde?

e Alos estudiantes que se ubican sobre el
percentil 80 se les regalard un libro. ;A cudntos
alumnos les correspondera el regalo?

e | os estudiantes que se encuentran bajo el
primer cuartil irdn a un curso de nivelacion.
;Cudntos alumnos deberan ir a ese curso?

Reflexiono

= Las medidas de posicion jse pueden calcular para cual-
quier tipo de datos? ;Por qué?

= Las medidas de posicién, jse ven afectadas por valores
extremos? ;Por que?

200 300 400 500 600 700 800

\_ Puntaje Y,

7. Conecta. La beca Bicentenario que entrega el
Ministerio de Educacién consiste en financiar el
arancel de referencia anual de la carrera a aquellos
estudiantes pertenecientes al 60% de menores
ingresos del pais que hayan tenido un buen ren-
dimiento académico y que se matriculen en una
carrera regular de alguna de las 25 Universidades
del Consejo de Rectores. Uno de los requisitos
para postular, es que el estudiante pertenezca
al primer, segundo o tercer quintil de ingreso
socioeconémico de la poblacién del pais. ;Qué
significado tiene el requisito para postular?

8. Describe el procedimiento. En la siguiente tabla
de frecuencias, se muestra la cantidad de hijos de
100 grupos familiares.

Nimero de hijos
0 5 5
l 30 0 35
2 40 75
3 25 100

Describe el procedimiento para calcular el P, el
tercer quintil y el Q..

Refuerzo

Calcula los percentiles 59 y 80 del siguiente conjunto de
datos.
43-47-10-14-5-34-11-11-5-37-41-11-24-
9-10-12-25-31-3-34-16-17-20-38-32-12
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Palabras dave {Como se interpretan las medidas de posicion?
2 Medidas de posicion, poligo-
nos de frecuencia acumulada. Es posible que hayas conocido a recién nacidos que han nacido con una estatura por sobre

el normal de los nifos y lo mas probable es que el doctor haya mencionado que esta en el

2 Diagramas de caja. ‘ A , -
percentil 90. ;Coémo interpretas esta informacion?

Repasa Interpretacion de medidas de posicion a partir de poligonos de frecuencias
Porcentaje acumuladas
Para calcularel P % de N utiliza la Milena es la nutricionista encargada de estudiar las masas de los recién nacidos en
siguiente expresion: tres hospitales. Para realizar su estudio analiza el poligono de frecuencias acumuladas
p en el que se ha utilizado la marca de clase.
X= —=e
100 (" Distribucién de recién nacidos B
Ejemplo: Calcular el 5% de 40. 250
X = i,40 —— Hospital C
100 200 — Hospital B
540 200 Té, —— Hospital A
001100 g ™
Es decir, el 5% de 40 es 2. 3;“,
£ 100
% l/‘[/
0935 175 235 275 325 375 425 475 505
Masa de recién nacidos (kg)
. _J

Milena determina que se debe proporcionar una incubadora al hospital donde el Py,
es menor que 2,25 kg, jcudl o cudles hospitales deben recibirla?

Ademas, Milena esta diseflando un programa de seguimiento a todos los nifios y ni-
fias que al momento de nacer, lo hicieron con una masa hasta el primer cuartil de cada
hospital. ;Bajo qué masa deben estar los recién nacidos para pertenecer al programa?

Calcular los porcentajes respectivos a las medidas de posicion requeridas.
P, corresponde al valor bajo el cual esta el 10% de los recién nacidos.

P,s = Q; corresponde al valor bajo el cual esta el 25% de los recién nacidos.
Luego, calculamos estos porcentajes:

Total: 200 10% de 200 es 20 25% de 200 es 50

Estimar el valor de las medidas de posicion respectivas a los porcentajes
anteriores.

Veamos para el hospital A, para determinar el valor de las medidas de
posicion debemos ubicar en la frecuencia absoluta los porcentajes en-
contrados. Las estimaciones requeridas corresponderan a los valores de
la variable correspondientes a las frecuencias encontradas.

Al ubicar la frecuencia 20, la curva de color rojo pasa por 1,8 kg, por lo
tanto, el P, corresponde, aproximadamente, a ese valor.

Al ubicar la frecuencia 50, la curva de color rojo pasa por la masa 2,3 kg,
por lo tanto, el primer cuartil corresponde, aproximadamente, a ese valor.

268 | MatemATica 1.2 Mebio



Repitiendo el procedimiento para los otros hospitales se tienen las siguientes me-

didas de posicion.

Hospital A Hospital B Hospital C
P, 1,8kg 1,25 kg 1,8kg
P.=Q (Ter cuartil) 2,3kg 1,5kg 2,5 kg

Al determinar P, se observa que en todos los hospitales este es menor que 2,25 kg,
por lo tanto, los tres deberian recibir la incubadora.

Por otra parte, los recién nacidos que pertenecerdn al programa del hospital A de-
ben estar bajo los 2,25 kg. Los del hospital B deben estar bajo el 1,75 kg y los del hospi-
tal C, bajo los 2,25 kg, todos en forma aproximada.

Interpretacion de medidas de posicion a partir de diagramas de cajas o Boxplot

Para su estudio, Milena necesita comparar la mediana de las masas de los recién
nacidos y determinar en qué hospital el rango intercuartil es menor. Para esto consulta
el siguiente boxplot o diagrama de cajas donde se muestra la distribucion de los datos

segun el hospital.

[
Distribucion de recién nacidos

M

e

Me Q'I 03

Q

Hospital A Min,———-———MéX.
Hospital B Min.{l] Max.
03 Me
Hospital C Min.———_——Méx.
4 W,

13 1,8 23 28 33 338 43 48 53
Masa de recién nacidos (kg)

-

~

Comparar las medianas en los diagramas de caja.
Al comparar las medianas se concluye que el Hospital B es el que tiene un
valor menor (aproximadamente 1,75 kg) y el Hospital C el que tiene un

mayor valor de (aprox. 3,75 kg).

Comparar el rango intercuartil para cada boxplot.
Al comparar el tamafio de las cajas se observa que el hospital B presenta
un rango intercuartil menor que los otros hospitales.

_Enresumen_

¢ q

Podemos interpretar las medidas de posicion a partir de un poligono de frecuencia
acumulada o de un diagrama de cajas o Boxplot que es un grafico que muestra la
distribucion de los datos, dividiendo estos en cuatro partes iguales mediante los cuartiles.

Para construir un Boxplot se dibuja una caja que va desde Q; hasta Q,. Dentro de ella se
traza una linea vertical en la mediana. Luego, se trazan lineas desde la caja a los valores
minimo y maximo.

Se llama rango intercuartil a la diferencia entre el tercer cuartil (Qs) y el primer cuartil (Qy).

Razona

y comenta

iCudl es la utilidad de
un diagrama de caja?
iQué se puede inferir
sobre un conjunto de
datos al analizar este
tipo de grafico?

iCudl es la diferencia
entre rango y rango
intercuartil? ;Cudl de las
dos medidas dice mas
sobre la concentracién
de los datos?
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1. Analiza la informacién presentada en la tabla y
luego responde.

Andrea realiza un estudio sobre la cantidad de
hermanos que tienen los alumnos de tres cursos, y
resume la informacién en la siguiente tabla.

Nimero de hermanos | CursoA | CursoB | CursoC

0 4 4 66
1 15 5 9
2 25 / /
3 29 9 l
4 15 24 5
5 10 49 4

a) Construye el gréfico de frecuencia acumulada de
la tabla de datos.

b) ;Cudl es el primer cuartil de los datos de cada
curso?

c) ;Cudles el segundo cuartil de los datos de cada
curso?

d) ;Cual es el tercer cuartil de los datos de cada
curso?

Préctica guiada

2. Relaciona el diagrama de caja con el conjunto de
datos representados en él.

A v e M2
‘ . Q1 , Q.s ) X X Q1:4’5
0 15 3 45 6 75 9 105 12 M.: 6,75
Q5:8,25
Max: 9,75

o) ‘ Min. -— Méx. 1 Min: 1,5
Q:: 6
M. 6,75
Q59,75
Max: 12

015345675910512J

4]

o -
1-

0 15 3 45 6 75 9105 ) M. 6

Qs 7,5
Méx: 11,25

270 ‘ MaTEMATICA 1.2 MEDIO

‘Min-2,25 |

3. Analiza la informacién presentada en el graficoy

luego responde.

a) Patricio se encuentra estudiando la contamina-
cion que producen dos fuentes: Ay B a los rios
de una regién. La cantidad de contaminacion
producida por cada fuente se encuentra repre-
sentada en el siguiente grafico.

4 N\
Fuentes contaminantes
80
70 / Fuente A
s 60 Fuente B
< 50 /
g0 A
s 30 /]/
20
10 l——a
70 8 90 100 110 120 130 140
(antidad de contaminacién (mg/L)
\_ J

e Si Patricio necesita realizar un informe que des-
criba la distribucion de los datos y la compara-
cion entre las fuentes Ay B, ;qué informacion
deberfa contener el documento? Describela.

b) Antonia debe determinar las remuneraciones de
una empresa. Para esto utiliza el diagrama de caja
que aparece a continuacion.

e )
Distribucién de sueldos

100 200 300 400 500 600 700 800

Monto en miles de pesos

g J

e ;Cudl es el sueldo maximo que paga la em-
presa’

e Si el nimero de trabajadores de la empresa es
de 2000, jcuantos de ellos reciben un sueldo
igual o inferior a $600 000?
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.
c) Ramon es el encargado de realizar un estudio so- e El primer cuartil del turno A es mayor que el o
bre los errores en la ortograffa cometidos en dos primer cuartil de turno B. el
. Y —
departamentos de una editorial. Para esto cons- o El segundo cuartil del turno C es mayor que la i}
truye el siguiente grafico en el que se exhibe la mediana de los datos de los turnos A'y B por
distribucion de los errores para una muestra de separado.
100 trabajos para el departamento Ay B. e Fl segundo cuartil de A es mayor que el segun-
s o ™ do cuartil de C.
Distribucidn de errores } ] )
e | a mediana de B es igual a la mediana de C.
Depto. A ﬁ# | F***j e El rango intercuartil del turno A es el mayor.
Depto. B %+74:|:|>% 4. Conecta. Los pediatras utilizan ciertas tablas que
(IR RIS S S permiten determinar la relacion entre el peso y
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 talla de un bebé, uno de estos gréficos correspon-
\_ Cantidad de errores Y, de ala curva de crecimiento fetal.
e Ramon realizard una capacitacion a los traba- A PETHFEE graﬁco extrae 3 c'o,nclu5|ones relacio-
jadores del departamento editorial cuyo Q, nadas con medidas de posicion.
supere los 40 errores. ;En cual departamento se ~ ~
realizard la capacitacion?
e Ramon debe realizar un informe comparando '
los cuartiles y la media aritmética entre los '
departamentos. ;Cudl seria dicho informe? :
e Silos departamentos Ay B trabajan con la
misma cantidad de personal y en las mismas
condiciones, jcudl es el departamento mas
eficiente?
d) Romeo y Elizabeth perdieron los datos de tres
variables A, By C correspondiente a los atrasos de :
tres turnos de una empresa. Solamente poseen el
siguiente diagrama de caja:
( A )
Distribucién de turnos _ )

(antidad de atrasos

- J

Si deben confirmar un informe que contiene
las afirmaciones que aparecen a continuacion,
icudl de ellas es la correcta? Corrige aquellas
que sean erréneas para que puedan ser inclui-
das en el informe.

Reflexiono

= ;Qué ventajas y desventajas tiene analizar un conjunto
de datos a partir de las medidas de posicion, respecto a
las medidas de tendencia central?

5. Crea. Utiliza los datos del INE para analizar la
distribucion de algunos que sean de tu interés.
;Consideras que es mas sencillo analizarlos con
medidas de posicion?

Refuerzo

En la empresa donde trabaja Antonia (pregunta 3 b.),
trabajan 2000 personas, jcuantos de ellos estan dentro del
rango intercuartil?
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Palabras dave {Como realizar un analisis estadistico utilizando
2 Uso de software. R ,
una planilla de calculo?

En el andlisis estadistico existen muchos calculos engorrosos como las medidas de
tendencia central o de posicion que se pueden simplificar utilizando una herramienta
computacional.

Tabla de datos agrupados

Te presentamos el registro de las estaturas de 24 estudiantes de primero medio
para que hagas un analisis descriptivo de los datos. En una planilla de calculo puedes
realizar los siguientes pasos.

155 | 161 | 170 | 159 | 149 | 1,71 | 1,81 | 153 | 156 | 154 | 165 | 1,74
156 | 168 | 163 | 176 | 145 | 162 | 167 | 1,72 | 154 | 169 | 157 | 180

Copiar los datos a una planilla de célculo.

Calcular el maximo y el minimo de los datos.

Puede utilizar las funciones MAX y MIN para determinar, respectiva-
mente, el maximo y el minimo de un conjunto de datos. Estas funciones
necesitan como argumento el rango de datos (B3:B26).

Observa

Las funciones que utilizaremos
se encuentran en el boton
Férmulas de la barra de herra-
mientas, opcion Mas funciones,
Estadisticas:

Calcular el rango y la amplitud.

Para calcular el rango se restan
las celdas que contienen al

Para seleccionar los datos maximo y al minimo aplicando

debes hacer clicen la primera la formula =E2-E3, luego enter.

celda y luego mantener el botn Para calcular la amplitud se

del mouse apretado hasta llegar divide la celda que contiene al

ala tltima celda que contenga rango en el nimero de interva-

un dato. los que se desean, aplicando la férmula =E4/4 para obtener 4 intervalos.
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Construir los intervalos.

Para construir los intervalos se copia [ )
(ctrl+C) el minimo en otra celda (D9).
En la celda que estd a la derecha se
escribe la férmula =D9+E5, es decir,
al minimo se le suma la amplitud. Se
repite el proceso en las siguientes
celdas, pero ahora copiando el resul-
tado obtenido en la celda anterior.

Calcular las frecuencias.

Para calcular la frecuencia se utiliza la funcion CONTAR.SI, la cual nece- Observa

sita como argumentos el rango de datos (B3:B26) y la condicidn, para el Para calcular la marca de clase de
primer intervalo serian todos los valores menores a 1,54 (“<1,54"). Para el los intervalos de la tabla puedes

siguiente intervalo se cuentan, con la misma funcién, todos los valores utilizar la formula =(E8+D8)/2

menores que 1,63 (limite superior del segundo intervalo) y se le resta la que corresponde al promedio de

|as celdas que contienen a los ex-
tremos de cada intervalo. Luego,
cOpiala hacia abajo, manteniendo
apretado el boton izquierdo del
mouse.

cuenta de todos los valores menores que 1,54, es decir, los contados en
el intervalo anterior. Se repite el proceso para los siguientes intervalos.

Para calcular la frecuencia
acumulada para el sequndo
intervalo puedes utilizar la
formula =F8+F9, es decir, sumar
|as celdas que contienen las dos
primeras frecuencias absolutas.

Luego, cépiala hacia abajo
manteniendo apretado el boton
izquierdo del mouse.

La tabla de datos agrupados quedaria como:
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Observa—— Medidas de tendencia central

Para calcular la media aritmética Para calcular medidas de tendencia central puedes realizar los siguientes pasos en
de un conjunto de datos se puede | una planilla de célculo.

utilizar la funcién PROMEDIO, la
cual necesita como argumentos Calcular la moda.
el rango de datos (B3:B26).

Para calcular la moda de un conjunto de datos se puede utilizar la funcion
MODA, la cual necesita como argumentos el rango de datos (B3:B26).

Calcular la mediana.

Para calcular la mediana de un conjunto de datos se deben ordenar los
datos empleando el icono

™
q.";."... , ¥ puede hacerse de

menor a mayor o viceversa.

Luego se debe utilizar la funcion MEDIANA, la cual necesita como argu-
mentos el rango de datos (B3:B26).

. J

Las medidas de tendencia central serian:

Mt 1L.83T0ORELL]
Starla L3
R ] LMBEht0aT
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Medidas de posicion

Para calcular medidas de posicion puedes realizar los siguientes pasos en una pla-
nilla de calculo.

Calcular percentile

S.

Para calcular el percentil k de un conjunto de datos se puede utilizar la
funcion PERCENTIL, la cual necesita como argumentos el rango de da-

tos (B3:B26) y el
porcentaje al cual
corresponde el
percentil que se
estd buscando
escrito en forma
decimal. Por ejem-
plo, para calcular
el percentil 15 se
escribe:

Calcular cuartiles.

Para calcular los cuartiles de un conjunto de datos se puede utilizar la
funcion CUARTIL, la cual necesita como argumentos el rango de datos

(B3:B26) y el
numero del cuartil
(1,203) quese
esta buscando.
Por ejemplo, para
calcular el primer
cuartil se escribe:

Observa

Las medidas de posicion obtenidas
son:

1. Construye una tabla de frecuencias utilizando
una planilla de célculo. Luego, calcula las medidas

de tendencia central y de posicién.

2. Construye un histograma y un poligono de fre-

= ;Cudl es la importancia del empleo de la tecnologia en

Matematicas?

151081271051351181191 2109122
12114123121 1171261 3 18136
Reflexiono

edloeld

cuencias para los datos anteriores.

3. Averigua como construir un diagrama de cajas o

Boxplot en una planilla de célculo.

Refuerzo

Construye un histogramay un poligono de frecuencias
con los datos de las estaturas de primero medio presenta-
das en la leccion.
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D Inlﬂ!ll‘ﬂ mis aprendizajes

Representar un conjunto de datos mediante tablas con datos agrupados y
graficos, y calcular medidas de tendencia central. (Lecciones 39'y 40)

Kl En la siguiente tabla se muestra la cantidad de
palabras que lee un grupo de ninos de primero
basico en un minuto.

Cantidad de palabras Frecuencia absoluta

[27,33[ 7
33,39 15
(39, 45( 13
(45, 51] 10
51,571 3
[57 63] 2

a. ;jCuales el valor de la media, moda y mediana
de los datos?

b. ;Qué porcentaje aproximado de nifios leen mas
del promedio de los datos?

c. ;Qué porcentaje aproximado de nifos leen
menos que la moda de los datos?

B3 Patricio debe hacer un estudio sobre los arrien-

g dos que ofrecen dos inmobiliarias. Los datos en

'S miles de pesos son:

<

[ 576 | 680 236 286 587 | 496 525 680

= 163 708 215 302 253 357 666 151
191 488 646 471 279 194 732 3%
608 632 570 315 135 229 551 139
100 236 716 208 750 | 216 328 | 461

Inmobiliaria B

484 100 258 | 505 120 409 @ 413 602
678 | 380 115 228 650 521 | 362 @ 521

El Una encuesta realizada a cierta cantidad de per-

sonas acerca de la cantidad de horas que hacen
deporte en una semana arrojé los siguientes

resultados.

[0, 2[ 30

[a, 4] 20

15

32

[b, 10[ 18

[10,12] C
Total 120

a. Calculaelvalordeayb

b. ;Cudl es el rango de los datos?

c. ;Cualesla amplitud de los intervalos de la tabla?
d. Siel promedio es 5,05 horas, jcudl es el valor de c?
e. ;Cudl es la cantidad de encuestados?

f. iSe puede calcular la moda con los datos de la
tabla? De ser asi, calculala.

g. Calcula la mediana del conjunto de datos. ;Qué
puedes concluir acerca de este valor?

h. ;Cémo podrias interpretar el valor de la media-
na en los datos de la tabla?

Andrea y Joaquin discuten sobre el rendimiento

de sus cursos, argumentando que tienen mejores
calificaciones. Para esto comparan las calificacio-
nes finales de cada curso.

437 740 115 402 | 271 | 421 | 288 | 234
462 | 517 243 511 142 | 442 584 280
194 1 578 | 172 369 181 @ 416 | 750 @ 256

a. Para realizar su estudio, Patricio decide hacer
una tabla de frecuencia de 5 intervalos. Realizala.

b. En promedio, jcudl inmobiliaria tiene el arriendo
mas bajo?

c. ;Existe algunainmobiliaria en la que el 50% de
los datos supere al promedio de los precios?

d. Patricio se pregunta jes posible determinar
cudl es la inmobiliaria que tiene los precios mas
altos? jCoémo lo harfas?

(alificaciones \ Andrea  Joaquin
[1,0; 2,0[ 6 5
(2,0;3,0[ 2 1
(3,0; 4,0[ 3 1
[4,0;5,0[ / 23
[5,0;6,0[ 10 2
6,0;7,0] 12 8

a. Calcula la media, moda y mediana del curso de
Andrea.

b. Calculala media, moda y mediana del curso de
Joaquin.

c. Escribe, al menos, dos argumentos que puede
utilizar Andrea.




d. Escribe, al menos, dos argumentos que puede
utilizar Joaquin.

e. ;Quién piensas que tiene el curso con mejor
rendimiento? Explica.

Obtener informacion mediante el analisis de datos presentados en tablas y
graficos a partir de la interpretacion de medidas de tendencia central y de
posicion. (Lecciones 41 a 44)

H En una fabrica de motores para bicicletas, el
encargado de producciéon mide las emisiones
de particulas de plomo en miligramos (mg) que
generan tres lineas de ensamblaje como muestra
la tabla.

Particulas de LineaA | LineaB  Linea(
plomo (mg) (%) ) )
[70,75] 23 4 7
[75, 80[ 20 / 14
[80, 851 17 15 28
(85, 90[ 17 19 30
[90, 100[ 13 25 14
(100, 105] 10 30 7

a. ;Cuales el valor del percentil 90 y el primer
cuartil en cada linea de ensamblaje?

b. ;Cudl es el mayor valor del percentil 85 de las
lineas de ensamblaje? ;COmMo se interpreta este
valor?

c. Eljefe de produccién decide implementar un
plan de mejoramiento en aquellas lineas de
ensamblajes cuyo P,, de emisiones sea igual o
inferior a 80 mg. ;Cuales serdn incluidas en este
plan?

d. ;Es correcto afirmar que la mediana de las emi-
siones de cada linea de ensamblaje es inferior a
90 mg? Justifica tu respuesta.

e. ;Encudl de las tres lineas de ensamblaje el Pgy
de las emisiones supera los 100 mg?

f. FEljefe de produccion, jpuede afirmar que los
niveles de plomo mas altos se encuentran en la
linea de ensamblaje B? ;Estas de acuerdo con
esta informacién? ;Por qué?

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

1 2 3

A Una fabrica de ampolletas presenta las siguientes
horas de duracién para tres tipos del mencionado
articulo:

1200, 4001 50 5 %
1400, 600] 30 5 30
1600, 8001 0 4 30
800,1000] 10 60 5

a. ;Qué tipo de ampolleta tiene el mejor tiempo
de duracion? Utiliza las medidas de tendencia
central para argumentar tu afirmacion.

b. ;Cudl es el valor del tercer cuartil de cada tipo
de ampolleta? ;Y el primer quintil (P,)?

c. jEs correcto afirmar que el 20% de las ampo-
lletas tipo C tienen una duracién de 300 horas?
Justifica tu respuesta.

Una empresa de repartos a domicilio tiene dos su-
cursales: Ay B. La encargada de remuneraciones,
debe hacer un informe que represente la situacion
respecto a los sueldos en ambas sucursales. Para
esto analiza el siguiente grafico donde se mues-
tran las remuneraciones de cada sucursal.

( N
Sueldos en sucursales Ay B

~
S

w
o

w
o

No
wun

_
o

(antidad de empleados
S

_
(92 I )
| I

200 250 300 350 400 450 500 550
Sueldo en miles de pesos

- _J

a. ;Es correcto afirmar que en la sucursal A los suel-
dos son mas altos que en la sucursal B? ;Por qué?

b. Para los sueldos menores a $350 000, ;como es
la distribucion de estos en ambas sucursales?

c. Laencargada de remuneraciones advierte gran-
des diferencias en los sueldos, por lo que decide
aumentarlos en una de las dos sucursales. ;A
cual de ellas se refiere? Argumenta tu respuesta.

O)

]
N



D Alllicﬂ mis aprendizajes

Problema
Daniela trabaja en una agencia’ d.e viajes
y desea vender un paquete turlstl'co aun Edad 10 dias 30 dias
grupo de estudiantes y de trabajadores (18 22[ 3 3
de un instituto. Para ello realiza una '
encuesta acerca de la cantidad de dias [22,26] 12 28
(estadia) que dura el viaje, obteniendo [26,30( 10 11
los siguientes resultados por intervalo (30, 34( 2 11
de edad. [34,38] 34 7

Si Daniela le ofrecerd un descuento extra al grupo cuya media no supere a la
mediana para cada estadia y que tenga el mayor rango intercuartil, jqué grupo
se llevard la oferta?

EI’ Comprendo ;Qué entendiste del problema?
Se deben comparar la media, mediana y el rango intercuartil de cada grupo. Se
llevard el descuento extra el grupo que tenga una media menor a la mediana y
un rango intercuartil mayor.

FB Planifico ;Qué harias para resolver el problema?
Graficar los histogramas correspondientes a cada grupo y comparar la media y la

mediana a partir de la simetria o asimetria de estos.

=z

v
Florence Nightingale

(1820 — 1910) Fue una célebre
inglesa, reformadora social

y estadistico, fundadora de tm!) Resuelvo ;Como ejecutarias la estrategia?
la enfermeria moderna. Ella

se convirtid en pionera en

la presentacion visual de

la informacion y graficos
estadisticos. Se le atribuye el
desarrollo del gréfico circular, ( Grupo que viaja durante 10 dias R ( Grupo que viaja durante 30 dias
con el fin de ilustrar las fuentes

estacionales de la mortalidad
de los pacientes en el hospital
militar donde trabajé durante
la guerra de Crimea. En 1859
Nightingale fue elegida como el
primer miembro femenino de
la Real Sociedad de Estadistica
y mas tarde se convirtid en

un miembro honorario de la
American Statistical Association. i bdad
http://www.agnesscott.edu/Iriddle/ - J J
women/nitegale.htm

e Calcular Q;, Q, (mediana) y Qs.
e Construir un diagrama de caja para cada grupo y compararlos.

Al observar los histogramas nos damos cuenta de que las distribuciones son
asimétricas. En el caso del primer grupo tenemos una distribucion asimétrica
negativa y, por lo tanto, la media es menor que la mediana.
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Al comparar los diagramas de caja se ( Distribucién de viajeros seguin estadia R 10 dias 30 dias
observa que el rango intercuartil del
: . o ) ) Q 26,90 20,78
primer grupo es un poco més grande Estadia 10dias 1 Min.———[_ M |—Max.
que el del segundo grupo. ¢ Q M. 32,3 23,78
Estadia30dias + Min.— [M_ | Max. Q| 3538 2845
16 SEJ 24 Sz; 32 36 40 Min. 18 18
. o JRiCa 3

[FY B Reviso ;Como saber que es correcto el resultado?

Se calculan las medias para cada grupo y se comparan con la mediana de cada
grupo:

X10 dias = % ~30,92 < 32,32 X30 dias = 2254 =~24,98 > 23,78

Se calcula el rango intercuartil (Rl) restando Qs — Q,, para cada grupo y se comparan:

RI]O dias — 35,38 - 26,90 = 8,48 R|30d|'as = 28,45 - 20,78 = 7,67

Luego las deducciones anteriores son correctas.

Fﬂ Comunico ;Como interpretas el resultado obtenido?

Daniela debe ofrecer el descuento extra al grupo que viajard durante 10 dias.

7=

[ Resuelve los siguientes problemas.

1. Carlos es el encargado de vender insumos eléctri- 2. Paulina est4 formando un negocio de pizzas y
cos en empresas. El tiene en su poder las caracte- ofrece diferentes tipos, dependiendo de la can-
risticas de la resistencia en kilogramos que sopor- tidad de ingredientes y del tamafo de la masa.
tan tres tipos de resorte, Resort, Boing y Saltos. Ella lleva un conteo de lo que ha vendido en una

Resistencia Resort Boina Saltos semana, para luego sacar las ganancias.

[200, 250( 40 60 20 . .

! T d I A

1250, 300] 30 70 2 — IR

300, 350 2 10 20 N°de ingredientes  Personal | Familiar Grande = Extra grande

(350, 400] 10 5 10 [1,3[ 2 6 5 4
Para justificar las ventas, Carlos debe hacer un infor- B3l 15 25 32 21
me con las resistencias que ofrece a cada empresa. 57 12 36 26 15
a) ;En qué medidas de tendencia central debe [7,9] 8 12 14 /

concentrarse para vender los resortes Resort? ;Y

. o Paulina necesita reajustar los precios segun el
Boing? ;Y Saltos? Justifica en cada caso. ) P 9

tamano de las pizzas, y cuya media no supere a la

b) iCoémo es la distribucion de los datos de cada mediana en cada intervalo de ingredientes. ;Qué
resorte? Comparalos. tamano de pizza se reajustara en el precio?
c) Cudl de todos los resortes escogerias? Justifica
tu eleccion.
Reflexiona

= ;De qué otra forma habrias resuelto el problema? jPor qué?
= jQué paso de la resolucion de problemas es el que te resulta mas dificil resolverlo?




Palabras clave

2 Diagrama de arbol.
2 Principio multiplicativo.

280

Repasa

Un espacio muestral corres-
ponde al conjunto de los posibles
resultados de un experimento
aleatorio. Si el experimen-

to aleatorio es lanzar una
moneda, su espacio muestral es
{cara, sello} y la cardinalidad del
espacio muestral es 2.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Cuantos elementos tiene el espacio muestral?

Cuando vas a un restoran y pides el menu que se compone de 2 platos de fondo y 3
acompafamientos, jde cudntas maneras puedes elegir tu almuerzo?

Gabiriela es la encargada de logistica en una empresa de camiones que realiza re-
corridos desde Santiago a Concepcion con una parada en Rancagua. Ella desea deter-
minar la probabilidad de que un camidn realice uno de los distintos recorridos posi-
bles, ya que de Santiago a Rancagua estos vehiculos pueden transitar por 3 caminos
diferentes, de Rancagua a Concepcién, por 4. jCuantos recorridos pueden realizar los
camiones para ir de Santiago a Concepcion?

Para calcular la cantidad de caminos diferentes que pueden recorrer los camiones,
puedes seguir los pasos:

Identificar los trayectos de Santiago a Rancagua y de Rancagua a Concepcién,
mediante un esquema.

Santiago Rancagua Concepcidn

De Santiago a Rancagua existen 3 caminos, A1, A2y A3. De Rancagua a
Concepcion existen 4 caminos, B1, B2, B3 y B4.

Transformar el esquema anterior en un diagrama de arbol.

=

=
o
=

AN

B2
B3

B4
B1

N

B2

B3
B4
B1
B2

N

B3
B4

Mediante el diagrama de arbol podemos calcular que la cantidad de
recorridos distintos que pueden realizar los camiones desde Santia-
go a Concepcidén es 3 « 4 = 12. Este calculo se conoce como Principio
multiplicativo.




Gabriela desea analizar nuevos recorridos para los camiones, pasando
por otras ciudades como Talca, Linares y Chillan, conociendo que:

De Rancagua a Talca existen 4 caminos.

De Talca a Linares existen 5 caminos.

De Linares a Chillan existen 5 caminos.

De Chillan a Concepcidn existen 3 caminos.

;Cudntos recorridos pueden realizar los camiones?

Calcular la cantidad de trayectos distintos utilizando el principio multi-
plicativo.

Se multiplican las cantidades de caminos posibles a cada ciudad:

(antidad de caminos

deTa|ca a Linares (antidad de caminos
l de Linares a Chillan
gan?dad d;cammos de 3.4.5.5.3=900
antiago a Rancagua
. . { (antidad de caminos

Cantidad de caminos de Chillan a Concepcion

de Rancagua a Talca

Por lo tanto, los camiones pueden realizar 900 trayectos diferentes
desde Santiago a Concepcion pasando por las ciudades mencionadas
anteriormente.

_Enresumen_

La cardinalidad de un espacio muestral se puede calcular a través de las técnicas de
conteo. Una de ellas es el diagrama de arbol que permite representar graficamente
todos los posibles resultados de un experimento aleatorio. Otra técnica es el principio
multiplicativo que se define a continuacion:

La realizaciéon de un proceso que se divide en k etapas y cada etapa se puede realizar de
Ny, Ny,....N, formas, entonces todo el proceso se puede realizar de ny«n, « ...« n, distintas
maneras.

Razona
y comenta

= ;Qué ventajas y des-
ventajas tiene utilizar
diagramas de arbol para
determinar el espacio
muestral de un experi-
mento? ;Y el principio
multiplicativo?

= Si el camién debe volver
a Santiago escogiendo
un camino al azar, y
pasando por las mismas
ciudades jcuantas
posibilidades tiene para
escoger de modo que
no pase por el mismo
camino que tomo para
el trayecto de ida?

2. Completa el siguiente diagrama de arbol.

1. Construye un diagrama de arbol para representar
las diferentes combinaciones.

a) 2 pantalones (azul o negro) y 3 chalecos (rojo, ama-
rillo o verde). Rojo

b) 3 colores de blusas (blanca, roja o negra) y 3 pares
de zapatos (cafés, negros o blancos).

A A A

¢) 2 proteinas (carne o pollo), 2 carbohidratos (arroz o
fideos) y 2 postres (jalea o fruta).

3

Azul

Azul oscuro

Rojo | )

Verde claro
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Préctica guiada

3. Analiza la situacion y luego responde las preguntas.

En un restoran se ofrecen distintas alternativas de
menu. Para el plato de fondo se ofrecen 3: pollo, car-
ne o pescado; 3 acompafiamientos: arroz, puré o en-
saladas y 2 postres: pastel o fruta. Una persona debe
escoger una opcion de cada menu. A continuacion
se muestra un diagrama de arbol que muestra las
distintas opciones.

Aoz~ Pastel
7 Futa

Pollg Pastel

Puré

Fruta

Pastel
Ensalada
Fruta

Pastel

=
=
=
S
N

Fruta

Came_"puré Pastel
Fruta
Pastel
Ensalada
Fruta
Arroz Pastel
/ Fruta
Pescado Puré Pastel

Fruta
Pastel

/

ANNAAN AN

Ensalada
Fruta

;Cuantos menus diferentes se pueden escoger?

[Se pueden escoger 18 menus diferentes.}

a) Siuna persona es vegetariana (no come carne ni
pollo) jcudntas opciones podra elegir?

b) Sien un momento se acaba el pastel, jcuantas
opciones para escoger tendra un persona? ;Y si se
acaba el puré?

4. Completa el diagrama de arbol de acuerdo con la
situacion dada, y luego responde las preguntas.
La letras de la palabra RIO, se pueden combinar para
escribir distintas palabras con o sin sentido y sin que
se repitan segun el siguiente diagrama de arbol:
p RIO
R _—
<ka ) -
—OR0
‘/7, \7k
A 1”0
~._0
yf/l - N\
/ —0 0l )
0 No—ao)
0
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a) ;jCudntas palabras sin importar su sentido, se
pueden formar con la palabra RIO?

b) ;Cuéntas palabras con sentido se pueden formar
con la palabra RIO?

c) Siseagrega laletra S a la palabra RIO, jcuantas
palabras con o sin sentido y sin que se repitan
se podrian formar? Comprueba con el principio
multiplicativo.

5. Resuelve los siguientes problemas.

a) En una repisa se quieren ordenar 3 libros. Uno de
Biologia, otro de Lenguaje y uno de Matematica.
:De cuéntas formas es posible hacerlo?

b) Un estudiante tiene 5 chaquetas, 3 poleras,
4 pantalones y 2 pares de zapatillas. ;De cudntas
formas puede combinar su ropa para vestirse?

c) Con respecto a la palabra PLATO, jde cudntas
maneras puede combinar las letras para escribir
distintas palabras, con o sin sentido y sin que
estas se repitan?

d) jCudntas patentes para automoviles es posible
formar si estas deben constar de 4 letras, todas
ellas consonantes sequidas de 2 digitos? Conside-
ra que las letras y nimeros se pueden repetir.

e) Gaston realiza diferentes tipos de paginas web.
Se especializa en paginas para comerciantes, de-
portistas, colegios, institutos y bancos. Para cada
una de ellas tiene 10 opciones de disefo con
5 colores cada una. Para presentar sus productos,
Gaston quiere hace un diagrama de arbol de las
posibilidades que tiene un cliente para escoger,
;como seria dicho diagrama?

f) Andrésy Soffa piden una pizza que pueden tener
los siguientes ingredientes; choricillo, pepinillos,
queso extra, sardina, extra alifos y pasta de man.
Si ademads pueden elegir entre tres tipos de ma-
sas: fina, gruesa y encebollada, entonces:

e ;De cuéntas formas pueden elegir la pizza?

e Si Soffa es alérgica al mani, entonces ;de
cuantas formas distintas pueden pedir las
pizzas?



)
g) Vanesa se encuentra programando un juego que e Sien latombola A se encuentran tres bolitas o
S
consiste en el viaje que debe hacer una hormiga numeradas del 5 al 7y se abre la compuerta 2, |
. 7 ~
desde el punto A hasta el punto B en diferentes Jde cuantas maneras pueden ordenarse al a
Q

laberintos. Ademas debe considerar que no puede
devolverse en su camino. ;Cudntos caminos dife-
rentes puede tomar la hormiga en los siguientes
laberintos?

h) Lorena construye el siguiente circuito de témbolas:

Entrada

Compuerta 1

Salida Compuerta 3

Todas las compuertas de la tdbmbola se encuen-
tran cerradas y en cada tubo solamente puede
pasar una bolita a la vez. Lorena deposita 4 bolitas
numeradas del 1 al 4 en la entrada.

e Sise abre la compuerta 1, jde cuantas formas
pueden ordenarse las bolitas al caer en la tém-
bola A?

Reflexiono

= ;Por qué crees que es necesario conocer y analizar las
combinaciones de diversos elementos?

4

caer las bolitas en la tombola B?

e Sien latombola B se encuentran tres bolitas
numeradas del 8 al 10y se abre la compuerta 3,
;de cuantas formas pueden salir todas las
bolitas?

e ;De cuantas maneras pueden ordenarse al
salir las 10 bolitas numeradas del 1 al 10si la
bolita n° 2 debe ser la primera?

e ;De cuantas maneras pueden ordenarse al sa-
lir las 10 bolitas numeras del 1 al 10 si la bolita
n° 2 debe salir en tercer lugar?

6. Conecta. Un elemento fundamental de la electro-
nica digital son los operadores ldgicos, los cuales
consisten en procesar senales eléctricas represen-
tadas por Oy 1 cuyas combinaciones entregan,
segun estas senales, una respuesta, por ejemplo:

—p —>
——p — >—>
> —>

Existen 2 posibilidades ' Existen 4 posibilidades | Existen 8 posibilidades
desalida, yaqueen  desalida, ya que de salida, ya que
laentradaingresa el puedeningresarel  pueden ingresar el
Ooel 1. 00,01,10y 11. 000,001,010, 100,
110,101,011, 111,

(Cudntas salidas diferentes tendra un operador légico
de 100 entradas? Y si se pudieran ingresar tres sefales
en cada entrada como el 0, 1y 2 ;Cuantas combina-
ciones posibles se pueden obtener en la salida?

7. Descubre el error. Cristina tiene 5 libros de
Lenguaje y 3 libros de historia. Los 5 libros de
Lenguaje son distintos entre siy los 3 libros de
Historia son idénticos entre si. Cristina dice que
existen: 5 « 3 = 15 diferentes ordenamientos en
fila de los libros. ;Dénde esta el error cometido
por Cristina?

8. Desafio. ;Cudl es la probabilidad de que al elegir
al azar un numero de 5 digitos, este quede for-
mado solo por cifras impares?

Refuerzo

iCudntos nimeros de 7 cifras pueden formarse con las
cifras 1,2, 3,4, 5,6y 7, utilizando cada cifra solo en una
ocasion?
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Palabras clave {De cuantas formas se pueden ordenar una
2 Permutacion. . .
= Varadén. cantidad de objetos?
Supongamos que estas limpiando tu habitacion y quisieras ordenar 5 libros en una repisa,
Repasa ;de cuantas maneras podrias hacerlo?
Enlas extraccio.nes sin reposicion Permutacién
se extrae la bolita y no se vuelve a
ingresar a la uma. Rodrigo participa en un experimento que consiste en adivinar el ®
orden de extraccion, sin reposicion, de 3 bolitas desde la urna que O
muestra la imagen. Si Rodrigo debe escoger un orden al azar, ;cuan- o

tas posibilidades tiene para hacerlo?

Realizar un diagrama 8::

de arbol para visualizar 000 Se observa que Rodrigo

todos los ordenamien- 090 puede escoger entre 6

tos posibles. 000 ordenamientos distintos.
(@] )

Comprobar lo anterior utilizando el principio multiplicativo.

Posibilidades para la 3.°
extraccion.

l
Posibilidades para la 1.° 50507 =05
extraccion. T

Posibilidades para la 2.° extraccion.

Esta situacién se conoce como una permutacion de 3 elementos (P3),
es decir, la cantidad de formas distintas en que se pueden ordenar 3
elementos diferentes.

P;=31=3+2:1=6

Rodrigo puede escoger entre 6 posibilidades para orden de extraccion de 3 bolitas
de una urna que contiene 3 bolitas de distinto color.

Una permutacién de n objetos diferentes (P,) corresponde al nimero de ordenamientos
lineales posibles de realizar con n elementos. Se expresa como n! (n factorial)

Por ejemplo 5! (5 factorial) se calcula como: 5! =5+4.3.2.1=120

Con n entero positivo se tiene nl=n+(n = 1)« (N =2)..+ 3+ 2« 1. Por definicién 0! = 1

Permutacion con repeticion

Siel experimento varfa y se remplaza la bolita amarilla por una de [ ]
color rojo, jde cudntas formas puede escoger Rodrigo el orden de o0
extraccion?

Realizar un diagrama de arbol para visualizar todos los ordenamientos posibles.

xisten 6 formas de ordenamiento, sin embargo, solamente exis-
000 Existen 6 f de ord t barqo, sol t
Q@@ 3 ordenamientos diferentes, @ @ @ OO @ ) @ @@
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Utilizar el calculo de una permutacién con elementos repetidos.

Como existen 2 bolitas que se repiten, la cantidad de ordenamientos de
3 elementos se divide por la cantidad de elementos repetidos, es decir:

(antidad de permutaciones (antidad de permutaciones
con 3 elementos. ! con 2 elementos.
' L] L]
21 2.1 2

1

Por lo tanto, Rodrigo puede escoger entre 3 ordenaciones diferentes para la extrac-
cion de 3 bolitas de una urna con 3 bolitas donde 2 de ellas tienen el mismo color.

Variacion

Ahora el experimento consiste en adivinar el orden de ex-
traccion de dos bolitas desde una urna con cuatro bolitas de ® O
distinto color. En este caso, jcuantos ordenamientos distintos @) ®

puede escoger Rodrigo?

Realizar un diagrama Existen 12 formas distintas
de arbol para visualizar !? de orden para la extraccion.
todos los ordenamien- Segun el principio multiplica-
tos posibles. §§ tivo se puede calcular como
4.3=12.

&

Utilizar el calculo de la permutacién de un subconjunto de un conjunto de

elementos. Observa
En es'te‘cas.o, Rodrlgo realiza el siguiente analisis a partir del principio Para calcular el factorial de un
multiplicativo, considerando que de 4 elementos se ordenan 2. ntimero debes ingresar la tecl
2% extraccion 3% extraccion 'x-1 | e u calculadora,
| 1 r— Ordenacion de 2 elementos Por ejemplo, para calcular 51, en
P,=4+3:2:1=41 4.3.21=4] -
1€ extraccion 4 o tu calculadora debes ingresar
4-3:(4-2)1=4! Total menos los elementos 5 [SHIE XL |
» I bl (=
42 extraccion s3= . a ordenar
(4-2)!

Esto se conoce como una variacion de 2 elementos desde un conjunto de 4 ele-
mentos. Por lo tanto, Rodrigo puede escoger 12 ordenaciones diferentes de extraccion
de 2 bolitas de una urna que tiene 4 bolitas de diferente color.

e Una permutacion de n elementos con a, by ¢ elementos repetidos N n!
se calcula mediante la siguiente expresion: @b~ 1l
e |apermutacién de r elementos de un conjunto de n elementos V= n!
distintos se conoce como variacién, y se calcula mediante la expresion: " (n=r)
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Variacion con reposicion

Siahora el experimento consiste en extraer una bolita, ano- o @
tar su color y devolverla a la urna, ;de cuantas formas se po- O ®
dran extraer 2 bolitas de la urna?

Realizar un diagrama de arbol para visualizar todos los ordenamientos

posibles.

Existen 16 formas distintas de orden para la
extraccion con reposicion, ya que la cantidad
de ramas del diagrama de drbol no disminu-
ye con cada extraccion pues se devuelven las

Razona

y comenta
) _ ) En este caso, Rodrigo advierte que al aplicar el principio multiplicativo se
Si Rodrigo quiere calcular tiene:
la probabilidad de adivi- ’
nar el orden de extrac- 4z L
I®extraccion  —— 2% extraccidn
cién de 3 bolitas con

reposicion de la dltima
urna mostrada, ;como lo
calcularia?

404=16 = #=16

!

Esto se conoce como una variacién con reposicion de 2 elementos desde un con-

junto de 4 elementos distintos. Por lo tanto, Rodrigo puede escoger 16 ordenaciones
de la extraccién de 2 bolitas de una urna que tiene 4 bolitas de diferente color.

La permutacion de r elementos de un conjunto de n elementos se conoce como
variacion con reposicidn y se calcula como: V"' =n"

1. Resuelve el siguiente problema, aplicando princi-
pio multiplicativo o diagrama de arbol.

a) Enun torneo de tenis se tienen cuatro equipos, A,
B, Cy D que se disputan el tercer y cuarto lugar.
¢De cuantas formas posibles estos equipos pue-
den quedar ubicados en la tabla de posiciones?

b) ;De cuantas maneras se pueden sentar tres ninos
en una fila con tres sillas?

¢) ;Cudntas contrasefas de cuatro letras distintas
se pueden disenar con las letras de la palabra
CLAVE?

d) Un analista informatico va a conectar un servi-
dor para la empresa en la cual trabaja. Tiene a su
disposicion tres tipos diferentes de procesadores,

MATEMATICA 1.° MEDIO

e)

f)

cuatro modelos de gabinete, memorias RAM de

tres capacidades distintas y una tarjeta madre de
dos modelos distintos. ;Cuantas opciones tiene

para conectar el servidor?

Un producto antes de salir al mercado pasa por
tres controles de calidad, en cada uno se ins-
pecciona una cierta particularidad y se anota su
conformidad; en el primer control hay 4 exdme-
nes, en el segundo control hay 3 examenes, y en
el tercer control hay 2 exdmenes. ;De cuantas
maneras se puede controlar la calidad de un
producto?

De una ciudad "A" a otra ciudad "B" hay 4 cami-
nos diferentes y de la ciudad "B" a la ciudad "C"
hay 3 caminos diferentes. ;De cudntas maneras
se podrd ir de "A"a "C"?




Practica guiada

2. Calcula el valor de las siguientes permutaciones y
variaciones.

7! 7! 7.605. !
V7_ ___J:7-6'5:210

(-3 4 oAl

a) P; < P; e) V¢
b) P/ d) V) f) V°

3. Resuelve los siguientes problemas.

a) ;jCuantos nuimeros de tres cifras se pueden formar
conlas cifras 1, 2, 3,4, 5 y 6 sin que se repita nin-
guna? ;Y si se repite cada uno en dos ocasiones?
/Cuantos de esos numeros terminaran en 26?

b) Amalia participa en un juego que consiste en adi-
vinar el orden de extraccion de 5 bolitas desde una
urna que contiene 5 bolitas de colores.

® O
® © o

e ;,Cudntas extracciones distintas existen?

e Si Amalia dice que la primera bolita es de color
azul, jcuantas extracciones distintas existen
para que ella gane?

¢ Si Amalia dice que la primera bolita es azul y la
segunda verde, jcudntas extracciones distintas
existen para que ella gane?

o Si Amalia dice que la Ultima bolita es de color
amarillo, jcudntas extracciones distintas existen
para que ella gane?

¢) Carmen tiene una floreria y ella es especialista en
crear arreglos florales. jCuédntos arreglos florales
distintos puede obtener con 10 flores diferentes si
estos deben ser de 5 flores?

e ;Cuantos arreglos de 5 flores se pueden obte-
ner de 10 flores, si 5 de ellas son rosas?

Reflexiono

= ;Por qué crees que es necesario conocer y analizar las
permutaciones o variaciones de diversos elementos?

4

)

e Continuando con la pregunta anterior, jcudn-
tos arreglos se pueden obtener si 2 de las
flores deben ser rosas?

edloeld

d) Isabel realiza el siguiente experimento en la feria
de su colegio: desde una urna con 7 bolitas como
muestra la figura, se debe adivinar el orden de
extraccion de 3 bolitas que realizard un compane-
ro con los ojos vendados.

@000
® @ O

Existen dos formas de extraer las bolitas:
A:unaaunay sin reposicion
B:una a unay con reposicion

e ;Cudntas extracciones distintas existen si se
extraen tres bolitas sin reposicion?

e ;Cudntas extracciones distintas existen si se
extraen tres bolitas con reposiciéon?

e Siun concursante adivina que en la primera
extraccion sin reposicion la bolita es de color
negro ;jcuantas extracciones posibles existen
para que gane? ;Y si la extraccion se realiza
con reposicion?

4. Analiza la siguiente informacién y luego responde.

A Carlos le gusta realizar anagramas, es decir
intercambiar las letras de una palabra para crear
otra, por ejemplo, al cambiar las letras de la
palabra AMOR se pueden obtener palabras con
y sin sentido, como ROMA y MARO. ;Cuédntos
anagramas puede crear Carlos con las siguien-
tes palabras?

a) AMOR e) CHANCHO
b) CASA f) PERRO

c) PELEA g) ANA

d) GATO h) CAMIONETA

. io. ;Cud i igi ini

5. Desafio. ;Cual es la cantidad de digitos minimos
gue necesitas para formar 90 nimeros de seis
cifras?

Refuerzo

iDe cuantas maneras puedes ordenar en una repisa 8
libros de los cuales 3 son de Matematica?
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Palabra dlave {Cuantas combinaciones se pueden hacer?

<= Combinacion.

Cuando compras yogurt de tres frutas distintas, es dificil determinar la combinacion de
frutas que sera de tu agrado. ;Has pensado cuantas posibilidades de sabores diferentes
podrias escoger si combinaras 3 de 10 frutas posibles? ;Como lo calcularfas?

Israelestarealizandounestudioenelquedebe
entrevistar grupos de dos personas escogidas al
azar de un total de 4, Andrés, Berta, Carla y Da-
niela. Esta situacion se traduce a elegir muestras
de 2 personas de una poblacion de 4 personas.
iDe cuantas maneras podria Israel elegir estas
muestras?

Realizar un diagrama de arbol para las posibles combinaciones.

Para ello, identificaremos a las personas con las letras Andrés, Berta,
Carla y Daniela.

B—>AB

12 seleccion. 22 seleccion.

(—>AC

D—AD

A —» BA

( —BC  Existen 12 grupos de 2 personas de las 4 en total,

D — Bp  sinembargo, Israel observa que es indiferente si
se escoge a Andrés y Bertao a Bertay Andrés, ya

A—> (@A que corresponde a la misma pareja.

B — (B

D— (O

A —>» DA

B—DB  3opciones para cada

4 opciones. (—» DC rama anterior.

Descartar las parejas que se repiten.

Combinaciones descartadas Combinaciones que quedan

AB =BA AC=CA | AB BC
(D=DC BC=CB AC BD
AD=DA AD Q)

Israel puede elegir entre 6 combinaciones de personas para su entrevista, es decir,
puede elegir 6 muestras distintas de una poblacion de 4 individuos.

El nimero de combinaciones que se pueden efectuar con una cantidad r de elementos
desde un conjunto de n elementos, no interesa el orden con el cual se extraen o escogen
los elementos, solamente importa la cantidad de elementos que se puedan combinar.
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Israel se pregunta si existe una férmula o expresion matematica que permita calc

u-

lar la combinatoria anterior sin necesidad de hacer el diagrama de arbol. Para buscar

dicha expresion, Israel realiza los siguientes pasos:

Analizar el diagrama de érbol de la situacion, identificando permutaciones

y variaciones.

Variacion de 2 elementos
en un conjunto de 4
elementos, es decir;

4

(4-2)!

4
W = .
*— tosde un conjunto de 4

elementos, es decir; G

Permutacion de dos
elementos, es decir: 2!

Israel establece que el producto entre la variacién de 2 elementos en un
conjunto de 4 elementos (V,), es igual al producto entre la permutacion
de 2 elementos (2!) y la combinatoria de 2 elementos en un conjunto de
4 elementos (C,), es decir:

V4

e

Al despejar C;' y desarrollar la variacién se obtiene:

4!

.V (4-2)

271 2

oo A :%2-3-2 /:6
2o(a-2)n20 2120 Zef XA

C

Combinatoria de 2 elemen-

Links

Para reforzar los procedimientos
para calcular permutaciones y
combinaciones visita:

ttp://googl/HPdpL  erda g,

s paginas
webs ©

su comemdo
ueden
variar.

Razona

y comenta

= ;Cudl es la diferencia
entre una combinacion
de elementos y una
variaciéon de elementos?

La combinacion de r elementos de un total de n elementos, se calcula mediante la expresié
o n!
T (n-r)kr!

Donde ny r son nUmeros enteros positivos y n > r.

= ;Cudl serfa la probabili-
dad de que al elegir una
pareja de personas al
azar, Israel entreviste a
Berta y Andrés?

n:
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1. Resuelve los siguientes problemas.

290

a) ;jCuantas palabras, con o sin sentido, de tres letras
se pueden formar con las letras de la palabra ELSA?

b) ;Cudntos nimeros pares de cinco cifras se pueden

formar utilizando los digitos de uno al nueve?

¢) ;De cudntas formas se pueden ordenar siete
libros de Geometria, cinco de Aritmética y tres de
Algebra en un estante?

Para ir a ver una obra de teatro se ordenaran tres
hombres y cuatro mujeres por fila. ;Cudl es la
probabilidad de que las cuatro mujeres no que-
den separadas?

d)

En un curso se quiere escoger a la directiva,
compuesta por presidente, tesorero y secretario.
Si para esta eleccion hay siete estudiantes que
se disputan los tres puestos, jcuantas posibles
ordenaciones hay?

e)

f) Un juego consiste en adivinar los digitos que se
encuentran en una urna con 10 bolitas numera-
dasdel0al 9.

OXONONG
® © e

O) ©

e ;De cuantas maneras se pueden extraer dos
bolitas?

e ;Cuantas extracciones de 4 bolitas se pueden
realizar, si las 4 deben ser nimeros pares?

e ;Cudntas extracciones se pueden realizar de
5 bolitas, de modo que sean nimeros impares?

e ;Cuantas extracciones se pueden realizar de
4 bolitas, de modo que sean las bolitas marca-
dasconel1,2,3y4?

e ;Cuantas extracciones se pueden realizar de
4 bolitas, para que sean numeros consecutivos?

Practica quiada

2. Calcula el valor de cada combinatoria

. 6! 6!  6.5.47 30 30
C4: = = :—:—:15
(6—4)e4! 2141 2L 40 2.1 2
a) C; b) C;' o G d G

MATEMATICA 1.° MEDIO

3. Analiza las siguientes expresiones. Luego, simpli-
ficalas.

n!
Pp_ ki _nl_nl _pf (n=k)! (n=k)!
an_nil_k!.(n—K)!_k! Akl
(n—k)!
a) I b) S
c o

4. Resuelve los siguientes problemas.

a) En una fiesta se dieron en 120 apretones de ma-
nos como saludo. ;Cudl fue el nimero de perso-
nas presentes en la fiesta si todos se saludaron de
mano en una ocasion?

b) Se deben formar diferentes comisiones en un
curso compuesto por 15 hombres y 16 mujeres.
:De cuéntas formas se puede armar una comi-

sién de 4 personas?

e ;Cudntas comisiones de las anteriores estaran
compuestas solamente por varones? ;Y sola-
mente por mujeres?

e ;Cuantas comisiones de 7 personas se pueden
formar y en cudntas de ellas habra al menos a
un varéon?

e ;Cudntas comisiones de 10 personas se
pueden formar? jCudntas de esas comisiones
tendrdn menos de 4 mujeres? ;Y menos de
7 hombres?

¢) Una disefadora debe pintar un cuadro utili-
zando solamente 10 colores de la paleta de su
computador. Si la paleta de su computador tiene
100 colores diferentes, jcuantas combinaciones
puede realizar?

e ;En cuantas de esas combinaciones estara el
color rojo?

e ;En cudntas de esas combinaciones estara el
color rojoy azul?

e ;En cudntas de esas combinaciones estara el
color verde, rojo y azul?

d) Un grupo de amigos se encuentra jugando con
naipe inglés de 52 cartas. Si el juego consiste
en obtener 13 cartas consecutivas, ;de cuantas

formas se pueden extraer las cartas?



e Si el juego consiste en extraer solamente tres
cartas: una jota, una reina y un rey, ;cuantas
extracciones se pueden realizar?

e ;De cudntas formas se pueden repartir 10 car-
tas, de las cuales 6 son picas y 4 son corazones?

e) El profesor de Fisica les toma una prueba de 20
preguntas a sus alumnos. ;De cudntas formas
pueden responder los alumnos si deben escoger
10 preguntas?

e ;De cudntas formas pueden contestar los alum-
nos si deben escoger 10 preguntas en las que
deben figurar obligatoriamente la 2, la 3 y la 4?

e ;De cudntas formas pueden contestar los
alumnos si deben escoger 10 preguntas de las
cuales deben contestar las dos primeras?

e ;De cuantas formas pueden contestar los alum-
nos si deben escoger 10 preguntas y responder
al menos 5 de las 6 primeras?

f) En una bodega se encuentran almacenados 50
refrigeradores, de los cuales se sabe que 5 tienen
defectos en el motor. Si se seleccionan al azar 4
refrigeradores, jcuantas de esas muestras ten-
dran dos refrigeradores defectuosos?

e Sise seleccionan al azar a 4 refrigeradores,
jcuantas de esas muestras tendran tres refrige-
radores defectuosos?

e Sise seleccionan al azar a 4 refrigeradores,
jcuantas de esas muestras tendran 4 refrigera-
dores defectuosos?

~

Una fundacién decide regalar 30 paquetes de libros
a escuelas de bajos recursos. ;De cudntas maneras
se pueden repartir 30 paquetes de libros entre 10
escuelas si cada una debe recibir 3 paquetes?

9

e ;De cudntas maneras se pueden repartir 30
paquetes de libros entre 5 escuelas si cada una
debe recibir 67

5. Conecto. Para determinar los posibles resultados
en las combinaciones de varios elementos quimi-
cos, los cientificos utilizan el analisis combinatorio.

Reflexiono

= Sise extraen n elementos desde un conjunto de m, ele-
mentos, donde m > n, jcudl es la diferencia en el resulta-
do silos n elementos son diferentes entre si con respecto
a si estan repetidos?

—_

4

)

Por ejemplo, para realizar un experimento con
100 sustancias diferentes se realizan combina-
ciones con tres de ellos. En este caso, jcudntas
combinaciones se pueden realizar?

edloeld

. Describe el procedimiento. Describe el proce-

dimiento que se debe sequir para calcular las
siguientes combinaciones.
3(6C7)

a) & +C b) "3/
-5C3

Descubre el error. ; Cual es el error cometido
por Mario al resolver el siguiente problema?

“En la grafica se muestra la cantidad de discos
vendidos en un dia por una disquera, segun la
nacionalidad del artista. ;De cuantas maneras se
pueden combinar 5 discos vendidos de artistas
brasilefios?”

é Nacionalidad de cantantes )
16
14 —
121 — —
o
2 107 —
o
B 8 I
= 61 —
4_ b
2_ | S
0- ] - "
Chilenos Brasilefios Ingleses Espafioles
\_ Nacionalidad Y,

Respuesta de Mario: Si se realiza la combina-
cion entre la totalidad de discos vendidos y la
cantidad de discos vendidos de artistas brasile-
Aos resulta:

a6 _ 46! _ 46!
® (46-8).8! 388!

_ 46-45.44.43.42.41.40.39. 387
- 387.8!

_ 46-45-44+43.42.41.40+39

- 8e7+65+4030201
=260932815

Refuerzo

. ;Cudntos partidos de futbol se juegan en un campeo-

nato de una rueda donde participan 20 equipos?

. ;jCudntas palabras, con o sin sentido, de cinco

letras se pueden formar con las letras de la palabra
LEONARDO?
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292

2 Relacion entre el promedio
de las medias muestrales y la
media poblacional.

Repasa

= [na poblacion es un conjunto
de elementos que se desea
estudiar. Estos pueden ser per-
sonas, animales, articulos, etc.

= [Jna muestra es parte de |a
poblacion que se selecciona
para realizar el estudio. Esta
debe ser representativa, es de-
cir debe reflejar las caracterfs-
ticas esenciales de la poblacion
que se desea estudiar.

MATEMATICA 1.° MEDIO

{Qué relacion existe entre el promedio de las
medias muestrales y la media de la poblacion?

En afios anteriores revisaste conceptos como poblacion y muestra. Si se quiere conocer la
cantidad de estudiantes de Educacién Media que tienen celular, jcudl serfa la poblacion de
interés y una posible muestra?

Reunanse en grupos de 3 integrantes y realicen el siguiente taller.

Este es el registro de la estatura de 20 estudiantes de 1° medio.

170 | 166 | 155 | 156 | 1,71 | 155 | 166 | 159 | 160 | 158
161 | 163 | 151 | L1 L0 0 ) 165 | 155 | 148 | 166

1. Calculen el total de muestras posibles que se pueden extraer de las estaturas de
5 estudiantes (con reposicion). Utiliza una técnica de conteo.

2. Describan 20 de las muestras posibles que calculaste en la pregunta anterior.
3. Calculen la media aritmética de cada una de las muestras.

4. Calculen el promedio de las medias muestrales encontradas en la respuesta
anterior.

5. Calculen el promedio de la estatura de los 20 estudiantes de 1° medio dadas en
la tabla.

Razona
y comenta

= ;Qué relacion existe entre el promedio de las medias muestrales y el promedio de la
poblacion obtenido en la pregunta 5?

6. Determinen las muestras posibles que se pueden extraer sin reposicion de 5
estudiantes y describan 20 de ellas.

7. Calculen la media aritmética de cada una de las muestras anteriores.

8. Calculen el promedio de las medias muestrales encontradas en la respuesta
anterior.

9. Comparen este promedio con el obtenido en 5

Razona
y comenta

= ;jQuérelacion existe entre el promedio de las medias muestrales extraidas sin reposicion
y el promedio de la poblacion?

= ;Qué puedes concluir acerca de la relacién que existe entre el promedio de las medias
muestrales y la media poblacional?

Al extraer muestras de igual tamafo de una poblaciéon, puedes calcular la media aritmética
de cada una de estas y posteriormente obtener el promedio entre ellas. La relacion que existe
entre este promedio es que se aproxima a la media de la poblacién, independientemente
de si las muestras se escogieron con o sin reposicion.



1. Resuelve los siguientes problemas.

a) ;Cuantas palabras de cuatro letras, con o sin sen-
tido, se pueden formar con las letras de la palabra
LAPIZ?

b) Sise tienen manzanas, peras, naranjas y uvas, jde
cuantas maneras se pueden combinar dos de
estas frutas en un postre?

Practica guiada

2. Resuelve el siguiente problema.
Se tiene el conjunto:

A={1,3,57,911,13,15,17}.
a) ;Cuantas muestras de tamafo 4, con y sin reposi-
cién, pueden obtenerse?

b) ;Cual es la media aritmética de los elementos del
conjunto y de las muestras de tamafno 4 obtenidas?

3. Resuelve los siguientes problemas.

a) En un curso se obtuvieron las siguientes califica-
ciones en una prueba de matematica:

70 165161 |44 34157 5417029
66 | 64 | 41140 33 |37 55]69 6]
33167 70 |51 56|64 ]6/7]44
57168 1695560453835
54156 |51 137159 155145170

e ;Cudntas muestras de 4 calificaciones, sin repo-
sicion, puedes obtener?

e ;Cudntas muestras de 7 calificaciones, con
reposicion, puedes obtener?

e Escoge 3 muestras de 4 calificaciones, sin re-
posicion y calcula la media aritmética de cada
una de ellas. Luego, compdralas con la media
aritmética del curso y anota 2 conclusiones.

Reflexiono

= ;Para qué piensas que es util saber que el promedio de
las medias muestrales es un valor cercano a la media po-
blacional? Explica.

4

J
b) Los precios de distintos juegos de Play Station |l o
se han registrado en el recuadro. 2
$40990 | $39990 | $19990 | $28990 | 545990 | $36890 3
$45980 | $29990 | $30990 | $31990 | $40990 | $39990
§29990 | $41990 | $39990 | $35990 | $41990 | $33 990

e ;Cudntas muestras de 5 precios, sin reposicion,
se pueden obtener?

e Escoge 4 muestras de 5 precios sin reposicion
y calcula la media aritmética de cada una de
ellas. Luego, comparalas con la media aritméti-
ca de todos los precios y anota 2 conclusiones.
Comenta con tus compaferos.

c) Se desean estudiar los distintos tipos de sueldos
existentes en una empresa. Para dicho estudio se
escogeran muestras de distintos departamentos
de la empresa como muestra la tabla. En cada

uno de estos departamentos trabajan 8 personas.

Ademas, la empresa tiene un personal de

56 empleados distribuidos en 7 departamentos
con igual nimero de trabajadores. Una vez de-
terminada la media aritmética en estos distintos
departamentos, se obtuvo lo siguiente:

Departamentos
Bodega

$410 000

Contabilidad \ Informética
$445 000 $480 000

Finanzas
$450 000

Para completar el estudio se determind la
media aritmética de toda la empresa, resultan-
do: $565.750. Con respecto a esta informacion,
responde:

e ;Crees que la muestra obtenida es representa-
tiva? Explica.

e ;Qué crees que ocurrirfa si se escogen otras
muestras? Fundamenta tu respuesta.

e ;En qué cambiaria si se consideran todas las
muestras posibles de tamafo 77 Explica deta-
lladamente.

Refuerzo

Se tiene el siguiente conjunto A=1{7,8,9, 10, 11}
a) ;Cudl es la media aritmética de los elementos de A?

b) Sise tiene la siguiente muestra {7; 10; 11} y se calcula
su media aritmética, ;qué puedes concluir con res-
pecto a la media aritmética de la muestra y de A?
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Palabras clave {Como calcular la probabilidad tedrica?
< Probabilidad tedrica.
S Modelo de Laplace. El azar estd presente en experimentos como lanzar una moneda o un dado, hacer girar una

ruleta, etc., que reciben el nombre de experimentos aleatorios. ;Qué otros experimentos
aleatorios conoces?

Joshua y Nadia estan realizando un experi-
mento aleatorio con el juego de cartas UNO. Se
trata de sacar una carta sin mirar. Joshua afirma
que la probabilidad de obtener una carta con

un numero es de % mientras que Nadia indi-

ca que la probabilidad de extraer una carta que
posea un simbolo es de i iEs correcto lo que

27
afirma cada uno? jPor qué?

Si un experimento cualquiera puede dar lugar a un numero finito de resultados

posiblesy no existe razon que privilegie un resultado por sobre otros, es decir, los resul-

Juego UNO tados son equiprobables (todos poseen la misma probabilidad de ocurrir), se puede
calcular la probabilidad de un evento aleatorio segun la regla de Laplace, realizando

o (artas del 1al 9 de colores rojo, o
los siguientes pasos:

verde, azul y amarillo.

(artas del 0al 9 de colores rojo,

, Definir los eventos del experimento aleatorio.
verde, azul y amarillo.

Experimento aleatorio: Sacar una carta al azar del juego de cartas UNO.

Evento A: Sacar una carta del naipe UNO y obtener un ndmero.
Evento B: Sacar una carta del naipe UNO y obtener un simbolo.

Calcular el nUmero de casos favorables para cada evento.

Para el evento A existen 4 colores con los nimeros del 0 al 9, y con los
e (artas con Sfmb0|osr 7 cartas por numeros del 1 aI 9, por IO tantO, existen:

color.
4 colores
\ 76 cartas en total

10:4+9:4=76 correspondientes a
} niimeros.

Cartas del 0.al 9 Cartas del 1al 9

Para el evento B existen 3 simbolos con 2 cartas de cada color y 2 simbolos
con 4 cartas cada uno, es decir, en total existen:

4 colores
l 32 cartas en total
e (artas con simbolos de los colores, 3¢2¢4+2+4=32 que corresponden
4 de cada tipo. ) a simbolos.
Simbolos Simbolos

r
O
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Calcular el nimero de casos totales.

El naipe UNO tiene 108 cartas en total.

Calcular el cociente entre el nimero de casos favorables y el nimero de
casos totales para obtener la probabilidad de cada evento.

n° de casos favorables  cantidad de cartas con nimeros 76 19
n° de casos totales total de cartas del naipe 108 27

P(A) =

_ n°de casos favorables  cantidad de cartas con simbolos 32 8

P(B) -2 _°
n° de casos totales total de cartas del naipe 108 27

Ambos estudiantes tienen razén, ya que como los eventos del experimento aleato-
rio son equiprobables (existe la misma probabilidad para sacar cualquier carta al azar)
las probabilidades mencionadas son correctas.

Luego, de jugar, Joshua y Nadia fueron a almorzar. De menu existia carne o pollo
para el plato de fondo, arroz, puré o ensalada de acompafamiento y helado, flan, jalea
o fruta de postre. ;Cudl es la probabilidad de que Joshua elija carne con arroz y de

ostre, jalea?
P ) Observa

Para responder a la pregunta podemos realizar los siguientes pasos: o
Los términos evento y suceso

se emplean para referirse a lo

Definir los eventos del experimento aleatorio. ‘
mismo.

Experimento aleatorio: Elegir un plato de fondo, un acompafamiento y un
postre al azar.

Evento A: Elegir carne de plato de fondo, arroz de acompafamiento y jalea
de postre.

Calcular el numero de casos favorables para cada evento.

En este caso, es una opcion de menu, por lo tanto, es 1 caso favorable.

Calcular el niUmero de casos totales.

El total de casos corresponde a todas las maneras distintas que se pueden
elegir un menu que consista en un plato de fondo, un acompanamiento y
un postre. Para esto utilizaremos el principio multiplicativo.

4 postres
2.3.4=24 24 opciones de
’—— ] mend en total.
2 opciones para e 3 acompanamientos
plato de fondo

Cuando un experimento aleatorio tiene resultados equiprobables, se calcula la probabilidad
de un evento mediante la regla de Laplace. Esto se conoce como probabilidad tedrica.

Para calcular la probabilidad tedrica de un evento A se utiliza la expresion:
_ n°casos favorables

P(A)
n° casos totales
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Observa ——— Calcular el cociente entre el niUmero de casos favorables y el nimero de casos
totales para obtener la probabilidad de cada evento.

Para calcular el nimero de casos
totales del espacio muestral de P(A) = n° de casos favorables 1

un experimento aleatorio puedes n° de casos totales 24
utilizar las técnicas de conteo.

. . ) 1
Por lo tanto, la probabilidad de que Joshua elija carne con arroz y jalea es de R

Razona
y comenta

= ;Entodos los experimentos aleatorios es posible aplicar la regla de Laplace para calcular
la probabilidad de un evento? ;Por qué? Justifica tu respuesta.

= ;Por qué es posible utilizar la regla de Laplace para calcular la probabilida de elegir un
menu? Justifica tu respuesta.

= En un experimento aleatorio, jes siempre posible definir el nimero de casos totales?
iPor qué? Justifica tu respuesta.

¢) Hacer girar una ruleta que esta divida en 4 sectores
congruentes.

Practica

1. Resuelve los siguientes problemas. ‘ o
. _ -, d) Hacer girar una ruleta que esta dividida en 3 secto-
a) Se considera el experimento aleatorio “lanzar dos e de dleinie S

monedas’ cuyo espacio muestral es: . ) o
{CC.SC. SS, CS} 3. Identifica en cual de las siguientes ruletas es
o TT e posible aplicar la regla de Laplace para obtener la

e ;Cudl es la probabilidad de obtener dos caras? probabilidad de que al girarla salga el color rojo.
e ;Cudl es la probabilidad de obtener dos sellos?

e ;Cudl es la probabilidad de que se obtenga una
caray un sello?

e ;Cudl es la probabilidad de que al menos se
obtenga una cara?

No es posible

b) Se considera el experimento aleatorio “Sacar una
bolita de una urna”cuyo espacio muestral es:

{12 bolitas verdes, 24 amarillas, 6 rojas}

e ;,Cudl es la probabilidad de extraer una bolita roja?

e ;,Cual es la probabilidad de extraer una bolita
amarilla?

e Sjse extrae una bolita verde, sin reponerla, jcudl
es la probabilidad de extraer una bolita roja?

Préctica quiada

2. Identifica en cuadl de los siguientes experimentos
aleatorios es posible aplicar la regla de Laplace
para calcular la probabilidad.

a) Lanzar una moneda.

b) Lanzar un dado cargado en una de sus caras.
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4

J
4. Analiza las siguientes bolitas numeradas y e ;Cudl es la probabilidad de obtener 6 como o
responde. producto? =
~
4 ) e ;Cudl es la probabilidad de obtener 1T como o
Q
@ @ @ @ cociente?

N ORGROIOIC
©® ©

O)
 ©O® @

a) ;Cudl es la probabilidad de que al extraer una bo-
lita esta tenga marcado un numero mayor a 10?

J

b) ;,Cual es la probabilidad de que al extraer una bo-
lita esta tenga marcado un nimero menor a 17?

c) ;Cual es la probabilidad de que al extraer una
bolita esta tenga marcado el numero 217

d) ;Qué bolita es mas probable extraer? Justifica.

5. Resuelve los siguientes problemas.

a) Los experimentos aleatorios se pueden realizar
con o sin reposicion. Por ejemplo, en una témbola
hay bolitas numeradas desde el 1 hasta el 15. Es
posible realizar el experimento: “‘extraer una bolita,
anotar su numero y devolverla a la tombola”,

e ;,Como determinarias la probabilidad de que al
realizar el experimento dos veces se obtenga la
misma bolita?

e ,Como determinarias la probabilidad de que al
realizar 3 veces el experimento se obtengan 3 bo-
litas distintas numeradas con nimeros impares?

b) De un juego de naipe inglés se extrae al azar una
carta.

e ;Cudl es la probabilidad de extraer una carta
con un ndmero par?
e ;Cudl es la probabilidad de extraer un as?
¢) Selanzan 2 dados de seis caras.
e ;Cudl es la probabilidad de que la diferencia,

en valor absoluto, de los puntos obtenidos sea
menor que 67

e ;Cudl es la probabilidad de obtener una suma
mayor que 127

Reflexiono

= Si se suman las probabilidades de todos los eventos de
un experimento, ;qué valor se obtiene?

d) En un colegio hay 8 primeros medios, de los cua-
les, 4 estan compuestos por 38 estudiantes, 2 por
41 estudiantes y el resto de los cursos tiene
45 estudiantes cada uno. Si la probabilidad de es-

coger al azar a una alumna es é ;qué cantidad
9

de alumnas y alumnos hay en el colegio?

e) En una tdmbola se tienen 36 bolitas numeradas
del 1 al 36. Si se extrae aleatoriamente una bolita.

e ;Cudl es la probabilidad de obtener un nimero
par?

e Con respecto a la probabilidad obtenida en la
pregunta anterior, jes igual a la probabilidad de
extraer una bolita con un nimero impar?

e ;Cudl es la probabilidad de que al extraer una
bolita esta esté numerada con un multiplo de 3?7

e ;Qué evento tiene una mayor probabilidad de
ocurrir? Justifica.

6. Describe el procedimiento. Para calcular las
probabilidades pedidas a partir de la siguiente
situacion:

“Una ruleta numerada del 1 al 20 y seccionada
en partes iguales se hace girar hasta que pare
en un numero.”

a) ;Cual es la probabilidad de que se obtenga un
ndmero par? ;Y un ndmero impar?

b) ;Cudl es la probabilidad de que se obtenga un
ndmero primo 0 compuesto?

c) ;Cual es la probabilidad de que se obtenga un
multiplo de 37

7. Descubre el error. La probabilidad de que salga
el ndmero 3 al hacer girar la

3

<

ruleta de la imagen es l (Cual
3

es el error de la afirmacion
anterior?

Refuerzo

;Cudl es la probabilidad de que al elegir al azar un
numero de 5 digitos, este quede formado solo por cifras
impares?
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Palabras dave {Como calcular la probabilidad experimental?

2 Probabilidad experimental
Es posible que mas de alguna vez tu mama haya dicho: “es probable que hoy nos visite tu

< Frecuencia relativa. . . o - . .
tia” ;Se podré calcular realmente la probabilidad de que hoy te visite tu tia? ;Como?

Vicente y Nicol discuten sobre la probabilidad de ganar en dos juegos. Nicol dice que
es mas probable que al lanzar un dado aparezca el nimero 3, mientras que Vicente insis-

La frecuencia relativa, se calcula | te que es mas probable obtener cara al
dividiendo la frecuencia absoluta lanzar una moneda.
por la cantidad total de datos, es

Repasa

Para determinar quién tiene la razén,
decir, f= Htanto paraunatabla | deciden realizar los experimentos alea-
de datos no agrupados como para torios en 500 ocasiones y registrar los

una tabla con datos agrupados. resultados como muestran las siguien-
Por ejemplo tes tablas.
N°hnos f f, 1 90
2,50 5 5/10=05 2 81
580 3 3/10=03 3 84
8,11 2 2/10=0, 4 9% Moneda Frecuencia absoluta
Total | 10 5 80 (ara 263
6 69 Sello 237

Luego calcularon la probabilidad experimental de cada evento realizando los si-
guientes pasos:

Definir los eventos de cada experimento aleatorio.

Experimento aleatorio 1: lanzar un dado de seis caras y anotar el nimero.
Evento A: lanzar el dado y que aparezca el niumero 3.

Experimento aleatorio 2: lanzar una moneda y anotar el resultado.
Evento B: lanzar la moneda y obtener cara.

Calcular la frecuencia relativa en ambos experimentos.

Dado Frecuencia Frecuencia Dado Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa absoluta relativa
1 90 18% Gra | 263 | 526%
) 81 16,2% Sello 237 474%
3 84 16,8% Total 500 100%
4 9% 19,2%
5 80 16%
6 69 13,8%
Total 500 100%
La probabilidad experimental (0 empirica) de un evento A, Ne de veces que

se calcula mediante el cociente entre la cantidad de veces
que ocurre el evento y la cantidad de veces que se realizael  P(A)=
experimento, es decir, la frecuencia relativa:

ocurre el evento A
Ne de veces que se

realiza el experimento
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Comparar las frecuencias relativas obtenidas para cada resultado.

La frecuencia relativa de lanzar un dado y obtener 3 es, aproximadamente,
16,8%, es decir, la probabilidad experimental es de 0,168. Por otro lado,

la frecuencia relativa de lanzar la moneda y obtener cara es, aproximada-
mente, 52,6% que corresponde a una probabilidad experimental de 0,562.

Por lo tanto, la probabilidad de lanzar esa moneda y que salga cara es mayor que la
probabilidad de lanzar ese dado y obtener 3. Vicente tenfa razon.

Reunanse en grupos de 3 integrantes y realicen la siguiente actividad.

Vicente y Nicol averiguan que la probabilidad tedrica de obtener un 3 al lanzar un

dado esigual a il y se preguntaron: jcual es la relacion entre la probabilidad experi-
6

mental y la probabilidad tedrica de dicho experimento? Para responder a la pregunta
repitieron el experimento 100, 500, 700 y 1000 veces, registrando los resultados que
aparecen en la siguiente tabla.

Numero del dado Nimeros de lanzamientos

1 17 94 118 163
2 13 85 107 191
3 22 89 123 155
4 15 77 118 153
5 23 /3 112 176
6 10 82 122 162

total 100 500 700 1000

1. Calculen la probabilidad experimental de obtener el nimero 3 en cada iteracion
y completen la tabla.

100 500 700 1000

Probabilidad experimental o
frecuencia relativa

2. Confeccionen un gréfico con los resultados obtenidos en la pregunta anterior.

3. ;A qué valor tiende la probabilidad si se aumenta la cantidad de repeticiones del
experimento?

4. Si comparan el valor encontrado en la pregunta anterior con la probabilidad
tedrica, jqué sucede? ;Qué pueden concluir?

En un experimento aleatorio, la frecuencia relativa de un evento A se aproxima a la
probabilidad tedrica del evento a medida que la cantidad de experimentos aumenta, esto
se conoce como la Ley de los Grandes Numeros.

Razona

y comenta

= Con el experimento
realizado por Nicol,
ipuedes asegurar que
la probabilidad de ob-
tener cara al lanzar una
moneda cualquiera es
de 0,5267

= Después de observar los
experimentos anterio-
res, jcudl es la diferencia
entre la probabilidad
experimental y la proba-
bilidad tedrica?
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1. Calcula la frecuencia relativa de cada conjunto de

datos.
a) Distribucion de estudiantes segiin edad
Edad (antidad de estudiantes
[13,1: 14] 25
[14,1,715[ 50
[15,1,16[ 31
[16,1,17] 29
b) Recién nacidos segtin su estatura al mes de vida
Estatura(cm) (antidad de recién nacidos
[40; 43] 6
[43; 46] 10
(46, 49] 18
[49; 52 40
[52;55] 36

Préctica quiada

2. Evalua si las siguientes afirmaciones son verdade-
ras (V) o falsas (F) a partir de la siguiente situacion.

Se realiza un estudio sobre la cantidad de mascotas
que tienen los alumnos de un colegio, y al recolectar
los datos se obtiene la siguiente tabla.

Numero de mascotas Frecuencia absoluta

0 350

1
2
3 50
4
5

a) La probabilidad de escoger un nifio con
una mascota es mayor que la probabilidad de

escoger a uno con 5 mascotas.

b) La probabilidad de escoger un nifio con
ninguna mascota es mayor que la probabilidad

de escoger a uno con 2 0 mas mascotas.

) La probabilidad de escoger un nifio con
3 mascotas es igual a la probabilidad de escoger
a uno con 4 mascotas menos la probabilidad de

escogera uno con 2 mascotas.

d) La probabilidad de escoger un nifio con
algun tipo de mascota aumenta a medida que la

cantidad de mascotas aumenta.
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3. Mediante una planilla de calculo realiza una
simulacién del lanzamiento de tres monedas para
calcular la probabilidad experimental o empirica
de obtener exactamente 3 caras.

Paso 1: Escribe en las celdas A1, B1y C1, moneda
1, moneda 2 y moneda 3 respectivamente.

Paso2: Genera la simulacion del lanzamiento de
una moneda escribiendo en la celda A2 la funciéon
=ALEATORIO.ENTRE(O;1), esta funcion generara de
manera aleatoria, el nimero 0 o el nimero 1. Con-
sidera como 0 =selloy 1 = cara. Luego, copia esta
funcion en las celdas B2 y C2.

Paso 3: Escribe en la celda D2 la funcion
=SUMA(A2:C2), la cual permitirad sumar la cantidad
de ocasiones en que la suma de las caras de las
monedas es 3.

Paso 4: Escribe en la celda E3 la funcion
=CONTAR.SI(D:D;3), la cual permitira contar los lan-
zamientos en que aparezcan las tres caras o los tres
valores de 1, cuya suma sea 3.

Paso 5: Genera 100 lanzamiento de las monedas,
copiando las celdas A2, B2, C2 y D2 hasta las celdas
A102,B102, C102 y D102. De esta manera obten-
dras la simulacién para 100 lanzamientos

4. Aplica los pasos anteriores, realiza las siguientes
actividades y luego responde.

a) Haz una simulacion para 100 lanzamientos de
tres monedas. ;Cual es la probabilidad experi-
mental para el evento “obtener tres caras”?

b) Haz una simulacién para 500 lanzamientos de
tres monedas. ;Cual es la probabilidad experi-
mental para el evento “obtener tres caras"?

¢) Haz una simulacion para 1000 lanzamientos de
tres monedas. ;Cual es la probabilidad experi-
mental para el evento “obtener tres caras”?

d) A medida que aumentas los lanzamiento, ja
qué valor piensas que se acercara la probabili-
dad experimental? Corrobora tus conclusiones
realizando una simulacion para 2000, 3000, 5000
y 9000 simulaciones.
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J
e Sise escoge al azar a un alumno de cualquiera  Jigs]
. o ) ) de los cursos, jcudl es la probabilidad que sea B
5. Analiza las siguientes situaciones y responde. del tercero medio y prefiera Ciencia? =.
. . . . . . z m
a) Isabel vende calzado de mujer en una tienda, y le e Sila trivia se centra en temas musicales, jqué
encargan que realice un sorteo entre sus clientas. curso es el que tendria mayor probabilidad de
El premio debe ser proporcional a la probabilidad ganar? Justifica.
de escoger una clienta que compre alguna de las . .
) ¢) Enun supermercado se realizan diversas com-
marcas de calzado que se vende en la tienda. Isa- : . -
bel registra en una tabla la cantidad de calzado Ziit [ e EEclive Como e de el
. . e El gerente pretende hacer un estudio acerca de
segun la marca que se ha vendido en los ultimos : .
. . la cantidad de personas que realizan compras
meses, Como se muestra a continuacion: . .
en efectivo y de las que lo hacen con tarjetas de
Marca del calzado Ventas crédito en las seis cajas del supermercado, pero
Juvenil 200 se le perdieron algunos datos tal como se indica
Infantil 1080 en la tabla.
(Coqueta y regalona 252 = ] ) 3 . ; 6
Tigresa del oriente 468 aa -
It e de s Efectivo b c 5 17 101 12
a ugna ela t_len a dispone de $500 000 para Tarjeta 200 500 550 a 750 | 1000
premiar a sus clientas.
e Sise escoge al azar una clienta, ja cual marca * Sila probabilidad de escoger al azar a una
de zapatos es mas probable que se incline su persona que pague en la caja 4 con tarjeta es,
preferencia? ;Cual es esa probabilidad? aproximadamente, 0,236, jcudl es el valor de a?
e ;Qué cantidad de dinero deberfa destinarse * Sila probabilidad de escoger a una persona
para las compradoras de cada una de las mar- que pague en efectivo en las cajas 1 0 2 es de
cas de calzado? aproximadamente 0,2, ;cudles pueden ser los
, , , ?
b) Para el aniversario del colegio de Carlos se han eloes ok loy ¢
preparado diversas actividades, una de ellas con- | 6. Conecta. El gran colisionador de particulas que
siste en escoger al azar alumnos de educacion se encuentra ubicado en Suiza y Francia, experi-
media para la competencia de trivia. Los cursos menta con particulas atomicas y sub atomicas.
participantes tienen la siguiente distribucion Los experimentos consisten en realizar miles de
respecto al &rea de interés. colisiones entre ellas para estudiar la creacién de
. otras particulas. Los datos recolectados permiten
Area de interés crear tablas de frecuencia con las que los cientifi-
Musica ~ Ciencia ~ Arte  Literatura  Tv cos pueden sacar conclusiones sobre la naturaleza
1° 20 50 60 20 200 de los choques. Explica la relacién de este tipo de
0° 140 20 30 10 70 experimentos y la probabilidad experimental.
o
3. 100 40 30 60 100 7. Desafio. Explica de qué manera puedes demos-
o
4. 100 /0 30 100 10 trar que un dado o una moneda esta “cargada” es
e Si se escoge al azar a un alumno de cualquiera decir, que existe una cara del dado que tiene ma-
de los cursos, ;cudl es la probabilidad que sea yor probabilidad de salir o una moneda que tiene
de primero medio? un lado mas probable de salir.
Reflexiono Refuerzo
= ;En todos los experimentos aleatorios es posible calcu- En la tabla se muestra la cantidad de personas que to-
lar la probabilidad teérica? ;Por qué? man 5 bebidas diferentes.
= JEn qué experimento aleatorio solo es posible obte- Bebida A B ( D E
ner la probabilidad a partir de la experimental? Da un Frecuencia 100 0 230 0 120 0 230 120

ejemplo. . ) .
jemp Si'se escoge a una persona al azar, jcual es la probabilidad

de que beba de la marca A? ;Y laB? ;Y la C?
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Determinar la cardinalidad de un espacio muestral utilizando técnicas
combinatorias. (Lecciones 46 a 48)

Kl Resuelve los siguientes problemas.

a. Ronyy Camila piden una copa de helado que
puede tener los siguientes ingredientes; crema,
fruta, salsa de chocolate, helado de frambuesa,
merengue y trozos de chocolate. Si ademas
pueden elegir entre tres tipos de copas: grande,
mediana y chica, entonces

e ;De cudntas formas pueden elegir la copa?

e Si Camila es alérgica al chocolate, entonces
ide cuantas formas distintas pueden ordenar
la copa?

e Dibuja un diagrama de arbol que represente la
situacion anterior.

b. Marta y Carlos estdn organizando un concurso
de baile en el colegio. Una de las pruebas con-
siste en escoger al azar una pareja de baile por
parte de los hombres. Si participan 10 mujeres y
11 hombres, jcuantas parejas distintas de baile
se pueden formar?

c. Los corredores de 100 metros planos de una
competencia tienen la opcion de obtener la
medalla de oro, plata y bronce. Si participan
10 atletas, ;de cuantas formas se pueden repar-
tir las medallas?

d. Patricia junto a su hermano Pedro discuten so-
bre la cantidad de ordenamientos distintos que
se pueden hacer con 10 bolitas. Patricia afirma
que existen mas ordenamientos diferentes si
todas las bolitas son distintas, mientras que
Pedro indica que si existe al menos un elemento
repetido existirdn méas ordenamientos distintos.
;Quién tiene la razéon? ;Como lo averiguaste?

e. ;De cudntas maneras se pueden distribuir 4 pre-
mios al azar, dentro de un curso de 20 alumnos,
considerando que los premios son iguales?

f. Unalumno escoge al azar 15 preguntas de una
prueba de 20. ;De cudntas maneras puede elegir-
las? ;Y si las primeras 7 preguntas son obligatorias?

g. ;Cuantos resultados posibles existen al arrojar
100 monedas?

h. Seis amigos quieren viajar a la universidad en un

auto con capacidad para 4 pasajeros, incluyendo
el conductor. Si escogen al azar a los que se iran
en el auto, jde cuantas formas pueden viajar los
amigos?

Rodrigo participa en un juego que consiste
en adivinar el orden de extracciéon de 7 bolitas
desde una urna que contiene 7 bolitas con los
siguientes colores.

[
O
® o

e ;Cudntas extracciones distintas existen?

e SiRodrigo dice que la primera bolita sera de
color rojo, jcuantas extracciones distintas
existen para que Rodrigo gane?

e SiRodrigo dice que las dos primeras bolitas
son de color azul, jcuantas extracciones distin-
tas existen para que Rodrigo gane?

e SiRodrigo dice que las ultimas tres bolitas son
azules, jcudntas extracciones existen para que
Rodrigo gane?

En el cumpleafos de Manuel lo visitaron sus
abuelos, su tio, su sobrino, su hermana y sus pa-
dres. Manuel quiere sentarlos en fila frente a una
gran mesa para cantar el cumpleanos feliz:

e ;De cudntas maneras se pueden sentar los
invitados, si el abuelo debe estar sentado justo
al medio de la mesa?

e Sila abuela debe estar sentada al lado iz-
quierdo del abuelo, ;de cudntas maneras se
pueden sentar los invitados?

e Sila abuela debe estar sentada al lado, no
importa si izquierda o derecha, del abuelo, jde
cuantas maneras se pueden sentar?




Relacionar la media de una poblacion y el promedio de cada uno de los promedios
de muestras de igual tamano extraidas de la poblacion. (Lecciones 48)

F1 Resuelve los siguientes problemas

a. ;Cuantas muestras de tamano 2 se pueden
extraer desde una poblacidn de 5 elementos, sin
reposicion? ;Y con reposicion?

b. Se extraen 5 muestras de tamafio 3 desde una
poblacion de tamano 10. jEn cudl de las siguien-
tes situaciones el promedio de las muestras se
encontraria mas cercana a la media de la pobla-
cién? Justifica tu respuesta.

e [ as muestras son de la estatura de los inte-
grantes de un equipo de basquetbol de
10 estudiantes.

e Las muestras son de la estatura de 10 perso-
nas que caminan por la calle.

E1 Evalia las siguientes proposiciones y escribe V si
son verdaderas o F si son falsas. Justifica.

a. El promedio de los datos de una pobla-
cién esigual a los promedios de las medias de

todas las muestras de mismo tamano.

En el tamafo de la muestra influye el
tamano de la poblacion.

La cantidad de muestras del mismo
tamano, extraidas de la poblacién es mayor si
la extraccion es con reposicion respecto a las
extracciones sin reposicion.

d. _ El promedio de una muestra es siempre
igual al promedio de la poblacién.

A Evalua si las siguientes proposiciones son verdade-
ras V o falsas F a partir de la siguiente informacion:

Las medias muestrales de 5 muestras de una po-
blaciéon de tamafio n y media poblacional x son
las siguientes:

65 62 41 70 23

a. Existe una muestra a de promedio atal
6,5+6,2+4,1+7,0+23 -
ue: +a= Xx.
5
b. La media poblacional se calcula como

6,5+6,2+4,1+7,0+2,3
5

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

1 2 3

C. Al calcular el promedio de
las medias muestrales se obtiene que
6,5+6,2+4,1+7,0+2,3
5
d. Siempre se cumple que 6,5 < nx.

Resolver problemas que involucren el cdlculo de probabilidad a partir de la
frecuencia relativa o Laplace. (Lecciones 49 y 50)

H Resuelve los siguientes problemas.

a. Carmeny Josefina participan junto a 8 competi-
doras en una carrera de 100 metros planos. Si se
premian a los 3 primeros lugares y todas tienen
las mismas posibilidades de ganar;

e ;cudl es la probabilidad de que Carmen llegue
en primer lugar?

e ;Cudl es la probabilidad de que Josefina llegue
en primer lugar y Carmen en sequndo?

e ;Cudl es la probabilidad de que ninguna de las
dos llegue entre los tres primeros lugares?

b. Se realiza una encuesta acerca de la empleabi-
lidad de los alumnos y sus padres. Los resulta-
dos se resumen en la tabla. Si se escoge a un
alumno al azar:

Alumnos 24 589
Padres 740 12

e ;Cudl es la probabilidad de que sus padres no
trabajen?

e ;Cudl es la probabilidad de que ni sus padres
ni el alumno trabaje?

e Silas frecuencias relativas fueron obtenidas
de muestras representativas de la poblacién,
jcudl es la cantidad aproximada de alumnos
que trabaja si la poblacién es de 2500 estu-
diantes?

A Evalaa si las proposiciones son verdaderas V o
falsas F.

a. La probabilidad experimental permite
determinar exactamente la probabilidad tedrica

en experimentos aleatorios.

b. En un experimento, la probabilidad
experimental de un suceso, no puede superar
en ningun ensayo a la probabilidad tedrica de

dicho suceso.

- =
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Problema

=z

v
El matemtico suizo Jacob
Bernoulli (1654 - 1705) realizd
diversos aportes al estudio de la
probabilidad, uno de sus aportes
estd relacionado con el nimero
combinatorio expresado como

n
(r J el cudl conocemos como

la combinacion de r elementos
desde un conjunto de n elementos
distintos. Este aporte permitio
realizar grandes cdlculos de
manera que el cdlculo de
probabilidades se vio reducido.

Carmen participa en un juego que consiste en adivinar la urna que escogera
una persona de las que aparecen a continuacion.

Urna A

OJNO,
@ @

Urna B

®® ®
O @@

Luego debe adivinar el orden de extraccion que realiza la misma persona de
dos bolitas sin reposicién de la urna elegida.

Ella gana si adivina ambas cosas. ;Cuantas posibilidades de eleccién tiene

Carmen?

Fﬂ' Comprendo ;Qué entendiste del problema?
e Se debe escoger al azar una urna.

e Luego, se debe extraer de esa urna dos bolitas sin reposicion.

FD Planifico ;Qué harias para resolver el problema?
[ ]

Calcular la cantidad de extracciones que se pueden realizar de 2 bolitas sin

reposicion en cada urna.
e Luego, sumar ambos resultados.

FD Resuelvo ;Como ejecutarias la estrategia?

Una A Urna B

La cantidad de posibles extracciones de 2 bolitas
sin reposicion se obtiene calculando una
variacion de 2 elementos de un conjunto de

4 elementos, es decir:

4 430740

a7 "

V=

La cantidad de posibles extracciones de 2 bolitas
sin reposicion se obtiene calculando una
variacion de 2 elementos de un conjunto de

6 elementos, es decir:

6 6e5e Fo3vide]

6 wmag )

Ve

Ahora se suman las variaciones y se obtiene:

V) +Vi=12+30=42

Es decir, Carmen tiene 42 posibilidades para escoger.




® © o @

[ZIE® Reviso ;Como saber que es correcto el resultado?

Para comprobar el resultado se puede utilizar un diagrama de arbol.

Opciones de extraccion Opciones de extraccion
sise escoge la urna A sise escoge la urna B
Urna A UrnaB
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6
234 134 124 123 23456 13456 12456 12356 12346 12345

Al sumar la cantidad de opciones de extraccion si se escoge la urna Ao la urna B
se tiene: 12 4+ 30=42

fﬁﬂ-} Comunico ;Cémo interpretas el resultado obtenido?

Si Carmen participa en el juego, tiene 42 opciones para escoger el orden de
extraccion de las bolitas al escoger una urna al azar.

[ Resuelve los siguientes problemas.

1. Andrésy su hermana deben realizan una funcién | 3. 15 personas pueden repartirse en 5 equipos. ;De
de titeres en su casa, Andrés invita a los 10 nifos cuantas formas lo pueden hacer si cada grupo
de un jardin y la hermana de Andrés invita a un debe tener la misma cantidad de integrantes?
grupo scout compuesto de 15 nifos. En un mo-
mento de la funciéon tienen que participar 3 nifos
del jardin para ocupar el puesto del rey, cazadory
panadero, respectivamente y 4 ninos scout, para
tomar, en ese orden, el papel de jinete, herrero,
mercante y cocinero.

4. Los experimentos aleatorios se pueden realizar
con o sin reposicion. Por ejemplo, en una témbo-
la hay bolitas numeradas del 1 hasta el 15. Es po-
sible realizar el experimento: “extraer una bolita,
anotar su numero y devolverla a la tombola”

a) ;Cual es la cardinalidad del espacio muestral de

a) ;De cudntas formas se pueden escoger los inte- . -
este experimento:

grantes del jardin? ;Y del grupo de los scout?

b) ;,Como determinarias la probabilidad de obte-
ner 3 bolitas distintas numeradas con nimeros
impares al repetir tres veces el mismo experi-
mento?

2. ;De cuantas formas puede escogerse un comité
para que quede compuesto de 5 hombresy 7 mu-
jeres, de un grupo de 20 hombres y 30 mujeres?

Reflexiona
= ;Qué estrategia habrias utilizado para resolver el problema?
= ;De qué otra forma se podria haber comprobado que la solucion era correcta?
= jEstds de acuerdo con la interpretacion del resultado? jPor qué?

7=




D EStudio mis posibles errores

Interpretacion de medidas de posicion

Toma nota

© No olvides algunas
equivalencias entre percentiles,
quintiles y cuartiles. Ejemplos:

Q1 =Py

Pso = Me

Pso=Ds

Andreay Javier estan analizando la siguiente tabla que resume las estaturas
del curso al cual pertenecen. Ambos calcularon e interpretaron el Ps, de los
datos. ;Cual de ellos realizd

o Estatura(m) = Frecuencia | Frecuencia acumulada

un procedimiento correcto e )

interpret6 correctamente el [1,36,1,43( 2 2

resultado? Compara paso a paso [1,451,54] 4 6

los procedimientos. [1,54:163[ 6 )
[1,63:1,72] 7 19
[1,72:181] 5 24

Andrea Javier

ZITE» Obtener la mitad de los da- HETE» Obtener el 50% del total de

tos a partir de la expresion datos, 20°24_1200 .,
n_ 24 ’ -

E.Luego___=12, 100 100
2 2 2

Calcular el M, reemplazan- Calcular el Ps, reemplazan-
do en la férmula. do en la férmula.

M, = 1,54 +0,09 - 126‘6 =163,  Psy=1,54+0,09- % = 1,63.

Interpretar el resultado. Interpretar el resultado.

La mitad de los estudiantes La mitad de los estudiantes
de primero medio mide de primero medio mide
hasta 1,63 m de estatura. 1,63 m de estatura.
Razona
y comenta

= ;Qué procedimiento es correcto? jPor qué?
= ;Qué interpretacion es correcta? jPor qué?
= ;Como influye en el resultado el error cometido?

Kl Analiza cual de los siguientes procedimientos es el correcto y en el caso inco-
rrecto explica el error.

La tabla muestra el tiem- Tiempo (seg) ~ Frecuencia  Frecuencia acumulada
po que deben esperar las 3:7] 18 18
personas para ser atendi- 710 9 2
das por telefonia movil. '

[11;15] 10 60

¢Como se interpreta P_,
de los datos?

Paulina
ZIE» Obtener el 75% del total de X Obtener el 75% del total
datos. de datos.
75-60 _ 4500 _ 75-60 _ 4500 _

100 100 100 100
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Calcular el P,s reemplazan-
do en la férmula.

P74 4. 25718

Calcular el P,s reemplazan-
do en la férmula.

Ps=7+4. 418 —104
32
Interpretar el resultado.
El 25% de las personas espe-
raron 10,4 segundos.

=104

Interpretar el resultado.

El 75% de las personas espe-
raron hasta 10,4 sequndos.

Obtencion de la cardinalidad de espacios muestrales

Desde una urna que contiene 4 bolitas rojas, 3 azules y 5 verdes, se extraen 4
bolitas, sin reposicién. ;Cual de los siguientes procedimientos para calcular la
cantidad de casos posibles fue realizado correctamente? Compara paso a paso
los procedimientos.

Toma nota

(aso ] 12 12 81:9.10:11+12 9.10-11-12
(12—4)-41 |~ 814l 7| 8l:1.2.3:4 T23ea
< + v +
Caso 2 121 12! 81941011412 9.10-11-3
a2-4)0 7| 8 |~ 8l B 1 = 2970
Razona
ycomenta

= ;Cudl procedimiento es correcto? jPor qué?
= En el procedimiento equivocado, jcual es el paso que tiene error? ;Por qué?
= ;Cémo influye en el resultado el error cometido en el procedimiento?

o fnestetipo de ejercicio es
fundamental que reconozcas
el tipo de técnica combinatoria
que debes utilizar.

o Debes reducir al méximo los
ndmeros que estdn expresados
mediante el factorial, para
posteriormente multiplicar o

F1 Analiza cual de los siguientes procedimientos es el correcto y del incorrecto
explica el error.

Desde una urna que contiene 4 bolitas, numeradas del 1 al 4, se ex-
traen tres bolitas. ;Cual es la cardinalidad del espacio muestral si...

b) ...las extracciones son
con reposiciéon?

a) ...las extracciones son sin
reposicion?

Caso 1 I 003 Caso 1
aso 4| ar] 1234 : 4.4.4
@3 | 1 i

i ! 1
:3-3~3-3=81

Laso2 4! 41| [1:2.3.4
(4=3)1-317 11317 1.2.3

64

El Resuelve las siguientes situaciones.

a) En un estante de una biblioteca hay 10 libros de &lgebra, 20 de geometria y
4 de fisica. jDe cudntas maneras se podran ordenar en fila?

b) Sise sacan 5 libros al azar del estante del problema a, jde cuantas maneras se
pueden extraer sin reposicion? ;Y si es con reposicion?

dividir.

Reflexiona

= ;Cudleselerror que
cometes con frecuen-
cia al resolver este
tipo de ejercicios?

= ;Coinciden con los
mostrados en esta
pagina?

= ;Qué haréds cuando te
enfrentes a ejercicios
de este tipo para
evitar errores?
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Recién nacidos

En el afo 2012 la cantidad de recién
nacidos alcanzo la cifra de 225 225 en
todo el territorio nacional, de los cuales,
el 14,4% nacié con bajo peso. La can-
tidad de recién nacidos ha disminuido
desde 2009 al 2012, sin embargo, el por-
centaje de recién nacidos con bajo peso
se ha mantenido. Aun queda mucho
para alcanzar las cifras de nacimientos
con bajo peso como las que se produ-
cen en Suecia (4%), Dinamarca (6%),
EEUU (8%) o Japon (10%). Pese a lo an-
terior, mucho se ha avanzado desde que se comenzaron a realizar estudios esta-
disticos en Chile, los avances en la medicina, cobertura, higiene y otros multiples
factores permiten hoy considerar la posibilidad de seguir disminuyendo esta cifra.

La tabla muestra la cantidad de recién nacidos el afo 2012 con bajo peso distri-
buidos segun la region de procedencia.

Para saber mas... Recién nacidos | Porcentaje con bajo peso

Algunos bebés nacidos con bajo Arica y Parinacota 3448 17,5

~§ peso pueden suffir de insuficiente Tarapaca 5509 1,2

'~ a@ntidad de aztcar en la sangre Antofagasta 990 12,4
< (hipoglicemia) que puede causar

=

8 dafios cerebrales, su higado puede Atac'ama 4853 16,2

tardar en comenzar a funcionar, Coguimbo 9848 14,2

anemia, o baja grasa para mantener Valparaiso 21855 593

la temperatura normal del cuerpo. Metropolitana de Santiago 98355 6,14

Libertador B. O'Higgins 9976 14,7

Maule 10827 148

Biobio 2431 149

La Araucania 9748 16,4

Los Rios 3852 19,3

Los Lagos 9212 19,3

Aisén del Gral. Carlos Ibdfiez del Campo 1412 194

Magallanes y de La Antdrtica Chilena 2107 19,3

Reflexiona
= Segun los graficos mostrados en el inicio de la unidad, jqué peso se considera normal
para ninos y nifas?
= ;jCon los datos de la tabla puedes llegar a alguna conclusién acerca de los recién naci-
dos en el pais? ;Qué datos piensas que necesitarias para poder establecer una conclu-
sién mas certera segun tu criterio?

= Averigua cudles son las causas que provocan bajo peso en los recién nacidos.
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{Como se llama?

@ Silllelilﬂ mis aprendizajes

o] Organiza las siguientes palabras en el mapa conceptual.

Poligono de frecuencias — Combinacién — Probabilidad tedrica — Probabilidad experimental — Tabla de
frecuencias de datos agrupados — Permutacion — Muestra — Medidas de tendencia central — Principio multiplicativo

-~

Espacio muestral
Se obtiene a través de

Se calcula

Variacion

Extrae

Poblacion

Extrae

U

Representar en

Calcular

<

Interpretar

Medidas de
posicion

L >

N

Histograma

Se calcula

J

{Como se hace?

la siguiente férmula:
ken

_Fi-1
Pk=|i+ai-%

i
Ejemplo: Calcular el percentil 80 de los
datos representados en la tabla.

Cantidad de discos vendidos en 7 dias

N°de discos  N°de ventas (fi) F
[, 6] 2 2
[6, 111 3 5
[11,16] 1 6
[16, 21] 1 /

807

P

o =1145.000 " _qq45.3 21743214
1 5
Luego, el Pgy es 14.

B Para calcular una permutacién de n
objetos puedes utilizar la expresion nl.

Ejemplo: Calcular la cantidad de

B Para calcular un percentil puedes utilizar

Ahora refuerza

B Calcula el P35y, Ps, y el P9y, de los
datos representados en la tabla
del ejemplo.

B Resuelve los siguientes
problemas.

a. ;jCuantas palabras cony sin
sentido se pueden formar a
partir de la palabra CAMINAR?

b. Camila participa en un juego
que consiste en adivinar el
orden de extraccién de 7 boli-
tas desde una urna. ;Cuantas
extracciones distintas existen?

¢. Setienen 8 libros distintos.
;De cuantas maneras se pue-
den ordenar en una repisa?

Reflexiona

Tips para estudiar

= Para calcular la mediana

y la moda en tablas de datos
agrupados debes identificar
previamente el intervalo de la
mediana y el intervalo modal
respectivamente.

= Parainterpretar medidas
de posicion puedes utilizar un
diagrama de caja.

= Para calcular probabilidades
tedricas puedes utilizar la regla
de Laplace y para calcular
probabilidades experimentales
puedes utilizar la frecuencia
relativa.

palabras con y sin sentido que se
pueden formar con las letras de la
palabra LEO.

31=3:2:1=6

= ;Estas de acuerdo con los conceptos que se eligieron para construir
el mapa conceptual? ;Por qué?

= ;jCudles habrias descartado y cudles agregado? Compara con un
companero(a) los principales conceptos elegidos.

UNIDAD 4 * ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
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Interpretar informacién a partir de gréficos y tablas, mediante el uso de medidas de posicién y de tendencia central.

(Lecciones 39 a 45)

Un histograma es una representacion
grafica de una variable continua o discreta

) 4 Kl Analiza la informacién del gréfico y responde.
que estd agrupada en intervalos.

El siguiente grafico muestra el consumo de frutas de un grupo de personas
durante tres meses.

La media aritmética de un conjunto de (" C de frut )
datos es el valor medio que los representa. onsumo ge frutas
La media aritmética o promedio en tablas 30
de datos agrupados se calcula como: -
< 25
; 2
S £
x=-—"— S
0 = 157
S
Donde f; es la frecuencia absoluta del = 107
intervalo i; X, la marca de clase del - 5
intervaloi, i es el i-ésimo intervalo y n la
cantidad total de datos de la tabla.
0 20 30 40 50 60 70
La mediana de un conjunto de datos es L (antidad de frutas )

el valor que los separa en dos grupos de

1gual canidad. a. ;Cudl es el porcentaje de personas que come entre 20y 50 frutas?

La moda de un conjunto de datos es el b. ;Cudntas personas comen menos de 30 frutas?
valor que mds se repite.

c. ;Qué porcentaje representa la cantidad anterior?
Una tabla de frecuencias es una tabla

guedconnene el resumen de un conjunto - Py Compara las siguientes medidas de tendencia central y responde.
e datos.

a. Se realizd la misma encuesta con las siguientes medidas de tendencia central,

Si un conjunto de datos se divide en 100 x = 35, My= 30, M. = 40, a un grupo distinto al del gréfico anterior. Si la canti-
partes iguales, cada una engloba el 1% dad de encuestados en el segundo grupo es igual al del gréfico anterior, jcudl
de fas observaciones. Esto se conoce de los dos grupos consume mas fruta? ;Qué conclusiones puedes obtener a

como percentil. Si un conjunto de datos
se divide en 4 partes iguales, cada una
engloba el 25% de las observaciones

y divide el conjunto de datos en tres
cuartiles. La siguiente tabla indica el atraso en minutos de tres compafiias de taxis.

partir del analisis de estos datos?

E1 Analiza la siguiente informacién y responde.

Minutos A B C
0,5 121 12
(5,10 2 03 2
(10, 15] 3028 3
[15, 20] 1 0 10

a. Calcula los cuartiles de las tres companias.

b. ;Cudl compania tiene mayor rango intercuartil? ;Como interpretas esto?
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Fl principio multiplicativo indica que
|a realizacion de un proceso que se divide
en k etapas y cada etapa se puede realizar

de ny, ny,..nk formas, entonces para realizar

todo el proceso se hace de ny« ny« . . .«
n, formas.

La permutacion de r elementos desde
n distintos se conoce como variacin, y se
calcula con la expresion:

n!

V'=—
(n-n!

La combinacion de r elementos de un

(4)

1 Representa los siguientes datos en una tabla de frecuencia segun las indica-

ciones.
20213133 3 4 3 3 3
4 111116118020 130 33 | 34 | 34 | 34 | 33
50 | 55760 | 76 | 77 | 89 | 100 | 120 | 122 | 234 | 244
a. Construye una tabla de frecuencias de 6 intervalos.
b. Construye un histograma y un poligono de frecuencia.
c. Calcula las medidas de tendencia central del conjunto de datos y de la tabla

de frecuencias ;Qué puedes concluir?

[ Galcular la cardinalidad de espacios muestrales y eventos. (Lecciones 46 a 48) |

total de n elementos, se calcula mediante [l Resuelve los siguientes problemas.

la expresion:
!
(n-r)t-r

Donde n'y r son ndmeros enteros
positivosy n > .

=

Fl promedio de todas las muestras
de tamafio n desde una poblacion se
aproxima al promedio de la poblacion.

La probabilidad experimental de un
evento A, corresponde al cociente entre
la cantidad de veces que ocurre el evento
y la cantidad de veces que se realiza el
experimento.

La probabilidad tedrica de un evento
A se puede calcular utilizando la regla de
Laplace, mediante la expresion:

~ casos favorables
(asos totales

a.

b.

e.

iCudntos numeros de cuatro digitos diferentes es posible formar sin conside-
rar el cero?

iDe cuantas formas distintas es posible que se sienten 35 alumnos en 5 sillas?
iYen10?

iDe cuantas formas distintas es posible vestirse con 5 pares de zapatos,
6 pantalones diferentes y 10 poleras?

. Sise escoge el orden de presentacion de 6 banderas diferentes, jde cuantas

formas distintas se pueden escoger?

Un grupo de 20 personas quiere realizar un viaje en cuatro automoviles que
tienen capacidad para 5 personas. jCuantos grupos distintos es posible for-
mar para el viaje?

Formular conjeturas y verificarlas acerca de la relacion entre la media aritmética de una poblacion de tamafo finito y la
media aritmética de las medias de muestras de igual tamafio, extraidas de dicha poblacién. (Leccion 49)

A Analiza el siguiente conjunto de datos y responde.

a.

b.

C.

(3 elsl6]a]

Si'la media de la poblacién es igual a 4,5, jqué valor puede tener a?

iCudntas muestras de tamafo 2 se pueden extraer, con y sin reposicion?

iCudl es la media de mayor y menor valor que se puede obtener en las mues-
tras anteriores?

[ Resolver problemas referidos a célculos de probabilidades. (Lecciones 50 y 51) |

Resuelve los siguientes problemas

a.

C.

Un dado se lanza 3000 veces y se obtienen las siguientes probabilidades experi-
mentales P(1) = a, P(2) = P(3) = P(4) = 2a, P(5) = P(6) = 3a. ;jCual es la cantidad
de veces que se obtuvo el numero 67 El dado, jesta cargado? ;Por qué?

Si se extrae una carta de una baraja espafnola, jcual es la probabilidad que
salga un nimero menor que 5y mayor que 27 ;Y que salga una figura de
bastos? ;Y que salga un as o un 2?

Con las letras de la palabra COMPUTADOR, se forman grupos de 3 letras al azar,
icudl es la probabilidad de que dos letras sean O?

UNIDAD 4 * ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
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D E“allio mis aprendizajes

I. Marca con una x la alternativa correcta.

Representar un conjunto de datos mediante tablas con datos agrupados y
gréficos y calcular medidas de tendencia central. (Lecciones 39 a 41)

Kl El histograma representa los sueldos de los em-
pleados de una determinada empresa.
{Cudl es el promedio redondeado a la unidad?

( Sueldos de la empresa )
16
14
12
€10
S8
g (L]
4__
2__
|
120 180 240 300 360
\ Sueldo (miles de pesos) )
A. $240000 D. $227 838
B. $204 324 E. Ninguna de las
C. $225 135 anteriores.
S '
=5 [ Considerando el histograma de la pregunta 1,
S ;icual es la mediana?
S A. 5127500 C. $232500 E. $240 000
el
B. $211500 D. $236 786

El Considerando el histograma de la pregunta 1,
icudl es la moda?

A. 5151257
B. $240 000

C. 8251250
D. $258 000

E. $300000

Obtener informacién mediante el andlisis de datos presentados en tablas, graficos
y a partir de la interpretacién de medidas de tendencia central. (Leccién 42)

Analiza el siguiente gréfico. Luego, responde las
preguntas 4y 5.

e D

Ntmero de funciones de espectaculos de artes escénicas
y otros, por tipo de espectéculos. 2006-2008

92006 IN2007 2008
6.000

£ 5.000
=3
2 4.000
=
< 3.000
e
2 2,000
= 1.000

0 Teatro Teatro Ballet Danza Danza Musica Opera Mdsica Circo Recital Otros
infantil publico modernafolclrica docta popular de poesia
general
Tipo de espectaculo

{Cudl de las siguientes afirmaciones es VERDADERA?

A. En el afo 2006 la cantidad de espectaculos de
balé fue mayor que los de dpera.

B. Cada ano el nimero de funciones de dpera es
menor con respecto a otros espectaculos.

C. Cada afno el numero de funciones de musica
docta es inferior que el de musica popular.

D. El ano 2008 se representaron menos obras de
teatro infantil que de teatro tradicional.

E. Todas son verdaderas.

H ;Cuél(es) de la siguientes afirmaciones es(son)
FALSA(S)?

I. Elnimero de funciones de musica popular
de cada uno de los 3 afos se encuentra entre
2000y 3000

Il. Cada ano, la cantidad de funciones de circo
fue menor a 2000

lll. El afio 2007 en todas las artes escénicas y
otros la cantidad de funciones fue inferior al
de los otros dos anos

A. Solo . D. Iyl

B. Sololl. E. Iyl

C. Solo Il

Analiza la siguiente tabla y luego, responde las

preguntas6y 7.

Estatura de estudiantes de 1° medio

Estatura (m) f F
[1,5,1,56( 18 18
[1,56; 1,6 A 43
[1,6; 1,65 B 76
[1,65,1,7] 44 C

A ;Cudlesel valorde A+B-C?

A. 26 D. -62

B. 32 E. Ninguna de las
anteriores.

C. 62




{Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son)
VERDADERA(S)?
. fr correspondiente al intervalo ]1,6; 1,65] es ﬂ
40
Il. f correspondiente al intervalo ]1,65; 1,7] es
36,6 %
lll. El valor correspondiente a B es mayor que el
valor de Ay menor que el de C

A. Solo .
B. Sololl.

C. Iyl
D. Iyl

E. [yl

® © o @

Determinar la cardinalidad de un espacio muestral utilizando técnicas
combinatorias. (Lecciones 46 a 48)

Comparar informacion respecto a dos o mds conjuntos de datos, utilizando
medidas de tendencia central y de posicién y comunican sus conclusiones.
(Lecciones 42 a 45)

Con la siguiente tabla responde la pregunta 8.

Resultados ensayo PSU

Puntaje f F

[400; 45] 8 8
[450; 500( 9 17
[500; 550[ 18 35
[550; 600[ 33 68
[600; 650[ 55 123
[650; 700[ 50 173
[700; 750[ 20 193
[750; 800] 17 210

F1 ;Qué representa el percentil 45?
A. 45% obtuvo entre 580 y 600
B. 45% obtuvo mas de 606,31
C. 45% obtuvo menos de 614,09
D. 45% obtuvo menos de 624,09
E. 45% obtuvo menos de 611,04

F1 ;Qué representa que un estudiante haya obteni-
do un puntaje superior al Pgo, en una evaluacién?

I. Que su puntaje es menor que Qs.

Il. Que estd dentro del 20% de los puntajes mas
altos.

lll. Que supera al 80% de los puntajes de los
otros estudiantes.

A. Solo .
B. Iyl
C. Iyl

D. Il yIIl.
E. Iyl

il ;Cuéntos nimeros impares de 5 cifras se pueden
formar con los digitos del 0 al 9 sin que estos se

repitan?

A. 15120 D. 52448
B. 22680 E. 59049
C. 29160

il ;Cuéntas palabras de 10 letras distintas con o
sin sentido pueden formarse con las letras de la
palabra MATEMATICA?

A. 40320 D. 362 880
B. 151200 E. 3628800
C. 302400

il ;Cuéntos nimeros de 4 cifras se pueden formar
utilizando los digitos 5,6, 7 y 8?7

A. 4 D. 64

B. 8 E. 256 %‘I

C. 16 =
[E] ;Cuél es el valor de C;° + P5%? 3.

(—))

A. 20 D. 924 -

B. 120 E. Ninguna de las

C. 140 anteriores.

Relacionar la media de una poblacion y el promedio de cada uno de los promedios
de muestras de igual tamafio extraidas de la poblacion. (Leccion 49)

;Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es(son)
VERDADERA(S)?

I. Enuna poblacidn de tamano finito SIEMPRE
es posible obtener una muestra

Il. La media aritmética de una poblacion de
tamano finito es igual a la media aritmética
de una muestra de esta

lll. De un conjunto de 10 elementos se pue-
den obtener 90 muestras de tamafno 2 sin

reposicion
A. Solo . D. Iyl
B. Sololll. E. Iyl
C. Sololll.




D E“allio mis aprendizajes

Resolver problemas que involucren el célculo de probabilidades a partir de la
frecuencia relativa o la regla de Laplace. (Lecciones 50y 51)

Obtener informacion mediante el andlisis de datos presentados en tablas, graficos
y a partir de la interpretacion de medidas de tendencia central.

B Una urna contiene cuatro bolas rojas, tres
verdes, dos blancas y una amarilla. ;Cual es la
probabilidad de extraer una bola amarilla?

A. 01 C. 05 E. 10
B. 02 D. 1

i Si se elige al azar un numero de cinco cifras, ;cual
es la probabilidad de escoger un nimero par?

A. 01 D. 0,6
B. 04 E. Ninguna de las
C. 05 anteriores.

Una urna contiene tres bolas blancas y dos bolas
rojas. Si se agregan nueve bolas blancas, jcual es
la probabilidad de extraer una roja?

A D. >
14 14
B. 2 E. Ninguna de las
:E 11 anteriores
& ¢
= n
]
& [\ La probabilidad de que al escoger un nimero de
dos cifras este sea primo y que termine en 2 es:
A.O C. 0,11 E. 0,01
B. 05 D. 0,01

Il. Resuelve los siguientes problemas.

Representar un conjunto de datos mediante tablas con datos agrupados y graficos
y calcular medidas de tendencia central.

K El siguiente conjunto de datos corresponde a la edad
de un conjunto de trabajadores de una fabrica.

19 019 20 20 2 23 2425 26 2

4 14 43 44 46 47 48 50 55 35

38 039 40 35 31 32 3513 35

a. Construye una tabla de frecuencias con 4
intervalos.

b. Construye un histogramay un poligono de
frecuencia a partir de la tabla anterior.

c. Repite a.y b. utilizando 6 intervalos. ;Qué tabla
representa de mejor manera la informacion?
Argumenta.

F1 Analiza la informacion de la tabla y responde.

Las siguientes medidas corresponden a las
estaturas (m) de un grupo ninos.

[1,45:1,50( 5
[1,50:1,55] 6
[1 55, ,60[ 12
(1,60;1,65( 26
[1,65; 170] 13

a. ;jQué porcentaje de ninos tiene una altura supe-
rioral1,5m?

b. ;Cudntos nifios miden menos de 1,65 m?

¢. ;Se puede afirmar que la cantidad de nifos
aumenta a medida que la estatura aumenta?
Argumenta tu respuesta.

Comparar informacidn respecto a dos 0 mas conjuntos de datos, utilizando
medidas de tendencia central y de posicién y comunican sus conclusiones.

E1 Analiza cada informacién y luego responde.

a. Dos primeros medios Ay B, con igual cantidad
de alumnos, tienen las siguientes medidas de
tendencia central respecto a la cantidad de
hermanos que tiene cada uno de ellos:

1.° Medio A 1.° Medio B

Promedio 4 4
Moda 5 3,5
Mediana 3 4

e ;Qué curso tiene una mayor cantidad de her-
manos? Argumenta tu respuesta.

b. En la siguiente tabla se muestra las ventas de
dos tiendas durante dos meses.

\WGEGIECE (10,200 | (21,300 | [31,40] | [41,50] | [51,60]
Tienda A 10 20 30 40 10
Tienda B 20 30 40 10 60

e Compara el promedio de las ventas de las
tiendas. ;Qué puedes concluir?

e ;Cudl dirfas que es la tienda que ha tenido
mejores resultados?




c. Enlasiguiente tabla se muestra la duracion en
horas de tres tipos de ampolletas.

Tiempo (horas) A B C
[100, 500 10 100 10
[500, 1500( 30 20 20
(1500, 2000( 40 10 50
(2000, 2500( 50 5 20
(2500, 3000] 60 6 10

e ;Cudl de las ampolletas tiene el P, mas alto?
e Construye un diagrama de cajas de las ampo-
lletas de la tabla.

e ;Cudl de los tipos de ampolletas tiene mejor
rendimiento? Considera el boxplot y las medi-
das de tendencia central.

Resolver problemas que involucren el cdlculo de probabilidades a partir de la
frecuencia relativa o la regla de Laplace.

Desafio

Resuelve los siguientes problemas.

a. Enunaurna se introducen 7 bolitas con las
letras A, B, C, D, E, F y G. Si se extraen una a una
todas las bolitas, jcual es la probabilidad de
que la primera bolita tenga la letra A? ;Cual es
la probabilidad de que la tercera bolita tenga la
letra G?

® © o @

b. Sise lanzan dos dados, jcudl es la probabilidad
que la suma de sus caras no sea 127

c. Desde una baraja de naipe inglés, se extraen
5 cartas al azar y sin reposicion ;Cudl es la pro-
babilidad de que de las 5 cartas extraidas todas
sean rojas?

H Analiza la siguiente informacién y responde.

La cantidad libros que lee mensualmente tres
grupos de personas se encuentran resumidos en
la siguiente tabla.

Numero de libros A B
[0,5[ 1000 1260

5,10 470 30

[10,15[ 300 20
[15,20] 100 200

Si se escoge a una persona al azar

a. jen cudl grupo es mas probable encontrar una
persona que lee mas de 10 libros?

b. jcual es la probabilidad de escoger a una perso-
na que lea menos de 10 libros?

La leyenda de la princesa enamorada

Cuenta la leyenda que una princesa enamorada de un vasallo
sufrio la reprobacion del rey, que la queria casar con un noble. La
princesa suplicé y suplicod a su padre que le permitiera casarse
con su amado. Era tal su insistencia, que el rey, para contentarla,
accedié a darles una oportunidad. En un papel escribié la palabra
boda y en el otro, destierro, y los introdujo en una urna. El vasallo
debia escoger al azar uno de los dos, y que la suerte eligiera sus
destinos. El vasallo sabfa que el rey harfa trampa y que en los dos

papeles pondria destierro, pero no podia acusarle.

-

;Qué hizo el vasallo para casarse con la princesa?

1]
N



D E\lallla(:i('lll integradora

-

I. Marca con una x la alternativa correcta.

(Lecciones 27 y 28)

Identifican y representan puntos, figuras y vectores en el plano cartesiano.

Representan en el plano cartesiano, adiciones, sustracciones de vectores y
multiplicaciones de un vector por un escalar. (Lecciones 29 y 30)

Kl ;Cuales son las coordenadas de los vértices del
poligono ABCD?

i

A

|
=~
|
w
|
N
I
iy
[=])
<
=
ol /

\ 4

A. A(=2,2),B(1,4),C(3,-2) y D0, -2)
B. A2,-2),B(4,1),C(3,-2)y D(-2,0)
C. A(=2,2),B(1,4),C(3,-2)y D(-2,0)
D. A2,-2),B(4,1),C(-2,3) y D(-2,0)
E. A2, -2),B4,1),C=23)yD@, -2)

F1 ;Cuales son las componentes del vector de la
figura?

yﬂ

A

mo N ®w >
I
N
&

A partir de los vectores u=(5,9), v=(-3,7) y
w =(-9,—1) responde las preguntas 3y 4.

EJ ;Cuéles son las componentes del vector resultan-
tede u+v+w?

A. (-7,15)
B. (-1,15)
C. (11,17
D. (11,15)
E. (17,17)

{Cudles son las componentes del vector resultan-
tede 2v-w+4u?

A. (5,49)
B. (5 51)
C. (23,51)
D. (5 51)
E. 23,17)

Identifican las reqularidades al aplicar transformaciones isométricas en el
plano cartesiano. (Lecciones 31,32y 33)

H Si el punto P (-1, 3) es rotado en 90° con respecto
al origen del plano cartesiano, jcudles son sus
nuevas coordenadas?

A. (1,-3)
B. (1,3)
C @3
D. 3,-1)
E. -3,-1)

A sSi el punto P (-3, 7) es trasladado al punto P'(4, 1),
;cudl es el vector v de traslacion?

A. v =(1,6)
B. v =(411)
C.v=(61)
D. v =(7,-8)
E. V=87




Si el punto M(-3, -5) es rotado en 270° con res-
pecto al origen del plano cartesiano, jcuales son
sus nuevas coordenadas?

A. (3,5
B. (5 3)
C. (-5,3)
D. (5 -3)
E. (-5 -3)

F3 ;Cuéles son las coordenadas de la imagen del
punto N (-18, 25) luego de reflejarlo con respec-
to al eje X?

A. N'(18,-25)
B. N'(18,25)
C. N'(-18,-25)
D. N'(25,18)
E. N'(-25,18)

Comprender el concepto de congruencia y reconocer figuras congruentes a
partir de los criterios de congruencia de tridngulos. (Lecciones 35y 36)

resultante. (Leccion 34)

Realizan composiciones de transformaciones isométricas reconociendo la figura

F1 Si el punto M (-3, 5) es reflejado con respecto al

eje Y se obtiene el punto M’ ;Cuél es el vector v
que permite trasladar el punto M’al origen?

!

A. v =35
B. v =(-3,-5)
C.v=0@-5
D. v =(5,-3)
E. v =(-5-3)

il El segmento AB de extremos A(5, 9) y B(-1, 1) fue

trasladado segun el vectoru=(-b +a,-a) y la
imagen del segmento se volvié a trasladar segun

el vector v = (-a,a -b). ;Cuales son las coordena-

das de los extremos del segmento AB luego de
las dos traslaciones aplicadas?

A . A'(b-5b-9) yB'(-1-b,1-b)
B. A'5-b,9-b)yB'(-1-b, 1-b)
C. Ab-5b-9) yB'(1-b1-Db)

D. A'5-b,b-9)yB"(-1-b, 1-b)
E. A'(b-5b-9)yB(-1-b,~-1-b)

il Silos cuadrilateros ABCD y PQRS son congruen-

tes, ;cual es el lado homologo al lado BC?
C

B s R

A. QR C. RS E. QS
B. PQ D. SP
2 En lafigura, DC L ACy CB L AB. Si <DAC = xBAC,

ien qué orden el tridngulo DAC es congruente con
el triangulo ABC?

A. ACD

B. ADC D

C. CAD C
D. DCA A
E. CDA

Resolver problemas que involucren el cdlculo de medidas en figuras planas
y demostraciones de propiedades en poligonos a partir de los criterios de
congruencia. (Lecciones 37 y 38)

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

B Si en el AABC de la figura, CE es transversal de
gravedad y CE = EA, jcudl es la medida del 4n-
gulo x?

A. 20° A
B. 40° -
C. 75° E

D. 90°

o X
E. 140 B C

1 Si ABCD es un rectangulo y AD = DE = EC = CB,
jcual es la medida del £x?

A. 30° D ¢
B. 45° -

C. 60°

D. 90° A B

E. Ninguna de las anteriores.

- =
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Representar un conjunto de datos mediante tablas con datos agrupados y
gréficos y calcular medidas de tendencia central. (Lecciones 39y 41)

fH Respecto a la siguiente tabla de frecuencias,
icual(es) de las siguientes afirmaciones es (son)
FALSA(S)?

X f F
(10, 15] 20 20
(15, 20] 15 35
[20, 25( 30 65
[25,30] 28 93

I. Lamoda aproximada ala centena es 21,92
Il. La mediana truncada a la centena es 24,41

lll. El promedio aproximado a la centésima es

21,05
A. Solo | C. Sololll E. Iyl
B. Solo I D. Iyll

Obtener informacién mediante el andlisis de datos presentados en tablas,
graficos y a partir de la interpretacion de medidas de tendencia central y de
posicion. (Lecciones 40 y 42)

{Cual de las siguientes afirmaciones es VERDADE-
RA con respecto al gréfico?

( Puntajes obtenidos en una prueba )
4001
g
=
a-s
=]
=
k5]
S
=1
S
15
S
0 20 30 40 50 60 70
Puntaje
S ) J

A. Elvalor de la media es mayor que el valor de la
mediana

B. El valor de la mediana es mayor que el valor de
la media

C. El grafico representa las frecuencias acumuladas
de datos agrupados

D. Los menores puntajes obtenidos se encuentran
entre los 60y 70 puntos

E. El gréfico tiene una distribucion simétrica con
respecto a los datos

A Con respecto a la informacién entregada en la
tabla, ;jcual(es) de las siguientes afirmaciones es
(son) VERDADERAS?

Horas que una persona se dedica a ver TV

N° de horas N° de personas (f) F
0, 2( 60 60
(2,4 72 132
[4,6[ 55 187
(6, 8] 21 208

I. En promedio las personas dedican, aproxi-
madamente, entre 3y 4 horas a ver TV

Il. La mitad de las personas ve , aproximada-
mente, menos de 3 horasy 18 minutos de TV

lll. La mayor cantidad de personas ve TV entre
2 a4 horas

A. Sololll
B. Iyll

C. Iyl
D. Iyl

E. Iyl

Comparar informacion respecto a dos 0 més conjuntos de datos, utilizando
medidas de tendencia central y de posicién y comunican sus conclusiones.
(Lecciones 42 a 45)

Rango de precios de ciertos articulos

Precios (P) f F

[0, 1000 45 45
(1000, 2000[ 55 100
(2000, 3000] 90 190

fE ;Cuél de la(s) siguiente(s) afirmacién(es) es (son)
VERDADERA(S)?

I. El75% de los articulos tiene un valor bajo los
$2472

Il. Elvalor de la mitad de los articulos tiene un
precio superior a $1909

lll. En promedio, el precio de cierto articulo es

de $1740
A. Solo| C. [yl E. llyll
B. Sololl D. Iyl




il ;Cual de las siguientes afirmaciones es (son)
VERDADERA(S)?

. Q;=Pys

Il. Pso=M,

. Py =0,
A. Solo | C. Sololll E. llyll
B. Sololl D. lyll

Relacionar la media de una poblacion y el promedio de cada uno de los promedios
de muestras de igual tamao extraidas de la poblacion. (Leccion 48)

Determinar la cardinalidad de un espacio muestral utilizando técnicas
combinatorias. (Lecciones 47 a 49)

P11 El valor de la expresién 8 s
5!
A. 15 D. 336
B. 48 E. 1680
C. 56

il SiB={pe Z /-3 <p <10}, jcudntas muestras de
tamano 3 sin reposicién pueden obtenerse?

A. 286
B. 810
C. 1336
D. 1504
E. 1720

#¥] De un curso de 30 alumnos se quiere elegir al
presidente, tesorero y secretario. ;De cudntas
maneras se pueden escoger estos cargos?

A. 90

B. 4060
C. 24360
D. 27000
E. 142506

PE] ;Cuéantas muestras de tamafo 3 se pueden extraer
de una poblacién de tamano 15, sin reposicion?

A. 3375
B. 2730
C. 455
D. 45
E. 6

P71 A partir del conjunto A={4,5,6,7, 2, 3}, jcuél es
el mayor promedio que se puede obtener sise
extrae una muestra de tamano 2, sin reposicion?

A 25
B. 35
C. 45
D. 55
E. 65

Resolver problemas que involucren el calculo de probabilidades a partir de la
frecuencia relativa o la regla de Laplace. (Lecciones 49 y 50)

Revisa tus respuestas en el solucionario al final del texto.

PH La probabilidad de que al escoger un nimero de
2 cifras sea primo y que termine en 2 es:

A. 0

B. 05
C. 0,11
D. 0,01

E. 0,01

P13 La probabilidad de obtener 2 caras al lanzar
3 monedas simultdneamente es:

A 2
3
B. 2
8
c 3
8
D. 3
16
E. 2
3

Si se elige al azar un numero de 5 cifras, jcual es
la probabilidad de escoger un nimero par?

A. 01
B. 04
C. 05
D. 06

E. Ninguna de las anteriores.

- =
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Adicion y sustraccién de vectores: Sumar o Restar
vectores segun el valor de sus componentes. Por
ejemplo: Sean u=(1,-2)y v=(5,1), entonces:

u+v=(1,-2)+(51)=(1+5-2+1)=(6,-1)
u-v=(1,-2)-(51)=(1-5-2-1)=(-4,-3)

Aproximacion por defecto: Es el resultado de una
aproximacion que es menor que el nimero ori-
ginal. Por ejemplo, al aproximar 3,21 a la décima
resulta 3,2, siendo 3,2 menor a 3,21.

Aproximacion por exceso: Corresponde a un nu-
mero mayor que el original al ser aproximado. Por
ejemplo, al aproximar 3,25 a la décima resulta 3,3,
siendo 3,3 mayor a 3,25.

Argumento: Razonamiento empleado para conven-
cer a alguien o para demostrar algo.

Argumento (estadistica): En software computacio-
nal, el argumento corresponde a la informacion
que necesita la funcion que se utilizara de la
herramienta computacional.

Calculadora cientifica: Es un aparato o maquina
que se utiliza para realizar calculos aritméticos, y
que ademads permiten calcular funciones trigo-
nométricas, estadisticas y de otros tipos, diferen-
cidndose asi de una calculadora convencional.

Cardinalidad: Corresponde al nimero de elemen-
tos de un conjunto. Por ejemplo, la cardinalidad
del conjuntoA=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}es 10.

Cifra significativa: Es el nimero de digitos
que se consideran al redondear un nimero
para expresar su precisiéon. Por ejemplo, si a
p =3,141592654..., se considera como 3,1416,
se esta usando 4 cifras significativas.

Clausura: Propiedad referida a algunas operaciones
en ciertos conjuntos numéricos la cual consiste
en que si opera entre elementos de un conjunto,
el resultado obtenido sigue siendo un elemento
del mismo conjunto. Por ejemplo, se dice que
el conjunto de los nimeros racionales cumple
con la propiedad de clausura con respecto a las
operaciones.
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Coeficiente de posicién: Corresponde al punto
de interseccion de una recta con el eje Y (eje
de las ordenadas). Por ejemplo, en la funcién
f(x) = 3x - 2, el coeficiente de posicién es -2.

Coeficiente numérico: Es el nimero que multipli-
ca a un factor literal en un término algebraico.
Por ejemplo, en el término 2x, el nimero 2 es el
coeficiente numérico.

Combinacién: Una combinacién C" es una seleccion
de r (uno 0 mas) objetos de un conjunto de n ob-
jetos, independientemente del orden. C" se lee:
«una combinacion de n elementos, tomandor a

n!

la vez», y se calcula con laférmula C' = —————
rle(n—r)!

donde n! es el factorial del nimero n.

Componentes de un vector: Las componentes
de un vector v = (v,,v,), son cada uno de los
numeros v, y v,. La primera componente esv, y
la segunda componente es v,. Por ejemplo, las

componentes del vector v =(1,-6)son 1 y —6.

Composicion de funciones: g(x) = f (g(x)). Por ejem-
plo, sean f(x) = 3x y g(x) = 1 — x, entonces fog(x)
corresponde a fog(x) =f (g(x)) =3(1 -x) =3 - 3x.

Congruencia de poligonos: Dos poligonos son
congruentes si es posible superponer uno sobre
otro a través de una transformacién isométrica.

Conjunto de los nimeros racionales: Conjunto
numeérico compuesto por aquellos nimeros que
solo se pueden escribir como fraccion, y cuyo
numerador y denominador (distinto de cero) son

. . 9
numeros enteros. Por ejemplo, —; .

Conjunto de los nimeros reales: Conjunto nu-
mérico que incluye al conjunto de los nimeros
racionales y al de los numeros irracionales. Por

ejemplo, /2 pertenece al conjunto de los nime-
ros reales.

Constante: Cantidad cuyo valor se mantiene inalterable.

Coordenada: Corresponde a nimeros que indican
la ubicacién de un punto en el plano P(x, y). Por
ejemplo, P(1, -6).




Criterio: Norma, regla o pauta para conocer la
verdad o la falsedad de una cosa. Por ejemplo,
criterio de congruencia.

Cuadrante: En un sistema de coordenadas rectan-
gulares el plano queda dividido en 4 regiones.
Cada una de esas regiones es un cuadrante.

Cuartil: Valores que dividen a las mediciones realiza-
das en cuatro partes iguales.

Demostracion: Justificacion de una afirmacion,
premisa o sentencia de una manera estructurada,
|6gica e irrefutable a partir de otras sentencias
verdaderas.

Densidad: Un conjunto de nimeros es denso, si
para cada par de numeros dentro de ese conjun-
to existe otro nimero del mismo conjunto entre
ellos. Por ejemplo, el conjunto de los numeros
racionales es denso, ya que siempre se encon-
trard un numero racional entre dos nimeros
dados.

Diagrama de arbol: Gréfica en la que se muestra la
relacién entre varios componentes.

Diagrama de cajas o Boxplot: Grafico que muestra
informacién sobre los valores minimo y maximo,
los cuartiles 1, 2 (0 mediana) y 3, para asi conocer
la existencia de valores atipicos y la simetria de la
distribucion de los datos.

Diagrama sagital: Es un diagrama de flechas que
puede ser utilizado para representar una relacién
matematica o una funcién.

Direccion de un vector: La direcciéon de un vector
se define como el dngulo que este forma con el
eje horizontal.

Distribucion: Forma en que aparecen los valores de
una variable aleatoria en los datos medidos en
una muestra o poblacion.

Dominio: Es el conjunto de valores que puede tomar la
variable independiente (x) en una funcién y = f(x).

Ecuacion literal: Ecuacion en la cual los coeficientes
constantes son escritos como literales porque se
desconocen sus valores.

Por ejemplo, en la ecuacionax+b=cx-d, a, b, c
y d son coeficientes literales porque se descono-
cen sus valores.

Eje: Linea recta que sirve de referencia para cons-
truir un sistema coordenado.

Error de aproximacion: Diferencia entre el valor
aproximado y el valor real de una cantidad.

Escalar: Corresponde a un nimero real o complejo
y que sirve para describir un fenémeno fisico con
magnitud, pero sin la caracteristica vectorial de
direccion.

Espacio muestral: Conjunto de todos los posibles
resultados de un experimento aleatorio. Se repre-
senta con el simbolo Q. Por ejemplo, el espacio
muestral del experimento “Lanzar una moneda”
es Q) ={cara, sello}

Evento o suceso: En un experimento aleatorio, un
evento es un conjunto de resultados posibles; en
otras palabras, un evento es un subconjunto del
espacio muestral. Por ejemplo, en el experimento
“Lanzar una moneda y que al caer, salga cara”el
evento es “que salga cara”

Experimento aleatorio: Actividad basada en la po-
sibilidad, y en la que se desconoce previamente
lo que resultard. Por ejemplo, al lanzar un dado se
desconoce en qué numero caera.

Expresion algebraica: Es una combinacion de sim-
bolos matematicos (literales, nimeros, operacio-
nes, etc.) que tenga sentido. Por ejemplo, el area
de un cuadrado se puede expresar mediante la
férmula algebraica A = a%

Factor literal: Letra que representa una cantidad en
algebra. Las literales también pueden ser letras
del alfabeto griego. Por ejemplo, en el término
3x3, x® corresponde al factor literal.

Factorial: El factorial del nimero natural n, que
se denota como n!, se define como el producto
de todos los niUmeros naturales desde 1 hasta
n:nl=1+2+3«...«n.Porejemplo, el factorial de
4es4l=T1¢23:4=24.
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Factorizar: Proceso de escribir un nimero o una
expresion algebraica en forma de producto de
factores. Los casos mas frecuentes de factori-
zacion son: Diferencia de cuadrados, trinomio
cuadrado perfecto, polinomio cubico perfec-
to, trinomio cuadrado no perfecto. Por ejem-
plo, x> +5x+6 = (x + 2)(x + 3)

Frecuencia absoluta: NUumero de veces que apare-
ce un valor en un intervalo dado en una tabla de
datos.

Frecuencia acumulada: Frecuencia de todos los
datos que son menores que o iguales a un valor
dado.

Frecuencia relativa: Para cada una clases, la fre-
cuencia relativa se calcula, dividiendo la fre-
cuencia absoluta entre el nimero total de datos
(tamano de la muestra). La suma de todas las
frecuencias relativas de una tabla de frecuencias
esiguala .

Funcion afin: Funcién que puede reducirse a la forma
y = mx + n, donde m corresponde a la pendiente
y n el coeficiente de posicién asociadas a la recta
que la representa. La grafica de una funcién afin
es una linea recta que no pasa por el origen.

Funcién identidad: Funcién que puede reducirse a
la formay = x, donde a cada valor de x le corres-
ponde el mismo valor dey. La gréfica de una
funcién identidad es una linea recta que pasa por
el origen.

Funcion lineal: Funcion que puede reducirse a la
formay = mx, y donde m corresponde a la cons-
tante de proporcionalidad (o pendiente) de las
variables involucradas. La grafica de una funciéon
lineal es una linea recta que pasa por el origen.

Funcidn: Relacion entre dos conjuntos, llamados do-
minio y recorrido respectivamente, de tal manera
que a cada elemento del dominio le corresponde
a lo mas un elemento del recorrido.

Geogebra: Software geométrico utilizado gene-
ralmente para construir, disefar o demostrar
propiedades geométricas.

Histograma: Representacion gréfica de la distribu-
cion de datos de una muestra o poblacion.
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Homoélogo: Correspondiente.

Imagen: Dada una funcion f, la imagen del valor
k bajo esa funcion, es el resultado de evaluar la
funcion en el valor k.
Por ejemplo, sila funcién es:y = x% y k = 3, entonces,
laimagen de 3 bajo la funcién y = x* es 9 puesto
quey=(3)*=09.

Intervalo: El espacio entre los valores marcados en
una recta numérica o en la escala de una gréfica.

Justificacion: Causa, razén, argumento que justifica.

Lenguaje algebraico: Lenguaje que se emplea para
describir las relaciones entre las cantidades ex-
presadas en una expresién algebraica. Por ejem-
plo, el doble de un nimero escrito en lenguaje
algebraico es 2x.

Ley de los grandes niimeros: También llamada ley
del azar, afirma que al repetir un experimento alea-
torio un numero de veces, la frecuencia relativa de
cada suceso elemental tiende a aproximarse a un
numero fijo, llamado probabilidad de un suceso,
es decir, tiene aproximarse a la probabilidad teori-
ca que se obtiene a través de la regla de Laplace.

Marca de clase: Cuando se agrupan datos de una
muestra, se definen clases a partir de intervalos.
La marca de clase es igual al promedio de los ex-
tremos (valores limite) de los intervalos. Por ejem-
plo la marca de clase del intervalo [3, 6] es 4,5.

Media aritmética (o media): Corresponde al prome-
dio de un conjunto de datos y se obtiene suman-
do todos los elementos del conjunto y dividiendo
dicha suma entre el niUmero total de elementos
de él. Por ejemplo, el promedio del conjunto de
datosA={1,1,2,2,3,4,4,4,5,6} secalculadela
siguiente forma:

1+1+2+2+3+4+4+4+5+6 32
10 10
Y se obtiene un promedio de 3,2.

3,2

Media muestral: Promedio de una muestra que fue
extraida de una poblacion.

Media poblacional: Promedio de una poblacién o
universo.




Mediana: El nimero intermedio, o la media (el pro-
medio), de los dos numeros intermedios en un
conjunto ordenado de datos.

Medida de posicién: Constante que divide en gru-
pos a un conjunto de datos con el mismo nimero
de individuos.

Medida de tendencia central: Constante llamada
valor central, alrededor de la cual se concentran los
valores de un conjunto de datos observados. Las
medidas de tendencia central son la media (aritmé-
tica), la moday la mediana. La medida de tendencia
central mas frecuentemente utilizada es la media.

Moda: En una muestra, la moda es el valor que apa-
rece con mayor frecuencia. Si todos los nUmeros
aparecen con la misma frecuencia, no hay moda.
Por ejemplo, la moda del conjunto de datos
A={1,1,2,2,3,4,4,4,5,6} es 4, porque es el
elemento que mas se repite.

Madulo de un vector (o magnitud): El médulo
de un vector es igual a su longitud. Si el vector

esv=(a,b), sumodulo se calcula aplicando la
=+va’+b*.

Muestra: Parte de una poblacién que se elige alea-
toriamente para que la represente en un estudio
estadistico. Por ejemplo, si se quiere estudiar el
deporte mas practicado por la poblacién chilena,
se escoge al azar un grupo de personas (muestra)
de variadas edades y de todas las regiones de
Chile y se les consulta acerca del deporte practi-
cado por cada uno.

formula: Hv‘

Multiplicacion de expresiones algebraicas:
Multiplicacion que se realiza término a térmi-
no entre expresiones algebraicas. Por ejemplo:
3%%« (2x - 3x%y) = 3X% « 2x - 3x%+ 3X’y = 6X° - 9Xy.

Multiplicacion de un vector por un escalar: Mul-
tiplicacién que se realiza a cada componente de
un vector, por un nimero real. Por ejemplo: Sea

v=(-1,9) entonces, 3v=3(-19)=(-3,27).

Notacion cientifica: Forma abreviada de escribir
numeros muy grandes o muy pequenos. Es de la
formaa - 10" donde a corresponde a un nimero
entre 1y 10 y n, un numero entero.

Nuamero cuadrado perfecto: Un niimero es cua-
drado perfecto si su raiz cuadrada es un nimero
entero. Por ejemplo, 25, es un nimero cuadrado
perfecto, ya que su raiz cuadrada es un nimero

entero, es decir, /25 =5.

Nuamero decimal finito: Corresponde a un nimero
decimal cuya parte decimal es finita. Ejemplo: 0,6.

Numero decimal infinito periédico: Corresponde a
un numero decimal cuya parte decimal es infinita
y ademas todo lo que viene seguido de la coma
se repite. Esta parte decimal que se repite cons-

tantemente se le llama periodo. Ejemplo: 1,62 .

Numero decimal infinito semiperiddico: Corres-
ponde a un numero decimal cuya parte decimal
es infinita y en el cual existe una parte decimal
que no se repite llamada ante periodo (ubicada
entre la parte entera y entre el periodo de la par-

te decimal) y un periodo. Ejemplo: —31,02.

Origen del plano cartesiano: Punto de coordena-
das (0,0) en el plano cartesiano.

Par ordenado (o coordenada cartesiana): Par de
valores (x, y) que sirven para ubicar un punto en
un plano cartesiano. Por ejemplo, A(5, -8) repre-
senta un par ordenado.

Pendiente: Medida de inclinacién de una recta en
una grafica. Razén entre la distancia vertical y la
distancia horizontal. Por ejemplo, la grafica mues-
tra una recta con pendiente negativa.

Percentil: Valores que dividen a las mediciones reali-
zadas en cien partes iguales.

Permutacion: Una permutacién de n objetos
diferentes (P,) corresponde al nimero de ordena-
mientos posibles de realizar con n elementos. Se
calcula con la expresién P, = n! Por ejemplo 4! se
calculacomo4!=4.3.2.1=24.

Plano cartesiano: Sistema de coordenadas en el
cual los ejes (rectas numéricas) se intersectan
perpendicularmente y ambos utilizan la misma
unidad de medida.

Poblacion: Grupo completo de objetos o individuos
(universo) que se desea estudiar. Por ejemplo, la
poblacién mundial representa un universo de
individuos.

GLOSARIO




) #Iosario

Poligono de frecuencia acumulada: Grafica de
una distribucién de frecuencias acumuladas que
se elabora uniendo los puntos medios de la base
superior de cada rectangulo en un histograma.

Poligono de frecuencia: Gréfica de una distribu-
cién de frecuencias que se elabora uniendo
los puntos medios de la base superior de cada
rectangulo en un histograma.

Polinomio: Expresion algebraica que consta de
varios términos. Se clasifican en: monomios (un
término), binomios (dos términos), trinomios
(tres términos) y polinomios (cuatro términos o
mas). Por ejemplo, 3x* - 2x + 1 es un trinomio.

Potencia de base racional y exponente entero:
Es el resultado de multiplicar un nimero racio-
nal (la base) por si mismo varias veces (indicado
por el exponente correspondiente a un nimero

-2
entero). Por ejemplo, (%j es una potencia de

base racional 2 y exponente entero -2.

Preimagen: Dada una funcion f, la preimagen del
valor k bajo esa funcion, es el valor k. Por ejem-
plo, si la funcién es:y = x*, y k = 3, entonces, la
preimagen es 3.

Principio multiplicativo: Técnica de conteo el cual
se usa para determinar la cardinalidad de un
espacio muestral, y dice que si se tiene un ex-
perimento el cual puede ocurrir de "n" maneras
diferentes, y un segundo experimento que tiene
"m" maneras diferentes, ademas los experimen-
tos son uno seguido del otro, entonces se tiene
que el experimento (considerando el primer
y segundo experimento) puede ocurrir n - m

posibilidades.

Probabilidad experimental: Probabilidad de un
evento calculada a partir de la repeticién del
evento un gran numero de veces.
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Probabilidad teérica (0o modelo de Laplace):
Probabilidad de un evento calculada a partir del
modelo de Laplace, es decir, la probabilidad de
un evento es el resultado de dividir el nimero
de casos favorables (cardinalidad del evento) en
el nimero de casos posibles (cardinalidad del
espacio muestral).

Producto notable: Los productos notables se de-
nominan asi ya que se han establecido sus reglas
para no tener que calcularlos cada vez que se
requiera conocer su resultado. Algunos produc-
tos notables de frecuente uso son:

« Cuadrado de binomio: (a + b )?> = a? + 2ab + b?
« Cubo de binomio: (a+ b )®=a+ 3a’b + 3ab’+ b*
« Suma por diferencia: (a+ b)@@a-b)=a*- b?

¢ Binomios con término en comun:
(x+a)x+b)=x*+ (a+b )x + ab

Q.e.d: Queda esto demostrado.

Quintil: Valores que dividen a las mediciones reali-
zadas en cinco partes iguales.

Rango: Diferencia entre el mayor y el menor valor
de todos los datos.

Rango intercuartil: Medida de dispersién definida
por la diferencia entre los percentiles 75y 25 de
una distribucién.

Recorrido: Es el conjunto de valores que puede to-
mar la variable independiente (x) en una funcién
y =f(x).

Reflexion en el plano cartesiano: Transformacién
que ocurre cuando se invierte una figura sobre
un eje coordenado o recta.

- Si la reflexién de un punto (x, y) es respecto al eje X,
el punto se ubicard en la coordenada (x, -y).

- Si la reflexidon de un punto (x, y) es respecto al ejeY,
el punto se ubicard en la coordenada (-x, y).



Relacion: Una relacion se define como un par
ordenado de elementos de un conjunto M: (a, b),
dondea, be M.

Reposicion: Acto de reponer, devolver.

Restriccion de la solucion: Valores que no se pue-
den tomar en una solucion, para que este exista.

Rotacion en el plano cartesiano: Transformacion
gue ocurre cuando una figura gira alrededor de
un punto y un angulo en el plano cartesiano.

A continuacién se muestran las rotaciones con
respecto al origen y un dngulo de rotacién:

*Rp, 90°)(X, Y) = (—y, X)
* Rooasoy (X, y) = (=%, =y)
* R, 2709(X, y) = (y, -X)

Sentido de un vector: Orientacién del vector. Este
puede ser Norte, Sur, Este u Oeste.

Tabla de frecuencia de datos agrupados: Tabla
gue muestra las distintas frecuencias (absoluta,
acumulada o relativa) de la variable en estudio y
que se presenta en intervalos de igual amplitud.

Término semejante: Dos 0 mas términos que con-
tienen el mismo factor literal.

Traslacion en el plano cartesiano: Desplazamiento
de una figura a lo largo de un vector. La traslacion

de un punto P(x, y) segun el vector u=(u,,u,) es
T.(x,y)=(x+u,y+u,)-
Truncar: Aproximacion de a un valor omitiendo

decimales a partir de uno especifico. Por ejemplo,
3,25 truncado a la décima es 3,2.

Valor maximo: Corresponde al mayor valor de un
conjunto de datos de una variable cuantitativa.

Valor minimo: Corresponde al menor valor de un
conjunto de datos de una variable cuantitativa.

Valorizar expresiones algebraicas: Corresponde
a reemplazar por un numero real el coeficiente
literal de cada uno de los términos de una expre-
sion algebraica, generandose un resultado. Por
ejemplo, en la expresién x* — 1 si x toma el valor
de 2, entonces la expresion algebraica toma el
valor de 3, ya que:

xX*=1=22-1=4-1=3

Variable dependiente: Una variable es dependien-
te si su valor depende del valor de otra u otras
variables. Por ejemplo, el monto a pagar (variable
dependiente) por una cuenta de luz depende de
los Kilowatts que se consuman.

Variable independiente: Una variable es indepen-
diente si su valor no depende del valor de otra u
otras variables. Por ejemplo, el monto a pagar por
una cuenta de luz depende de los Kilowatts que
se consuman (variable independiente).

Variable: Simbolo que representa una cantidad que
puede cambiar.

Variacién: Cambio que sufre una variable. En combi-
natoria corresponde a una permutacion de r ele-
mentos de un conjunto de n elementos distintos

n!

(n—r)! .

Vector: Una diada de valores ordenados.

se calcula con la expresion V" =

v=(v,v,)
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olucionario

Unidad 1
C) x= Z 100 = @ — Racional no entero. Comié @ g.
1] o 8 8
a. Entero,3  ¢. Entero,5 e. Entero,8 ¢. Entero, 15 18 e
b. Entero,5 d. Entero,3 f. Entero,2  h. Entero,20 | @ Si - <) Si, % e) No
N . . g . b) si, 13 d) si, 5887 f) Son racionales
. - T 9 1650 b d).
b. < d > f. < h. < B 2 b))y d)
_
a. -10;-6;-2: 0; 5: 100 a) 33,3 S Qr ¢ 7 b) $38 000 e Z
b. -(101),-100, _|99§_[§(99)]' 100,101 B S es cierto.
o e ? 2 il Se coloca el nimero sin coma en el numerador de la
(4 fraccion, luego para el denominador se coloca un uno
= T B B B S s B B B B S B B B L seguido de tantos ceros como cifras decimales tiene el
b =12 =10 -6 012 numero decimal.
4 -1 —18 12 -9 0 3 B si, ya que la unidad se divide en cinco partes y se consi-
— deran tres de ellas.
Pagina 9
a. s b. 13 c. 26 d. 3 L1
6| a) O,@ , periddico e) -0,004, semiperiodico
a. -125 b. 36 ¢ -1 d. 1 e 144 f 256 | b) 0,50, pericdico f) 2,6, periodico
- c) 0,08, semiperiodico g) 7,6, periddico
= a4 125 d. 1 d) -2,6, periédico h) 6,25; finito
[}
B b 101559956668416=6"  e. 256 2]
s 2 f. -62500 a) |03 o 01 e) 2099  g) 13467
27 200 100 1000 100
B b) 711 d) 89 f) M6 ) 8002
a. Un saldo en contra de $35 700. 100 25 5 1000
b. A una profundidad de 2090 m.
C. 16000 dulces. a) x=52121...y 100x=521,2121... restando queda
99x:516,|uegox=¥=%.
Taller 7 7 P b) x=0,555... y 10x = 5,555... restando queda 9x = 5,
b. x= Z,No d. x=_",No f. x=2,No 5
3 2 7 luego ><=§.
C. x=40,5 € x=-3,5 €) x=0,0909. .y 100x = 9,0909... restando queda 99x = 9,
e L S
n 9 99 11°
a) cZ Q ez e) cZ g eZ ) ez d) ><=4,1313...y1OO><=4A(r)193,1313...restandoqueda
b) € Z d) ez f) ez h) ¢Z 99x =409, luego x=¥.
e) x=2,1531...y 1000x = 2153,1531... restando queda
a) 7°C b) $16 000 999x = 2151, luego ><=—29]959]=%,
x =0, X =47, ... restando queda
f) 04747...y 100x = 47,4747 d d
a) x= % 125 =50 — Entero. Aun no lee 50 paginas. 99x =47, luego x = ﬂ
b) 1 x = 200 000 — x = 600 000 g) x=|-1,001, x=1,0010... y 1000x = 1001,0010... restando
3 200000 1000
— 2L 600000 = —> Racional no entero. queda 999x = 1000, luego x =- 5
200000 h) x=|-320,8| x=320,888... y 10x = 3208,888... restando
Gano'$
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queda 9x = 2888, luego x = - ——.




a) x=15777...,10x=15,777... y 100x = 157,777.. .restan-
do queda 90x = 142, luego X:E:l.

90 45
b) x=2345656...,10x =234,5656... y 1000x = 23 456,5656. ..
23222 11611

restando queda 990x = 23 222, luego x =

990 495
C) x=1247272...,100x=124,7272...y 10000x = 12472,7272. ..
restando queda 9900x = 12 348, luego x = %= E
9900 275
d) x=0,37666...,100x = 37,666... y 1000x = 376,666...
339 113
restando queda 900x = 339, luego x=—=—.
900 300
e) x=314777...,10x=314,777... y 100x = 3147,777 ...
2833

restando queda 90x = 2833, luego x = 50

f) x=42555...,10x =42,555... y 100x = 425,555... restan-
383
do queda 90x = 383, luego x= T

g) x=[-102,07, x=102,0777...,10x = 1020,777...y

100x = 10207,777... restando queda 90x = 9187, luego
9187

90
x=|-10, _,x: } X = ,
h) 10,3602 10,360202..., 100x = 1036,0202... y

10 000x =103 602,0202 restando queda 9900x = 102 566,
102566 51283

luegox=-

9900 4950
Pagina 14
, Representacion Representacion
Nimero . .
decimal fraccionaria
a) | 0,06 |Decimalinfinito periddico | 0,060606. ..
imal infini 269
b) Decimal infinito 20888888, | ——
semiperiodico 90
) 10,56 "
C P -
25

Bl Se debe multiplicar el valor por dos potencias de 10
tales que al restar ambos nimeros los decimales se anulen.
Luego, se despeja el valor expresandolo como fraccién.

E 1 1

a) No, m-nzﬁ d) No, mn+z<qr
b) si e) Si

c) Non=r=1 f) S

T 4

a) Si, No, como fraccion es decir 5 m

b) Si, No, como fraccion es decir >m

c) Transforméandola a fraccion es decir 1

d) Si, transformando los valores a fraccion.

e) ’ Masa total ’ Masa de exceso Masa faltante

218 38
; 2% kg 2° kg
P 1
asajero g 5
9014 886 k
Pasaiero? | —— X9 — K9
asajero o s
751 151
Pasajero 3 Pl =k
30 30
Al pasajero 2 le faltan @kg.
495
i 0,000296

Le falto restar 45 en el numerador.
abee abc-ab ab(c-1)

90
el nimero completo sin considerar la comay se le resta el
numero formado por la parte entera y el anteperiodo. El
denominador es 90.

.En el numerador se escribe

m X = 0,5 entonces 10x = 9,9 restando se tiene 9x =9
luegox = 1.

Es posible transformando el nimero decimal a fraccion.

Pagina 17|

a) < c > e) > g) < i) =
b) < d) < f) < h) > j) >
a) < c > e) > g) < i) >
b) > d) > f) < h) > j) <
a) < b) > c > d) < e) > f) <
4]

a) Martes b) Durante la manana.
Pagina 18]

5]

a) > c > e) = g) < i) >
b) > d) > f) > h) > j) =
6]

a) 7<-07<0<007<07<0,7 <7
b) -17,6<-176<176<176<17,6

o 8_ 1 1153

S <-—<-—<=<=<
32 4 3 4 2

d) 5223 25 2 42 5 25
ST Ec—< =
10 9 99 5 100 3 10

2 7
e) _19—0<—o,99<0,189<1,198<§

) 5ou3<-Lc 2 gmuclens
25 7 2
a) Porejemplo 8, ya que es mayor que 176 y menor que
17,6.
b) Por ejemplo 0, ya que es mayor que A y menor que 0,04.

SOLUCIONARIO

I pepiun




Unidad1

olucionario

N ‘]‘] —
€) 124,—:1,25
9

=

1
7 5 7
b) -0,56:-0,54:-0,53

| —

f) z;1,2; 1,5
11

C) 31247 31,242: 31,243 g) 3,6:4:572

) LA h) -03;0;1
7" 61 6

9]

a) Tiempo libre, limpiar habitacion, hacer deporte, preparar
examen.

b) El automovil B.

c) La Ultima persona.

9]

d) Andrea ha leido 135 péginas.
e) Enlamanana

f) Tecladosy guitarras. eléctricas
g) Enlatarde.

h) Al 10 de enero.

i) > <

i No le alcanza.

K] Las papas deben estar antes que los limones pues 3,25 > 3,2.

Transformar todos los nimeros decimales a fraccion y
luego comparar.

Seana=1,b=2c=3yd=5. Entonces, l<§.Luego,
2 5

a+c=4yb+d=7 porlotanto se tiene que l<i<§.
2

5
! No, ya que al dividir una unidad en mas partes cada
parte es mas pequena.

1]
a) 0 0 1
—92-g7 8991
b) -88 %0
T 32 56 100
d) S0 300-200 100 500 700
e)
1500 —800-300 500 2000 4000
2]
a) 4+ttt tFF—F—F—F—F—F—»
0 01 02 04 05 08 09 1
b) <+ e
0 002 004 008 010 0,12 0,15
(d)
0 01011012 02 022
0,082 0071
003 0,035 004 0,07
e) B T e e S I B L o e S B S S Y N I I R e e o
3 32 325 33 335 34

MATEMATICA 1.°© MEDIO

a
TR 1
8754 3 2
S EAVEAR RS 1
153 915 9 3
(4]
a) M=1 b) N =045 c) 0=125
a):lll!l!ll!llII!!I!!I!I=
-1 -08 06 04 00102 05 1
b) <46 3,1
4+—to—+—Fto—to—F+—+—+to—+—eoto—1F—Pp
-5 -5 -19 14 28 4
0,02
~0,1 —0,08 —0,06 —0,04 0,01 0,05 0,1
d) —0,18 -0,14 0,12
-+ttt t—tit—1—"tet—1—"1p
02 -0,16 0 011 015 02
Q) <M e s
35 -206 0 1,0 45
f) < 42 41
0 05 2 4 46 5
1 1
3 6
g) < >
1 L
2 8 8 4
2 4
h) 3 15
; 111
5 35 15
A
a) Entre-0,8y-0,6 I) Entre 0,05y 0,06

b) Entre 3,66y 3,68
c) Entre0,5y06

d) Entre-0,7y-06
e) entre 0,9 y-038
f) Entre-14y-13
g) Entre1,7y 18

h) Entre-1,7y-1,6
i) Entre0,10y 0,11
j) Entre59y6

k) Entre-0,02y 0,01

m) Entre -0,11y-0,10

n) Entre 0,56y 0,57

0) Entre 2,03y 2,04

p) Entre 1,02y 1,07

q) Entre -2,37y-2,36

r) Entre 12,34y 12,35

s) Entre -0,809 y -0,808
t) Entre —2,304 y-2303
u) Entre-18215y-18214

a) 125 d) 0018 g) -082=_41
50
b) 55 e) -1,38 h) 0875="
8
Q) 026 f) 052=13 i) 9125="3
25 8




a) 85 c) 266

b) -1 d) 07125 = >/
Pagina 23 80
9]

a) Eledn Hadeano. Se divide la recta numérica en 60 seg-
mentos de igual longitud, y se consideran los primeros
7 segmentos. Al termino del segmento n° 7, queda
ubicado 7/60.

b) Masas del carro

77 1
= 20—
4 4

< : »
B T »

18 19 20 205 21 2 3

efnlasemana 3. e En dos semanas, las semana 1y 4.

c) Carla: 17,70 kg/m? - Ignacio 25,86 kg/m? —Tomas 22,21 kg/m?
Masas

453 76,5
«——t——tt——t——F——F——+—+—+—>
68,8
Alturas
T oanm 6
IMC
(arla Tomds Ignacio
< e
Bajo Peso Peso Normal Sobre Peso

Tomas, Carla, Ignacio.
i si, dado que podemos representar el punto (1,6; 0).
i Las separaciones en la recta no son proporcionales.

Se divide una recta en intervalos que contengan 10 divi-
siones pues las temperaturas estan con una cifra decimal (a la
décima), luego se ubican los datos.

Si, convirtiendo el decimal a fraccion.

250 ml. Entero.

2 kilos y medio. Racional no entero.
1100 cajas de leches. Entero.

15 dfas. Entero.

24,797cm?. Racional no entero.

3 horas. Entero.

™ G A |

F los nimeros naturales no consideran a los nimeros
negativos.

V

F, pues \/5 es irracional (no se puede escribir como
fraccion).

v

. F, es un subconjunto de los nimeros enteros positivos.
F, pertenece al conjunto de los nimeros racionales.

n o

o

THh 0

g. Vv
h. v
a. s ¢ S5 2 e s g No
1 1 1000
b. si, 1789 d. No f. s, 2007 h, s 122
300 100 9
3 No, ya que multiplico por 1000 en vez de 100.

a. x= 0,a entonces
x=0,a3a... y 10x=2a,aaa ... restando se tie-

a
nedx = a, luego =.
9

b. x=0,ab entonces
10x =a,bbb... y 100x = ab,bbb ... restando se tiene 90x
=ab -3, luego M )
_ 90
C. x= 0,00ab entonces
100x = 0,ababab...y 10000x = ab,abab ... restando se

tiene 9900x = ab, luego _30_ .

_ 9900
d. x= 0,0bc entonces

100x = b,ccc... y 1000x = be,ccc ... restando se tiene
900x = bc - b, luego blc-1

900
6]
a. F b. Vv c. F d. v
Pagina 25
6-2=3 15:3=5 4=7=2
5+2=25 28+8=35 13+2=65
17 +3=5,666... 25+3=28333... MN+=9=1222...
1+6=0,1666... 5+6=0,8333... 35+6=5,8333. ..
a. Elrestoes 0. El cociente es entero.
b. Elresto es 0. El cociente es decimal finito.

c. Elresto es distinto de cero. El cociente es decimal infinito
periédico.
d. Elresto es distinto de cero. El cociente es decimal infinito
semiperiédico.
El a),b), ¢), d), e) yf).
1

< |8| Il 1 I »
T 135 6 -
510 8 7

9]

a. 0,032; 0,032; 0,032; 0,032; 0,320

b. i; 0,75; Z,- 175; 75 c. 1.9 125 557 1013
4 4 9 88" 999" 495" 900

10]

a. eNZ Q d. €Q g. €Q

b. €Z Q e. €Q h. eN, Z Q

c. €Z, Q f. €Q i. €Z Q
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a. -1,04

| Pagina 28]
1]

a) 3

b) -18

c) -5

| Pagina 29
a) 04

b) 836
c) 181
d) 3,87
a) 5125= 41

b)
4

a) 11:3§
3

b)

Unidad1

o !
d ¢
2
e 6
f)

5]
a) 92 _

b) ! =-02

d)

f)

-2 c« 2 d. &
5 6 -
v c d !
1 10 6
2 g) -100 j) 46
39 h) -5 k) -17
-30 i) 28 ) -
e) 042
f) 12,25
g) 128125
13150
h) 1,639855343... = ——
8019
) 4416 =23 e) 4322
12 3
d63=2 f) 0z -2
10 9
g) E m) _5,3
3
h) 3_ = 0,615 n) 4,89
60
) 191 = 18 o) 117
105 105
J) 247 = =l p) -1144
210 210
k) 11 q) 138115
1) -008 r) -28,7121
o =104 e =-0405
45 990
d) 8 =191 f) 181_ 403
45 s
b) 4 o ¥-3l
120 16 16
4 4
f) o
9) 09=—
10 64
h) -256=-—
25
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i) 26775=1971 k) —24
40
- 496769
j) —3603=_3%03 ) -220,7862 =-
100 2250
8]
a) _g )] _5I@=_@
b) 46 h) _126
75 47
o 10 i) 91,1:@
3 9
1 . _
d - ) 37=- 220
5 99
e) 2 k) /2
203
fy 8 h _19
189 576
9]
a) 12 o _/ e) 39 g) -9
43 2 10
b) 1 d) 1 f) 167 h) 26010
14 293
Ol ——
|+ | -
11]
a) Vv b) V. c) V.
12
a) $3782,25 f) 62500 poctareas.
b) 76 octavos de té. 3
c) 12 tercios de almendras. E; ?574'6
800 trozos.
d) o1 m i) 14 vasos.

e) El del terreno.
12
j) 6animales; 6,4kg
k) vi= 7 m* V2 =16 m>. 13 veces.
1) $270

m) 13
60
n) 10500 monedas, $55 500.

0) Como minimo 200 personas y como méximo 500 personas.

1
x=—
27
[ En el segqundo paso se debe realizar primero la multipli-
- 3
caciéon,osea —-—

B Primero se transforma los decimales a fraccion. Luego, se
resuelven las operaciones dentro del paréntesis partiendo por
la division y luego la resta. Después se realiza la multiplicacion
y por ultimo la suma.

2 Si, pues la asociatividad se cumple en los racionales.




Respuesta abierta.

I Al que coloco 5 pasteles le corresponderfan $500 y al
otro $300 pesos.

Pagina 33

(1)
a) 8
b) 22

a) 5, entero.
b) -14, entero.
c) 29, entero.
d) -7,5, decimal finito.
e) -56, entero.
f) —44,05714286..., decimal semiperiédico.
g) -96, entero.
h) 498,91666666..., decimal semiperiédico.
a) Z yi
47
b) 0y 1,5 (solo si 0 es el dividendo, en otro caso la division
de indefine)

c) 19
d) -65

e) 2
f) -4

g) 6
h) -2

105
c) 105y 90; 0 =1,16666660...

a) No se cumple

a) Seanay b numeros racionales: a dividido b esigual ak, y
k pertenece a los nimeros racionales.

b) 5y55

b) Sise cumple c) Sise cumple

15y32
2

c) No,yaqueOe Qy Z esta indefinido.
6 0

a) Verdadero

b) Falso, g =0,55555...

c) Verdadero

d) Falso,5-9=-4

e) Verdadero

f) Fa|SO,E=1,111111111111...

9) \/erdadgero

Siu=06r=0ladivision se indefine.
Fl No, ya que si dividimos 2y 8 E =0,25 el resultado no es
un nUmero natural. 8

1]

a) A:7,S:9 d) A:78,5:80 g) A:1199,S:1201
b) A:27,5:29 e) A:149,S:151 h) A:7989, S: 7991
c) A:50,S:52 f) A:599,S:601

a) 6 b) 98 c) 70 d) 170

Pagina 35

a) 10 Q2 e) 5 g) 46 i) -30

b) 0 d) -3 f) 249 h) -130 j) 2

(4]

a) b=-14yc=-16 o) b=_13yc=34
25 25

b) b=006yc=0 d) b=170yc=174

a) 2 b) _3 Q ?

7 5

A

a) No b) No c) Si

d) a=05yb=15|a=25yb=35]a=55yb=65

Respuesta abierta.
B Hay finitos nimero enteros entre un millén y dos millones.

Bl Porque entre dos nimeros enteros la diferencia es siem-
pre un entero.

1]
a) 460 e) 637 i) 1,23
b) 860 f) 4 j) 4
c) 5700 g) 216 k) 0,790
d) 19600 h) 04 I) 9010
a) 51 c) 4,71 e) 0,7
b) -6,8 d) 0,001 f) -2,1313
a) -75 c) -1,66 e) -80,6145
b) 1,75 d) 5,604 f) -0,11113
(4]
a) 09 c) 90,02 e) 56
b) -9 d) 21,667 f) 60,38
5]
a) 0,9 c) 6,704 e) -1,22235
b) -5.83 d) -90,0623 f) -103
6]
87,2 0,05
21 0,001
6,236 0,0004
~13,2828 0,000028
Truncar ’ Error
=32 0
1377 0,0007
5,00 0,007
28,1323 0,000023
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B se realiza el producto entre 0,020y 1,20 y la division
entre 0,108 y 1,20. Luego, se restan los resultados obtenidos
y se consideran 2 c. s. (Se resuelve aplicando la prioridad de
operaciones)

[ Respuesta abierta.

A e) Al truncar los nimeros involucrados antes de realizar la
a) 4cs. b) 4cs. ) 4cs. d) 4cs. e) 1cs. f) 3cs. operacion, el resultado es el mismo si en cambio se tra-
B[ o3 [ 2 [ 31 [010] 18 [ 209 | baja con los valores reales y se truncara el resultado final.
Paqing 39 Pagina 43

agina
o

) 2400 ) 3 ) 0051 ) 5.7 a) 2,471271651x10"
;) 5’] . fi) 37 ?) ]’4 g) 3’ b) Finito, tiene una cantidad finitas de cifras decimales.

' o c) 2,4712716510000000000000

11 d) 247
a) 05 b)67 o1 d) 914 e) 26 f) 001 | e) 2,47;Si pues la cifra decimal siguiente a la centésima es
menor que 5.
a) Menora4,9. d) 44g f) Infinito, pues es un nimero infinito periddico
b) $2274, redondear e) 0,269 g) Si.
c) 16, truncar 8]
5cCs. a) 13,73cm b)) 345cm?  ¢) 4928m? d) -1733°C
[ Considerd 4 c. s. en vez de 3. Bl 9,04 x10°N.

i No es un ntimero irracional, es un ntimero decimal pe-
riodico y este fue redondeado.

Kl Observando la dltima cifra decimal que aparece en la cal-
culadora | aproximo | dependiendo del problema se aproxima
otrunca |redondeo | resulta lo mismo en aproximar datos o

Paqgina 42, aproximar el resultado final.
El T:bla redondeo Tabla truncamiento Si, pues al redondear el nimero en algunos casos aumenta.
— .
g 033 0,004 245 0,0071 espuesta abierta.
= 109 00109 258 0,03579
s 35,4752 0 899,9999 0
1 0,001 -10 0,8756 a. .9 d B g = j. 110
-234 0,0002 1,111 0,000122 2 24 72
2] b, > o 20 E K 275
a) 3cs. d) 3cs. g) 4cs. j) 3cs. ‘g Y "6 ST
b) 4cs. e) 3cs. h) 4cs. k) 4cs. 5 57 .10 25
: ¢ — f. 22 [  F——
c) 2cs. f) 2cs. i) 5cs. 1) 3cs. 18 110 27 8
. . H
a) Redondeo ¢) Truncamiento e) Truncamiento a) 719 )19
b) Truncamiento  d) Truncamiento f) Truncamiento b) _7'10 _7'09
4] 0 83 83
a) O,568Z5 d) 4,1285_71429 g) —10,061 d) 211 2,10
b) —3,91@ e) 2,0091_ h) 14,706 e) ~18,1 ~18,0
c) 1,203 f) 20216 f) 91 90
9) 0,0089 0,0088
a) 0,003
b) 127 a. Sedeberfa redondear a la décima, ya que el promedio
c) 0003 obtenido es 4,983, entonces se obtiene 5,0 que es la

d) soniguales
e) Al redondear los nimeros involucrados antes de realizar b.

nota de eximicion.
$16 642. Redondeo.

la operacion, el resultado es el mismo si en cambio se €. $1714286 pesos. A la unidad
trabaja con los valores reales y se redondeara el resulta- d. ! Aprox. 47 m
do final. 15
6] e. & Aprox. la mayor recibird $214 286, la del medio $166

a) 03 b) -1 c) 03 d) soniguales

63
667y lamenor $1 119 048.
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Pagina 45

- 3

a. — e. 1800 pasos
20

b. 2,10 estudiantes. f. 7680 latidos
9

C. Aprox.369g g. 67,59

d. Aprox.107 vueltas.

5]
a. v b. F c. vV d. v e. F f. F

A Posibles respuestas:

a. 012y0,18 f. —13.244y-13247
b. 2,83y285 g. 0,0011y0,0018
C. -525y-5.28 h. 58033y 5,8036
d. 0013 y 0,017 i. -60,0073y-60,0078
e. 7,263y7,267
a. 050,702 e. 130 29
20 100 45
b. -0,2;0,01 f. —2,23; —]—O] =221
45"
c. 03;04;,05 g. -1;0;1
d. 121:1213;1217 -0,1;0;-0.2
BNosoloé é E
6 6 6

Bl No, s0l00,91:0,92; ... 1,00.
i No, s0l00,111:0,112; ...:0,119.
Pagina 47,

1
40

2135 pruebas.

Aprox. 322,3 km.
13
360

%.SO hojas.

A 6 trozos. No, ya que 2 no es la mitad de 6.

7
7

8] i.X—) $200000, Y — $240000, Z — $160000

15

B soL250L

Pagina 49

1]

a)5°  b) (6 ¢ (3 d) 111" e) (-8 f) 12°
a) —11-11+11-11-11-11 d) 44-44.44

b) 2.2.2.2.2 e) (-22)-(-22)-(-22)

Q) () (=7 (=7 (=7) f) 123.123.123.123

Pagina 50|
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a) -243 b) 3125 C) ? d) 432
(4]

a) 8-8,-8--8

b) 11-11,-11--11

c) 13-13,-13--13

d) 25.25,-25.-25

e) Porque al multiplicar dos nimeros con el mismo signo,
el resultado es positivo.

a) (1] _ (L
5) 625 12

2985984

b) (1]4_; f) (_l)‘;i
8)  409% 3) 81
(omm S
10~ 1000000 7 49
d (1)1 h) _(1)2_;
3) 9 9 729
6]
a) -3° c) 9° e (-2)° g) (-5*
b) 10°¢ d) -n* f) -3 h) -37
1
1 o
a) 81 e) 1024 ) 9
b) f) - )
512 243 2048
)y 1 g) -1 1
k -
) 1296 ) =5
3125 h) -1 ) _
2401
g 7 5 4 15
7 b) = g2
a) 216 ) 16 c) 125 ) 256
9]
a) _ c) b
3125 1296
b) d
262144 429981696
a) | f) 1 K -2
16 4
b) 025 g) 475 ) -15625
o h) 2/ m) 2,44140625
256 64
d) 192 i) _32 n) —20,25
2187 243
e) 2 ot 0) -20,25
25 81
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1 125

— d - =
9216 64

a) 262144

a) 20.3%=131220 bacterias.

b) 7 casas, 72 = 49 gatos, 7°> = 343 ratones,
7* = 2401 espigas de trigo, 7° = 16807 hekats.

C) e4cm

b) 19683 c)

e 12 tridngulos

n-1
d) e8m? ° 64-[%)

e /,1 cm aprox.

e) ¢$1518750.

m-1
eG, =5 (E) + 2200 000.
Si

i £l signo del exponente lo colocé dentro del paréntesis en
vez de invertir el orden del numerador y del denominador.
Pagina 54
(1]

a) 2°

b) 5T

C) 210

d) 215

e) (-6)°
a) 37

b) 42
Pagina 55
a) 3°

b) 5*

C) 316

4]

a) 5°

b) (-2*

y
> ()

S0 el
TEREE

2
b Gdiuembre = $947 028.

f) 1~

g) (-2

h) (_4)14:414
i) 3°

J) 16800

Unidad1

(-20)*

139

Q s
d) (-1)?

e) 5
f) 11)°

g) (-13)7 i)
h) 17 )]

c 3
d) -1

e) 5°
f) 418

338 | MartemaATica 1.2 Mebio

s-1
OGS=$(_J * 200000.

7 3
4 22

b) (i) d) 76>
16

B Por ejemplo:

o () (5]
()

@ (1) (5) ]
g HEG]

S el
b) (—g) d) [—%)

Pagina 56
¥ Por ejemplo:

o (-0

()
~




14 Porejeismgzalo: N
a ((2) ] d (%)J 9 (( |
o[(9] wr w4
@ (4] o |

15 _
a) (-2?°.5* c 0173 e) (1,2°

-6
b) 1 d) 49 f) (l)

4
16}
a) ¢ b) e c) d d) f e) a f) b
a) e b) c c f d) a e) d f) d
m 2 L 3 (E)sz 5 ’ 2
a) 0,0625m* ¢) — cm’  e) 3 g) 5 cm
9 9
b) 15625 (2 g) (ﬂ) f (i) a
729 9 3

19)
a) Positivo.  b) Positivo.  ¢) Z-{0} d) si.

Mantuvo el signo — de la potencia al cuadrado.

-3 2 =3 2 -1
(o ) )
4 4 4 4 4
a) Primero, el nimero —O,8§ se transforma en fraccion y
luego se aplica la propiedad de potencia de la multipli-
cacién, manteniendo la base y sumando los exponentes.
b) Mantener la base y multiplicar los exponentes segun la
propiedad potencia de una potencia, luego aplicar la
propiedad de exponente negativo a la base y por ultimo
resolver la potencia resultante.

Pagina 60
1]
a) -7 c) -6 e) -10 g) 49
b) 89 d) 379 f) 63 h) 610
a) 62 c 15 e) ¥ 9) 3
20 4
b) 3429  d) 1238 f)y 23 h) 2
12 14
a) 3 o) 117147 e) 64 g) 2401
4194304 15625 125
b) 17210368 d) _29%°  f) (07 h) 40
32
(4]
a) 2/ d) _4 g 876 j) 15
112 3 25 7
b) _24 e) _22/6  h) 2 k 2!
25 2397 10
o 2! f > 5B n 13
20 896 8 28
5]
a) 2 d) 2 g) 763 j) (405Y
4 19 360 896
b) 90 o) 625 hy-ios k) 855
441 36 88
o 529 f)y 15 i) & N >
144 896 28 252
6]
a) A=2576 cm?aprox.Lado = 5,075 cm
b) v=1,728 cm®
c) A=864cm?
d) v= 1 cm? A= 2 cm? Primero se transforma el deci-
27 3

mal periédico a fraccién y luego se aplican las formulas
del volumen'y del drea.

e) A=140m’aprox.
f) A= @n cm?
324

31
) P=Zf5ncm
9 9

SOLUCIONARIO
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h) A= En cm? P = gn cm. Primero se transforma el de-
9

cimal periddico a fraccion y luego se aplican las formulas
de drea y del perimetro.

i) v=177m’

j) A= gn cm?
4

k) v= ﬁn am’ A= 4_971 cm2. Primero se transforma el
162 9

decimal semiperiédico a fraccion y luego se aplican las
formulas del volumen y del &rea.

) h= 10 cm
9

m)V= ln cm?. Primero se transforma el decimal periodi-
243

co a fracciéon y luego se aplica la férmula del volumen.

n) V: %'ﬂ Cm3
243

0) Aprox. 3,57 cm.

Pagina 62

a) 108 km/h

b) Aprox.36,7 km

c) 2720000 J

d) 30m/s

e) Disminuye en 80000 J

f) 5336-10"N

g) Lafuerza disminuye y quedaen 1,334+ 107°N.

h) Si.

8]

a) Determinar el tiempo de llenado | Dividir la cantidad total
por la cantidad de litros por minutos | 14,76 y 16,53 aprox.
| Para comprobar multiplico el BLA | Al verter 3= litros
por minutos el llenado demora un mayor tiempAb.

b) $1714 aprox.

c) Aprox. $377911

d) 44 cm

e) 2,109375 kg

Pagina 63

f) e se parte con x cantidad de bacterias, entonces:
a la media hora hay 3x bacterias.

a la hora hay 3°x bacterias.

ala hora y media hay 3°x bacterias.

a las dos horas hay 3*x bacterias.

a las dos horas y media hay 3°x bacterias.
a las tres horas hay 3% bacterias.

a las tres horas y media hay 3”x bacterias.
A las cuatro horas hay 3% bacterias.

e 72900 bacterias.

e 4 horas y media.
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g) *09km

e
2

e Calcular lo recorrido en las tres primeras semanas

y ver la relacion entre ellas.

e Entender, planificar, resolver, revisar y comprobar.

e 3 semanas.

e Division y potencias.

e Utilizar una tabla puede ser un tipo de estrategia.
Bl 7,336 10% kg aprox.
i No aplicé correctamente la potencia a la fraccion.

i - Se transforma los decimales infinitos periédicos a fraccion.
- Se resuelve el interior de cada paréntesis por separado.
- Se resuelve la potencia del primer paréntesis.
- Se efectua la multiplicacion.
- Se efectua la division.

La propiedad del exponente negativo en las potencias.

Pagina 64
m oy IR
a. [1] = d. —(—) =—— g. (-1)"=-1
7 49 8 64
6 3
b. (l) L _(_l) _ L he oo
2) 64 4) 64
3 4
. (l) L A L
5 125 3 81
a 2 « 2% e -
9 1764
b. E d. 1000 ] 3137
75 81 64
1 1 1 12769 . 1
a. — . —— -— g — i —
64 32 81 8100 3125
b. 12 d.3 £ 120 12
27 27 64 256
4]
a. Falso, es 1
b. Vv .
. Falso, pues (-2) *= 3 <0
d. Falso, depende de la base.
e. Falso, puede ser un nimero racional.
1
a. -2 e. — i. 1
64
b. 64 f. 243
7" 1024
C. 205962976 g. 16 L
64
d s L4
125 25 625
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A
2\ Y
a. (—j m? b. (—j m? c. 1,78125m?
3 3
a. /6 b. -2 C. 35 d. 2 e. 36
169 2197 16
8]
3
a. Z\/g m e. 4cm
5 f. 1950m
b. —m
2
c. 11304cm’ g. Aprox.688743 N,
d. 1,5cm?
a
a. Periodos de 5700 anos Unidades de carbono 14
0 1000
1 500
2 250
3 125
4 62,5

b. Que han pasado 4 periodos de 5700 anos.

C (ljp ., siendo p la cantidad de periodos de 5700 anos
2

y C la cantidad inicial de carbono 14.
Aprox. 23,73 cm.
A=3,125cm’ ;
B 1000725 (%) habitantes.
B 0729 atm.
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B £l caso correcto es el 2. 5
En el caso incorrecto se resolvié mal la division entre 2y =.

a. 1 b. 2 C. 20 d. 1379
21 6 23 8
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Kl £l caso correctoes el 1.
El error se cometi6 al elevar al cuadrado solo la cifra después
de la comay no el nimero decimal completo.

a. 8000 C. 05625

b. 1,5625-10' d. 0,0625
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a. 141< 1,41 b. 2308<2,3 C. 6,13i6,1§
< 1,41 < 2,38 <6,13

a. 4 b. >7 e % d. 0
9 20 372

Pagina 72
1]
a. Vv b. v c. F esracional.
a. §<2 b. —§<§ c. -32<-32d. i<E
8 8 3 5 6 13
A ottt t—————fo >
4 2 12 2
9 3 3 10
5,42
b e+ —+—+—+——+———+——+—»
5,4 5,42 5,4
n 5 1
a. — d. — . 625 gramos.
12 81 9 d
50
b. > e. 71,75 hectareas. h. Aprox. $9143.
C. % f. Aprox. 1,7 km
B
a. Vv b. F
Pagina 73|
E _I 1 ,I 3 ,I 3
a. (_)=_ d (_) g (1Yo v
6) 6 -5 125 9 729 =
2 3 =
8 64 11 1331 a5
1\ 1Y =
C | —| =— f. _(_j - -
-2 64 -6 36
7
a. 8 c. 8 e. 10 g. 16
81
b. 1© d. & f 2 h, 2
9 25 7 3375
B
a. 5 b. 2 C. 2 d. 8 e.z f. 81
— 16 100
Pagina 73
a 11 16 1 5
a. — d — g — jo 96m
18 125 16
1
b. | e —— h. -6 ko Lo
9 4
C. il f. il i 223 l. 10m/s
4 64 175
Evaluacion parte |
1. D 3. C 5. 8B 7. D
2. E 4, £ 6. C 8. D
Pagina 75|
9. E 11.C 13.A 15.8 17.D
10.D 12.E 14.C 16.E

SOLUCIONARIO




Unidad 1

olucionario

Pagina 76
18. A 20.8B
19.8B 21.B

Evaluacion parte ll

1]
a. NZyQ b. Q ¢ Q
Pagina 77|

N

a. 356,25 km b. % C. Aprox.1343m

Vv b. v

4000

0.2

128

Se multiplico el valor dado por 2-2 y ese resultado por
103. Luego se dividié por 4.

cnoor@NcM

(5]
a. 618

St
T304

Desafio “La moneda misteriosa”

Al juntar los pollo y vender cinco por tres monedas,
cambiaron su precio original, y de ahi sale la moneda de
mas. En efecto, el primero vendia dos pollos por una mo-
neda, es decir a 1/2 moneda cada pollo. El segundo vendia
tres pollos por dos monedas, es decir, a 2/3 de moneda
por pollo. Al juntarlos consegufan 3/5 de moneda por
cada pollo. El primer granjero ganaba con el nuevo precio
1/10 de moneda por cada pollo (3/5-1/2=1/10) y, por
consiguiente, de la venta de los 30 pollo recibia 3 monedas
de mas de las que consegufa anteriormente. En cambio, el
segundo granjero perdfa 1/15 de moneda por cada pollo
(3/5-2/3 =-1/15) y, con la venta de sus 30 pollo obtenia 2
monedas menos que antes.

Unidad 2

Pagina 80

1] a. {a,b,cd} c. 4

a. Masa ¢. Cantidad de libros b. {1,3,4 d. 4

b. Recaudacion ($) d. Energia liberada 8]

2] a. |_=£, L: cantidad de litros de jugo — K: cantidad de

a. Variable independiente: pais — Variable dependiente:
escudo.

b. Variable independiente: dia - Variable dependiente:
precio del computador.

c. Variable independiente: kilogramos - Variable depen-
diente: precio.

(3]

a. a=21,b=8 b. a=36,b=15

4]

a. 4095 ampliaciones. C. 1480 botellas.

b. 9dias/ 7,5 dias. d. 13,5142857 m.

e. 5,5 kilopondios
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5]

a. No b. Si c. S

6]

a. Dom(f(x)) ={1,2,3,4,5,6,7,8,9}/
Rec(f(x))=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9}

b. Dom(g(x) ={10, 12,14, 16,18, 20, 22, 24} /
Rec(g(x)) ={12, 14 16,18, 20, 22, 24, 26}

¢. Dom(h(x)={-2,-1,0,1,2,3}/
Rec(h(x)) = {~ 4 2 0,2, 4,6}

MATEMATICA 1.°© MEDIO

1

kilogramos de manzanas.

b. G=1L(800 - 2x), G: ganancia - L: cantidad de litros de
jugo vendidos.

a. 12=2x+2-3,x cantidad de bolsas de 2K.— x = 3.
b. 15000 =30-100 + x - 50, x; cantidad de monedas de

$50. = x = 240.

C. 2XG+4x6=100,G:cantidad de gallinas. G = 38.
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(1]

a) 3x b) x+3 Q) 3x+2 d) X
3

H

a) 50 b) -1 Q0 d .
5

3]

a) Las expresiones son equivalentes pero la primera est4
definida para un valor particular mientras que la sequnda
para una variable,

b) Que al referirse a una variable no se deben indicar todos
los casos particulares.




a) 5x g) 2%, 2x+2,2x+ 4

b) 2x h) 2x—1,2x+1,2x+3

c) 2x-1 i) Ox+2)-2x

d) x+1 j) X+ 7+ 2x+8)+(2x+9)
e) x—1 k) x?

f) x,x+1

5]

a) Un multiplo de dos.

b) Un mudltiplo de cuatro.

c) Eltriple de un niimero disminuido en una unidad.

d) El doble de un nimero aumentado en trece unidades.

e) El cuadruplo de la diferencia entre un nimero y uno.

f) Lasuma de dos nimeros impares consecutivos.

g) La diferencia entre el doble del cuadrado de un nimero
y su cubo.

h) La diferencia entre el cubo de un nimero y el cuadrado
de otro.

A

a) a’ c & e) Apth
3

b) 4a d 2=a2+b’ f) nih-3)
2

a) Elarea de un tridngulo corresponde la mitad del produc-
to entre la medida de la base y la medida de la altura.

b) La suma de los angulos interiores de un triangulo es
igual a 180°.

c) La velocidad corresponde al cociente entre la distancia 'y
el tiempo.

d) La fuerza gravitacional corresponde al producto entre
la constante de gravitacion y las masas, dividido por el
cuadrado de la distancia entre ellas.

e) Elvolumen de una pirdmide corresponde a un tercio del
producto entre el drea basal y la altura.

a) Constantes — cantidad de monedas grandes y cantidad
de monedas chicas.
Variables — valor de la moneda grande y valor de la
moneda chica.

b) Constantes — valor del cargo fijo y valor por cm?® con-
sumido.
Variables — valor de la cuenta total y la cantidad de litros
consumidos.

c) Constantes — El perimetro del rectangulo.
Variables — la medida del ancho, la medida del largo.

d) Constantes — La suma de las edades.
Variables — La edad de Pedro, la edad del padre.

e) Constantes — La suma de los nimeros consecutivos.
Variables — Los tres nimeros consecutivos.

f) Constantes — El numero total de patas de animales y el

numero de total de animales.

Variables — El nimero de conejos y el nimero de gallinas.

9]
a) x+y=150000
b) 10x + 50y + 100z = 15860

C) o+P+y=267°

10
a) a =2n e) an:i
2n
b) a =8-4n f) a=_1
n
c) a=4n-1 g)a—L
A "N+l
d) a =n’ h) a = !
10
11
a) -2,-4,-8,-16,... c) -2,4,-6,8,...
4 7 10 13 528 26 82
b) NPT r d) e
12
! c) 2d°

a) ancho= 1, largo =1
2

b) P= l+I+l+|:3l
2 2

12

d) 6a’-12a.

e) 2 (M+ 2)=F M:autos que cuida Marta y F: autos que
estan al frente.

f) 8x
® X+ 2Xx+4x + 8x=15x
° 2(”‘1)X

g) 15x

{E! Respuesta abierta.
7 Ella escribié 3x + 5= 10 en vez de 3(x + 5) = 10.

{5 Primero se considera que la edad de Diofanto fue x.
X

6
X

lescencia (_) los anos de matrimonio (i , el quinquenio
7

Luego, se calculan los afios de infancia ( ) los afos de ado-

12
(que corresponde a 5 ahos), la edad del hijo (fj y los afios
2

que sobrevivié después de la muerte de su hijo (4 anos).
Finalmente se escribe la expresion algebraica:

B

a) 64 circulos.
b) n? donde n corresponde al nimero de la figura.

Respuesta abierta.
fFl Respuesta abierta.

SOLUCIONARIO




olucionario

Pagina 88| {2 Primero se le asigna una letra a cada ramo. Luego, se
escribe una fraccion donde el numerador corresponde a
1]
la representacion de la suma de las 4 letras asignadas y el
1 1 9 Y
a) x=2 c) z=3 e) m=-5 denominador a 4.
9 _
b) y=2 d) u=_~ f) n=2 i 3n-2
15 2 Pagina 91
2 il
X X
a) 2x 9 " e) 2 a) y-5x h) abc + a’bc + ab’c + abc?
b) x- d) x- ) 3>;+5 b) 8v-7z +a’b’c
Y 4 C) 5x+3y-2xy i) 5Sxy-23x%y
Bl d) norm ) 74003 3,700
_]Of x"’zy23 | e) 8a° k) 7xb + 7y
) m’n
1 f) 270%z+10r 1) ny—Zab+2xa
- Xyz2 g) 2y - 4y - 2y 3
(4] (lasificacién A
quom{o a) X e) 12ab? i) —120%° m) 16Xy’
Polinomio 1
g b) 3y f) & j) 36xty n) -2ab’
c) 6x° g) 8x° k) 3a"p*
a) Factor literal - Factor literal d) 20ab h) 10x%? ) —15a%p°
b) Coeficiente numérico - Término algebraico 3]
c) Term{no algebralco; C(zaeﬂa]ente numer2|co a) v 4y ) 152 12¢
d) Porejemplo: 2xy — 3 yz- c Xyz + 12X b) 2% - 3x j) 6m’n?-3mn’
~N A C) 8y +8xy k) —28x*-32x%y
6 16
E a) Fxnoessemejante conx’. €) F equivale a 2uvw. d) 80z - 10yz ) -9c°d® +yd’
= e) -21c-14d m) 15m°n’ - 24m’n’
= p)V d) FesO.
g B f) 8mn+8m? n) -30x%yZ - 60x’yz’
1350 f) |y 09 g) 5% + Xzy o) 0,806)(2y — O,9§<
b) 6 3y o) '7y - h) 97’ - 9xz* p) Ec“d2e6+§c5d2
a —x
20 4]
3 2
<) 2pq h) 8ab’ -ab a) X +xy +x e) 20°y’ + 12Xy —4xy*
2 3 H
d) -6x° - 2x i) ~9ab - 143a>< b) cd-ce-2c f) -2 -6x°y + 10xz
e) 5a°-2a+ 1 j) —O,S—Em+0,07n ¢) 6m’n-24mn’+15m’n>  g) %aﬁb—%ab%ga%2
A d) —9a°b>+8ab + 15ab?
a) p-z c) p-7r e) 4b-2c 5|
2 2 2
b) c d) -a*+b’-c f) m a) XXy +x+y f) 16a%-34ab + 15b?
Pagina 89 b) X* +xy-x-y g) Sxy—40x -2y + 16
g <) az +2ab + b22 !1) p“s— 2pzq2+43p23q - 8C133
a) 8a+9b+2 b) (12x— 5) cm d) a*-2ab+b !) % ;ga—]SszOkza
a a —4x°7*+0,1x°2-80xZ" + 2xz
0 e) 3a+12ab+20b+5 j) -4z +01 80xz° +2
a) P=4 b) A=abcm’ C) c=\a-p’ A
n? d ) abem ) c=ya-p a) ¥ —xz+4x+2z-12
b) -a’-ab-2a+7b+63
a) e T=A+B+C €) 40a> + 64ab - 30a + 16b - 10
*30L d) -10m’+ 17mn+m-7n’-n
b) e 2 alumnos e) -12m*-90n*-118mn + 8m + 72n
* 5alumnos f) 5a’b + 53’ - 5a°b + 8ab°® + 8ab’ - 8b°
i 15,2 km/h g) —72x% + 27x% + 45Xy + 8xy* - 3xy® - 5y*
¥ Resolvit 180+ 7 -2 envezde 180+ (7 - 2). h) —gtuzv2 —1Otuv+§u3v2 +§u3v+6u2v+6u2
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a) a’+ b+ ?+ 2ab + 2bc + 2ac

b) a’+ 2ab+b’-?

C) 3+ 7x-3y -5y +2

d) 2y +x°—4xy’ = 2xy* +2x+xy 43Xy —6x Y +3x
e) 04x°+1.2x2 + 2xz - 09y’ + 1,8yz - 3yz + 67

8

a) e4x’ +2x
02’ + X
06X + 3x

b) 19,58

C) o6 +5x+1
e 10x+4

d) Marta

-2

2 2 2 2
El Pieza1 > X pPieza2 — X Pieza3 — X Piezad — X
, 2 4 2 4

Pieza 5 — X_ Pieza 6 — x*Pieza 7 — X
2

{10 El error fue no multiplicar x por y en el primer paréntesis y
no cambiar el signo de y al desarrollar el segundo paréntesis.
{1 Se multiplica ax por a, y se suma con el producto de ax
por b. luego, se resta el producto de b poray se resta el
producto de b por b.

Pl a* + 2a°b + a’b?

fE] Respuesta abierta.

1]

a) —24x%y* g) -112°0° + 143a%C°
b) %ab4 h) -2a°b’c + 33°%c

Q) 5 - 6xy° i) 48cd-30c’d + 54¢

d) -240c°d® - 30c*d J) -9p*-8p’q+12p’q
e) xy - 5¢ k) —xy*—2x + 6xy

f) —212%+ 24a°b ) -4p'g+6p’a’-6p°q"

H

a) X+ 7x+ 10

b) 3p* - 2pq - 5¢

€) -32a°+132ab - 108b’

d) 60x° - 5% — 12xy +y*

e) -2m*-m’n + 6m’n’®+3mn*

f) —04¢y — 2y + 1,6x%yz + 8xz

3]

a) X +xy+4x-y-5

b) 24p>+11pg-3p+9°—q

c) —-48m>n-18m>n+ 14m?+3m-mn"'
d) —-7a’b + 23’ + 7 ab’ - 3ab + b’

e) 3¢ -3+ 3 - 2x-2y° +2

f) Xy +x’y” -8xy” +8x° —8y’ +64xy
4

9) la3b3+l><3y3
6 6

4]
a) X'+ +1
b) 10x° - 11xy + 20xZ° + 8xz - 6y> + 8yZ* — 12yz + 162°
C) 5y’ = 33y + 4ty — 15xy° — Oy* + 273y + Oy - 12¢y
d) oty + 15" + 213y = 123y + 6x°y° — 20x%y° + 10xy°
- 28x%y* + 14xy®
e) p’q-2p°q’+p’q-4pg’ - 8pq’ +p* +2p*q + p’
5]
a) 45xy — 4y
b) 6x? + 16xy + 16y?
6]
a) x>+ 10x + 25
b) x* - 14x+49
c) 1-2a+a°
d) @’ +4a+4
e) 9a’+ 24ab + 160’

a) X’ +3x+2

b) a’+a-20

c) X*+2x-3

d) m*-8m+12

e) —pg+px—gx+x°

f) 25x%* - 5xyz - 10xy + 2z

g) —10a’b® - 65a%k + 26b%k + 169K
h) 12107 - 33ux’y + 11uxy* - 3x°y°
i) a%p®-a’bx®—ab®® +x*

j) 3t"+0,5Cu + 1,5tuv? + 0,250

f) x*+6xy”+9y*

g) 81a’b® - 90ab’c + 25¢

h) 64m”+176m°n+121m*n?
i) 50625x +22,5x + 25

) e ixad
3 9

8
a) X-4 f) K-8
b) ox* -4 g) ou* - 4u™V?
c) a*-9 h) v-Vv*
d) 81c®d*-9 i) 004x*-y*7
e) X’ - l6y* j) ><2—%y2
OF  Arista | Volumen |

(x+y) (x+y)’

(a+b) (@+b)

(x+1) (x+ 1)

(@a+2) (a+2)

(x+2y) (x+2y)°

a) Esla medida de la arista al cubo.
b) x* - 3x* +3x- 1

10]

a) X +6xX+12x+8

b) v’ -9y’ +27y-27

c) —a’+12a°—48a + 64

d) -m’-15m”-75m - 125

e) 8a®+ 36a’b + 54ab? + 27b°

f) 5+ 93+ 27xy* +27y°

SOLUCIONARIO

Zpepiun




olucionario

g) 8u%? + 36UV + 54UtV + 27030
h) —x°Z + 9x°y*Z - 27x*z + 27x°y°
i) 19,683y’ - 109,35y + 202,5y — 125

a) Ex 4
3

b) 3

12

a) 4ab

b) X +3x%2+3x2 +xz+ 7 - 7

C) 2a°-a-22

d) 2¢+ 3%y + 12xy° -y

E

a) Se suman todos los términos al cuadrado con todas las
combinaciones de dos términos por 2.

b) a’+ b’ + A+ d* + >+ 2ab + 2ac + 2ad + 2ae + 2bc +
2bd + 2be + 2cd + 2ce + 2de

e) Todas equivalen a la diferencia de dos términos elevados
a la misma potencia.

f) a’-b

g) (@a-b)@°+a’b +a'b’+a’w’ +a’b* +ab’ + b°)

Pagina 98|

14

a) ¢32°=(30+2°=30"+2x30x2+2’
=900+ 120+4=1024
104° = (100 + 4> = 100"+ 2x 100 x 4 + 4°
= 10000+ 800 + 16 = 10816
203” = (200 + 3)*= 200"+ 2 x 200 X 3 + 3°
=40000+ 1200 +9=41209

b) ¢59°=(60-17=60"-2-60+1+ 17
=3600-120+ 1 =3481
98%=(100-2)>=100-2+100+2 + 2
= 10000 - 400 + 4 = 9604
999% = (1000 - 1)* = 1000 = 2+ 1000+ 1 + 17
= 1000000 - 2000 + 1 =998001
e Que Nicolas utiliza el cuadrado del binomio descom-
poniendo en suma y Paulina descomponiendo en resta.
e Depende de los nimeros.

c) eSuma por diferencia
©41.39=(40+ 1)40-1) =40~ 1>=1600 - 1 = 1599
48+52 = (50 - 2)(50 + 2) = 50° - 2° = 2500 — 4 = 2496
63+57 = (60 + 3)(60 - 3) = 60° — 3° = 3600 — 9 = 3591
e Son obtenidos de la suma y resta de un mismo valor a
un ndmero fijo.

d) e Multiplicacion de binomios con un término comun.
018:26=020-2)20+6)=20°+(-2+6)-20
+(-2+6)=400+80-12=468
4532 = (40 + 5)(40 — 8) = 40> + (5 + -8) - 40
+(5+-8)=1600- 120 — 40 = 1440
85+103=(93-8)(93+10) =93+ (-84 10)- 93 + (-8«
10) = 8649 + 186 — 80 = 8755

5.3
—ar —

d) 1

Unidad 2

346 | MatemATica 1.2 Mebio

15

a) a’- 16p?

b) 4x° + 4xy - 20xz +y* - 10yz + 257
c) 4a°-12ab +9b°

d) a®+ab+ac+ bc

16}
a) (100 - 24x%) cm?
b) 93’ —-9p’

4
c) "R+nNR-1)

Pagina 99
16}

d) No,eléreaesa’+4a+4. i)
e) El perimetro se mantiene. j) 24

o (10°-8x°) cm?

® 9p?

f) b=l k) 45
2(a-1)

g) 12x+136 ) 1

h) -2xy m) 30

Se comienza con un uno 'y se colocan unos en cada
extremo. Los demas valores se obtienen de la suma de los
dos valores que los anteceden.
Los coeficientes numéricos de (a — b)® son: 1, -8, 28, =56, 70,
-56,28,-8y 1.
T3 No, solo cuando b es cero.

, ) 1
fIE] El error esta al consideraraen vezde a*en —p—3.

FTi Se considera (2x + ~/2)2 Se eleva el primer término (2x)
al cuadrado, se realiza el producto entre 2, 2x y 2 y se eleva
el segundo término (x/i) al cuadrado. Finalmente se suman
las expresiones obtenidas anteriormente.

PX1 Pregunta abierta.
Pagina 103

1]

a) X4 c) m"-100n° e) 4t° -
b) 9a>-1 d) 81a°-49p*c f) p"-g™
H

a) x>+ 10x+ 25 d) a® + 2abc® + b*c*

b) x> - 4x + 4 e) 2530’ + 10a’hc + c®
c) 9%+ 30x% +25y* f) X +><+%

E

a) X*-2x-24

b) 4a>-22a+ 30
) m’n—15m? - 15mnx + 225x*
d) -42a*+a’b +b?
e) a*-0,.2a’b’ + 12a’b’c - 2,4b°c
£y o 1 1

4 8
(4]

a) X+ 15¢ + 75x + 125
b) -64y> +48y* — 12y +1

c) u®+6utv+ 12U + 8V
d) p’q°-3p%q*" + 3pgr -




5]
a) 9@+b)+abR+a)

b) 3x(y-2z+9)

o @+a+1)

d) xBy+2x-7x)

e) XaX* - 7b’x - 5%+ 1)

a)

c)

(x-2)°
b) (p-47?
Qk + 7)?

d) -5w)?
e) (6ab - c)?
f) (
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a)
b) (
) (

d)

e) (
f) (
B
a)
b)
(d)
9]
a)
b)
(d)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)]
10]

o~~~ o~~~ o~~~ —

(@a-10)(a-2)

(2z+5)(3z-1)
(m+3)Bm-1)
X+ 1)(5x - 2) f) (

(y—=2y+10)
(x—=7)(x-6) i)

(M = 3)(m + 4) j)

x=-3)x+2)
(@-6)a+1) )

5-Kk(5+k)

2m —=4n) (2m + 4n)
ab —9b?) (ab + 9b?)

8p? - 10g°) (8p? + 10g°)
Juv? = 12t4 (7uv? + 1214
15x%y — 62°) (15x%y + 62°)

13a°b? - 16cd’) (13a°b? + 16¢d)

mn - n“ (mn + n%
x? = 0,4yz)(x* + 0,4yz*)
0,5xy? - 0,62%) (0,5xy? + 0,67°)

(|O +7p’q’ +49C1)

—8n??

f) x(0,5+0,25x + %)
g) ab’c®(2a + 4 - 5a’b0)

h) 3xy(y +x + 30xy)

i) 33*(3-2a%"+4ab?- 53"

g) (3-2k?
h) (4x>+ 3y)’

g) s-12)(s+7)
h) (r+6)r+10)
(z-7)z+9)

%(X+3)(2X+1)
k) %(3b—1)(3b+5)
(x-04)(x-0,3)
d) (¢+2)6x*-1)

e) ( 3a+8)(8a 7)
m? = 14)(100m? + 4)

—10tH3%ue + 1003°UA E* + 100t°)

'S O,5yz3)(><4 +0,5x°yZ + 0,25y°2%)

a+3)a*-3a+9)
X+ 10)( = 10x + 100)
3a + 5b)(9a - 15ab + 25b2)

b) -y’

c) 2a+3b)P d) (

m? - 5n%?°

a) 2-x (3y 2X) f) 2mn+5p)(2x - 3y)
b) BGa-1)@*+1) g) (@-1)(8qg-10)
<) (1+xx-Yy) h) a3 -5t)(@%*-9)
d) (4a’-3m)@ax-Dh) i) -y -1,5)
e) -3(@x+y)-7b(x-vy)

a) (><+l (x+l)
5 5

b) (y-12)(y+12)

) (xy—%zj(xy+%z)

d) (x +b)x + b)?

h) (x+ 7)(x + 5)

e e
i) | xz-—z || xz+—2

25 25
J) (7xy - 8X)(7xy + 8x)

k)l @G+b+dl@+b+0

e) [la2b3—§c)(la2b3+ic) )} (4xy2—lz)(4xy2—lz)
2 4 N2 4 2 2

f) y-Diy+1) m) (2a + 3)(2a + 3)

g) (2x-3y)2x +9y) n) (52°-13)(52° + 13)

14

a) cong) b) conh) c) conf) d) cone)

B

a) Si b) No

16

a) 81 ) 30000 e) (’-5

b) 225 d) 750 f) x*-5y

g) Que se trabaja con nimeros mas pequerios al no elevar
al cuadrado.

h) 457 — 447 = (45 — 44)(45 + 44) = 89
512 - 452 = (51 -45)(51 +45) =696 =576
1012 =1212=(101 = 121)(101 + 121) = =20« 222 = —4440

i) eSi escorrecta.
eS{,yaquexa—ya=a(x-y)
o 5. Consideremos los multiplos de a:ax, ay y az
entonces ax + ay +az=a(x +y + 2) lo que es un multiplo
de a.

j) Factorizando por -1

k) Seaxyx+ 1dosnimeros consecutivos. Entonces: (x +
17 =x*=x>+2x+ 1 -x*=2x+ 1 que equivale a un nu-
mero impar. Sean 2x y 2x + 2 dos nimeros pares conse-
cutivos. Entonces: (2x + 2)% = (2x)% = 4x% + 8x + 4 — 4x* =
8X +4 = 2(4x + 2) que equivale a un numero par.

16,

) @+b)-@-b)-@"-

m) Factorizacion doble.
Primero se factoriza por c y d. Luego, se factoriza por a + b.
ac+bc+ad+bd=cl@a+b)+d@+b)=(@+b)c+d)

n) (a+b)x-2y+3)

axbx + b2><) . (a2><+ axbx + b2><)

SOLUCIONARIO

Zpepiun




olucionario

C

-

a) x-8)
e Complete la factorizacion considerando como uno de
los factores x + 10.
e Factorizacion con un término comun.

b) (3p + 5p%)(3x + 5px)
e Sumé las medidas dadas para el largo y el ancho y
luego las multipliqué.

C) eParael primero: (@+d) - (b + ¢). Para el sequndo: (a+2) - 10b
ePara el primero:A=@+d)(b+cyP=2(@+b+c+d)

Para el sequndo: A=10b(@a+2)yP=2(a+ 10b +2)

d) 253’ + 10ab + b’
e(5a+Db)

e) Lados4x-yy4dx+y

f) aybsonnumeros pares, entonces a = 2xy b = 2z. Lue-
go,a’+b>= (2%’ + (22’ =4 + 4y* =22 + 27) = .
Por lo tanto, ¢ es un numero par.

g) X+3yx+1

h) 2500 cm?

i) No se forma un cuadrado

j) 10a% - 10b% + 50a° + 50a°b* + 50b*

ey K) 3x+5y

= 1) 3x+2 5

S m) 10ay a2+§a+§ oay10a’+2a+4
g 2 2024

ePara 10ay a2+la+— —P= 222" yparaay 10a’
5 5

+2a+4 — P =2068
n) 2y -1
0) 2a,a+2ya’+a+l/a-ba+bya’+b’
p) 2+ 16X + 34

18]

a) Se considera un cuadrado de lado n (n >2). Si el cuadra-
do tendrd en su interior n? cuadraditos congruentes en
su interior, donde se pintaran de rojo (n - 2)> + 4 corres-
pondientes a los de la esquinas y el los del centro.

b) (n-2°+4
c) 4m-8
19

a) Se considera el primer término como (12a*b)?, el segun-
do como 2 x 12a*b x 5¢® y el tercero como (5¢%? conclu-
yendo que es un cuadrado de binomio, (12a%*b - 5¢%?

b) 40+ 20)(4x* - 5¢)

c) (-9m’-5n)(=m>+8n)

P1i] Debio considerar (6x — 15)(6x + 2) en vez de (6x + 15)(6x —2).

PX1 Sean 2x + 1y 2y + 1 nimeros impares.
Entonces, 2x+ 142y +1=2x+ 2y +2=2(x+y+ 1) que es
un numero par.

F¥] Pregunta abierta.

348 | MatemaATica 1.2 Mebio
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1]
a. 9+ 12x+4 n. a°-pb*
2
;
b. 43’ +4a+1 o. E—2552
6
¢ m*+2m?+1 p. m g
49
d. 9+ 12xy + 4y’ g. a®+3a°+3a+1
e. 4a°+4ab+ Db’ r. 1-3a+3a*-2°
f. m?-4mn®+4n° S. 8m’+36m%+54m + 27
1
g. X —x+— t. 27m’-135m’+225m - 125
2
h. 16r2—4rs+% u. —r’s’—6r’s’—12rs-8
2 2 ’I 2
ioAr 2s.s V. —72'-=7"+4z-8
25 5 4 27 3
jo m*-n’ W. 7 +47+3
k. 42-4 X. 4p2—26p+40
Loox'-y y. -81u*-81u*+10
m. 16a* - 36 Z. 43%-4a'b-3b?
2]
a. 9 +6x+9
b. —5a>-12ab +4a-4b’>+1
C. 8p’+1
d. 8m*-6m’n+12m?-3mn+6m + 1
e. a°-6a’b+6ab’-b’
f. P49’ — 250+ 27rs® = 20rs — 4r + 275> — 4¢?
g. —22t - 608 - 48t - 12
h. —*+ 2y + 3¢ -5y’ - y*
L 20,3,
100 4 16

El -y 5 x+y)x-y)

(X3 y3)2 N X6 _ 2X3y3 + y6
oyt Y- Y X +Y)
X =y + X +y)P’—=2x-y)
y+X)°x+y) = x+y)°

E 4
a. 10a f 5 /s’
b. 4/b4 1 g. 4

2
C. 9m / Z h. VS
d. n’
e. 23 i. z/62/8
.r

jo y/8C/12¢y/y

B 3 1
a. ’+2 b. Ex“+g c. 20 d. -70 e. 90

A (b-2d)b+2d)+ab+ac+ b+ c)?
=ab+ac+2b%+ 2bc + ? - 4d?




a. 14cd(c+3d%)

b. 50(3p - 20) j (ab-l)(aml)
3 3
C. E(a_é) k. -m-n-5)(m+n-5)
2 3
d. 5kQK -3k +4) l. (-3c-d+5)(-3c+d-5)
e. E(H_E_i] m. 3x(2x - y)(2x +y)
2 2 3
f. x+2@-b) n. u’(v-u)

x=3)y+2) 0. yly-3)ly+3)

P- (l+6x3)(ix3 +36><2j
6 36

(6a-b)@+ )

3 factores.

-1

40

26,5

32a-4

18x% = 12xy + 6x + 8y + 4y

%azb +16a’b’ + 4ab+6a

Las dimensiones son 11x—+/17y y 1x++/17y
X+ 2)(7x+3)

~F @ mpangop T @
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n 1 3 35
a) x=2 d) x=_ g) m=-= j) x=-=
2 7 92
b) a=1 &) x=>  h);=_2
13 4
o z=14 ) 4= i) =2
8
2 64
a) x+1-9=4x+55— x=——_Eldoble del nimero es
3
128
3
a5

b) 6. - = 87 — a=5,8. La apotema mide 5,8 cm.

P=2GyP+G=36—-2G+G=36—>
3G=36 > G=12yP =24 Lasedades de Patricioy
Gabriela son 12y 24 afos respectivamente.

ga=2 (9] X:Q e) x=-28 Q) y=E
30 19
b) d=—2 d)z=0  f) x=-21 h) =L
2115 3 13
(4
a) No. b) Si. c) No. d) No.

B
a) x+y=55y x:§ — §+y=5,5 — x:g e y:ﬁ.
b) 2x-5=2 —>x=§

c) l=a+3y E:l —>|=2_'|+3 —a=6,1=9. El4readel
2 3 3
rectangulo es 54 cm’.
d) E=E yE—10+P—10=30—>%—P—ZO=3O —>E=10
4

y P =40. Las edades son 10y 40 afos.

a) La medida de la mitad de su altura es 5 m.
b) La altura del depdsito es 90 m.

a) Se pueden apilar 8 cajas. El resultado debe aproximarse
al entero menor ya que no se puede apilar media caja.

b) El mayor recibe $18666, el sequndo; $6222 y el menor;
$3111. El resultado debe truncarse, ya que no se reparte
dinero en decimales.

Pagina 113
B

a) Carmen convirtié 4 goles y Gloria 6.

b) El de chocolate cuesta $890, el de canela; $990 y el de
manjar; $1120.

¢) Elancho mide 17,5 cmy el largo; 45 cm.

d) El nuevo precio serfa $1150.

e) El pantalén cuesta $4500; la camisa $16500 v los zapatos
$23000.

f) La superficie del huerto es 480 m?.

g) 270 productos.

h) Tenian ahorrado $20571 aproximadamente.

i) Debe utilizar 6 kg de arena'y 9 kg de ripio.

E] Respuesta abierta.

fIil Primero se calcula el m.c.m entre los denominadores.
Luego, se multiplica a ambos lados de la ecuacion por el
m.c.m encontrado, se desarrollan los paréntesis y se dejan
las x a un mismo lado del signo igual y los deméas nimeros
al otro lado del signo igual. Después, se reducen los térmi-
nos semejantes y se despeja la x dividiendo a ambos lados
de laigualdad por el coeficiente que le acompana.

fl Antes de multiplicar por 3 a ambos lados de la igualdad
se debfa restar 1 a ambos lados de la igualdad.

fF] La ecuacion no tiene solucion, ya que al dejar las x a un
mismo lado de la igualdad, estas se anulan.

fE! Respuesta abierta.

Paginal15
a
1 21
a) x=— c) c=— e) y=_—_
=3 260 Y=7
b) a=% d) p=22 f) we_0

SOLUCIONARIO

Zpepiun




olucionario

H
a) [3y—%xj{3y+@x] e) (x—7)0¢+ 7x+49)
b) () f ] 1
- —(2t=-1)(2t+)| U +—
(x- Ler-nae(e+1)
2
<) (5_1) g) (x+7)(x+5)
2
d) 3x%y(2-3x) h) (a+6)
3]
a) y=2a g) b=a-s-14x
b) x=b+c h) a:%_kﬂ
37 37
X . 8b 5p ¢
Cc) b=— i =474 1
) 4 )y 3 3 3
d) x=3a+2b j) p=Xpy 16
45b  45b  15b
e) a=—%—25 k) y=a
f) x=-2-72 Y,
2 6
4]
5
a) X=2—C C) C=— e) |’=2—E X=2_C
o~ 3a 3a 2X X 13a
=
= bx=a d)s=— f) ;=2  h) x=_122
= 8x -4 y 2
=
S B
a) No coincide,x =-b -5 c) Sicoincide.
b) No coincide, a=8pgﬂ
X
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[
.q. Ye=Yot+=at
a) =K% Q v 2
F t
b) =22 d) |-+
v K
7]
a) v:E (9] t=i e) At:4—m
t 45 F
b) d=30v d) F:72&
At
8
a) v XKy
v
b) 1 m/s
9]
a) X=1OO+b+2c
15a
2
b) x=20ta +2a
2(a+2)
120-5ab-5b’
) XS——
a“+ab

350 | MartemaATica 1.2 Mebio
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10]

a) Sulargo mide x+p.
b) Sus otros dos lados miden 2x+q cada uno.
1 1
42,9107
d) | =x+9

{1 Hombres: P = -0,36383a+ 0.49122E + 0,072719MB - 4,8338
Mujeres: P = -0,1934a + 0.48891E + 0,10457MB - 68,5

%] Considers 3 - 3b en vez de 3b - 3.

fE] Se suma 2 a ambos lados de la igualdad.

Se resta bx a ambos lados de la igualdad.

Se factoriza el lado izquierdo de la igualdad por x.
Se divide a ambos lados de la igualdad por el factor
que acompana a la x.

! Respuesta abierta.
{5 Respuesta abierta.

- b+7

a) x=2a e) x=-+72 i) x=c-2a-b
3 2

b) x=-3a ) X=a‘25b i) x=1-b

c) ><:a_10 g) X:éa k) x=3a
23 2

d) x=3a h) x:% ) x=2a

2]

a) C=6,V=8yA=12—>C+V=A+2—>56+8=12+2
— 14 =14.

b) A=C+V-2

c C=4

d) v=8

e) C=20

f) Cubo, octaedro.

g) Icosaedro y dodecaedro.

H
a) 15cm b) 75 cm?
4]
a) x=3a_2,a¢1 e) x:z,a:tO
a-1 a
b) X:M,bi—Za f) x=a+l,a¢0
b+2a 2
Q) X=M,a¢0 s) X=2b_3,a¢—2
3a a+2
2
_ 1
d) X=M,a¢__
2a+1 2




a) eac (2,34} eac {4,567}
5 30
b) e Zcac=—
ea=418,320-6181210,9 42, 8 24
4 5 7
ea<0o0a>6
¢ eazio 222 d)ea=-2 202
2 3 4 36 12
3525 _5 25 65 11
®a=—,—,3,= a=—,—,—,
9 7 '3 9 21 3
o BT o 1552535
79111 3'21'9'39'39
2
ea </ ®a>—
3
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C+100
a) e x=
b
e b =0, ya que si no, la fraccion se indefine.
b) eb, b, —20
25 4
e A=pb-—— P=2b+2-——
-b 2-b
LYo EW)
2a>+20a+100
C) eP=———
a+5
2a*+40a+100
.Pzi
a+>5
5a
o X=——
a+>5
5x
ed=——
5-x

ea#-5x#5
d) e 100 + Px = 54 + Cx, x cantidad de laminas del paquete.

.X:4_6 oC#P
Cc-p
a) b=—0 ' _
Vo(T-T)

b) Se indefine. Significa que no se puede determinar el
coeficiente de dilatacion y por lo tanto su valor es fijo
para cada cuerpo.

[:] Se considerd 3a en vez de —3a al factorizar por x.
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[ 13 37
a. x=1 e. x=166 . Xx=— m.x=—
18 39
11 . 7
b. x=1 f. x=— jo x=-= n. ><:B
4 8 6
12 21
C x=-1 g. x=—— k. x=— 0. x=-6
7 2
1 3
d. X:E =—E I. )(:—3 p X=—
3 18 5

15

15¢cm

6cm, 7cm, 8cm.

125

2,5cm.

68°,88° 108°, 128°y 148°.

175cm, 17,5cmy 5,5 cm.

98 personas.

Mariela tiene 11 anos, Camilo tiene 22 afos, Eugenio
tiene 66 anos y Paulina tiene 33 afos.

mT@mpoan Ty

j. Mantequilla $600, queso $450, pan $ 750.
k. 6,48 cm aproximadamente.
. 1,5my05m.
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3]
1 7a+15 43
a. X=— = =
a-b 2a b+25
1 -3a-b 4a
b. x=— f. x= =
2b 2a 3a-6
C. Xx=a X = 82’
9 a—2
d. =c—]Oa ><=6a—1
c-15 2a
- 6 4a+3
a. x=——b#2c _ et a#0
—2C a
_ 2
b ><=£,a¢1 fox=—2 a#0
a—1 3a
9%b-6 3a’ +6ab
c. x=——>b#0 Xx=———,a#b
2b 9 2a—-2b
9a+4b 2b 34a 9
= a#E— h. x= b#E-—
3a-2b 3 12b+9 12

H 2x+xa+2x=3x+xa-b
4x+xa=3x+xa-b

x=-b
Luego, se remplaza en el cuadrado y se sacan las otras casillas:
-3b -2b A
C —ab —4b
B -2b -b

-3b-2b+A=-2b-ab-2b
-Sb+A=-4b-ab
A=-4b+5b-ab
A=b-ab

De la misma manera se obtiene Cy B.

50
n=——,a#1
a-1
b. n:l az0
43

><_4a+10b
2a-b

o

b#2a

SOLUCIONARIO

Zpepiun




C

Unidad 2

olucionario

A bc

a= ——,bi—C
2b+2c b+c

e. v(00-0Q)/ v

20000

/ Para determinar v se necesita

conocer el valorde C.
f. Sig=0entonces para cualquier valor de h 2 es 0.
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R El 4rea de un tridngulo equilgjtero se calcula por medio
de la siguiente expresion: A= aZ\/g donde a es la medida

del lado del tridngulo equilatero. Luego para los distintos
valores de x los posibles valores del drea se puede observar en
la siguiente tabla:

Valores de “x” (cm) Area del triangulo equilatero

2

1 Az%«/?—)A:OA
22

2 A:T/§—>A:1,7
32

3 A:IJ§—>Az3,9

El drea de un tridangulo hexdgono regular se calcula por

33

medio de la siguiente expresion: A = T-|2 dondelesla

medida del lado del hexdgono regular. Luego para los distin-
tos valores de x y b los posibles valores del drea se puede
observar en la siguiente tabla:

alores de “2x + b” (cm) Area del tridngulo equilatero

x b 2X+b

1 4 2e1+4=5 A:#-Szx&

2 5 2+2+5=9 A:¥-92:21O,4

306 2:3+6=12 A:¥-122:374,1

(2 Cantidad de (antidad de Cantidad de Cantidad de
monedas de $100| monedas de $500 Jl monedas de $100|monedas de $500

0 20 55 9
5 19 60 8
10 18 05 7
15 17 70 6
20 16 75 5
25 15 80 4
30 14 85 3
35 13 90 2
40 12 95 1
45 " 100 0
50 10

MATEMATICA 1.°© MEDIO

15¢cm

acm abcm 2acm

Como se colocan huinchas de 15cm -« 1 cm, estas se colo-
caran en la siguiente posicion:

Para conocer las posibles dimensiones de cada corte del
listén podemos construir una tabla de valores como la que
se muestra a continuacion:

Posibles valores de a Posibles valores de b | a-bh 2-a
1 2 2 2
2 5 10 4
3 2 6 6
Luego las posibles dimensiones para cada corte son las
siguientes:
Posibles Posibles
Ancho (cm) * Largo (cm) Dimensiones Ancho (cm) * Largo (cm) Dimensiones
Sia=1 15 15m-Tem|| Siab= 2 15 15eme«2cm
Sia=2 15 15m-2cm|| Siab=10 15 15m-10cm
Sia=3 15 15em-3cm|| Siab= 6 15 15me«6cm
Posibles
Ancho (cm) ' Largo (cm) Dimensiones
Si2a=2 15 15tme«2cm
Sida=4 15 15cme«4cm
Si2a=6 15 15cm«6cm
1 Se considerav =d/t
Luego:d=a-t
500=b-t

Entonces recorre en total:

d + 500, es decir

ast+b-t=500

te(@a+b)=500

Si despejamos tresulta t = 500/(a + b)

Para finalizar, se construye una tabla de valores para ay b,
igual que en el ejercicio anterior obteniéndose asf, los posi-
bles valores de t en minutos.
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a) No funciona correctamente, ya que el volumen de una
esfera depende del radio de ésta, el perimetro del cua-
drado depende de la longitud de su lado y el nimero
de diagonales de un poligono depende del nimero de
lados que tenga, por lo que en estos casos, los colores
asociados a las variables dependientes e independientes
estan invertidos.

a) Relacion b) Funcién




Pagina 129 b) ox=% /Si
- . ., . LA 9 12 15 18
a) Siesfuncion. b) No es funcion.
] A 8 10 12
19 6,4),9,9),02,8),(15,10),(18,12
a) 12 b) 35 0 3 d) ><=—? o ‘)( ), (12, 8), ( ), ( )
v
5
a) x -2 -1 0 1 -
f(x) -6 -3 0 3 12
b i 2 | 0o | 1 T )
h(i) 11 6 1 —4 8
O | 2 1 0 [ 1 T )
m - L - !
m(n 5 I 1 :
< .-
d| ¢ -2 -1 0 1 “vo| 2 | 4 0 | 12 | 14 16| 18%
w8 -85 -9 -95 , ,
X (5-x)
¢) Cuadrado: A=-.Circulo: A=~—=2_ / Ambas son
e[ ¢ -2 | 0 1 funciones. am
d(@ 8 2 0 2 e Area del cuadrado:
)l x 2 - 0 1 X 6 | 32 | 64 | 128
g¥) 9 | -2 | I 0 A 16 | 64 | 25 | 1024
9) | : -2 - 0 1 Area del Circulo: (Valores del &rea aproximados a la décima) g
1 _ 1}
__ _ : : =
f(z) ) 1 indeterminado | 1 X 1 2 3 4 =
13 0,/ 03 0,1 =
N
h)| p —32 - 01 1 e Grafico 4rea del cuadrado
3 2 A
o(p) 4 2 ) 0 ; ())’ °
8001
a) p(x) = 5x
b) gx)=x-1 600 1
c) gx)=x
d) g =x 400
e
a) con el tercer gréfico .
b) con el segundo gréfico < Of >
: . 0 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | x
c) con el primer gréfico
Pagina 130 e Grafico area del circulo
a) fx)=x+2 5
b) f(X) =1 4
c) f(x) =—x s
9] ,
a) elasvariable involucradas son el tiempo'y la temperatura °
e No corresponde a una funcion, porque la temperatura o * .
puede mantenerse constante por un rato y eso le da una “ R ': >
misma imagen a varias pre-imagenes. A\l

SOLUCIONARIO




C

Unidad 2

d) D=15n+500

® n 1 2 3 4 5 100
D 515 | 530 | 545 | 560 | 575 | 2000

e (1,1260), (2, 1320), (3, 1380), (4, 1440), (5, 1500)

me
20

<Y

=200 -10d [0 100 200 300

e) eV =06h

h 1 2 3 4 5
6 12 18 24 30

e Franco y Catalina deben colocar 90 000 pastillas
purificantes en el depdsito.

f) ° vA
150
e
<4 0 t L
=100 =50 |0 100 500 1000 2000 X
501
\ 4
e No
e | a temperatura de ebullicion disminuye.
® 96° C
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fT%] Respuesta abierta.

i mc= Altura /E=g-+masa-altura
Masa’

fF] No, ya que cada par (A, B) no tiene una Unica imagen.

fE Las variables involucradas son: Nimero de personas (va-
riable independiente) y nimero de mamuts que se pueden
atrapar (variable dependiente). La relacion existente es la
siguiente: Un bisonte se puede atrapar con 5 personas, por
lo cual la funcion que permite determinar cuantos bisontes

se podran atrapar con x personas es f(x):%x.
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1]

a) si b) Si

2]

a) 9/0/1 b) 11,5/1/0/-1
- 1

a) Dom(f)={-1,-2,-3, -4}/ Rec(f) = {Z’Z}

b) Dom(f) = {—1,—%,0,4} / Rec(f) = {1,%,0}

354 | MatemATica 1.2 Mepio

4]

a) 3x/Dom:NRec:{3n/neN}
b) x-1/Dom:N-{1}/Rec:N

c) x-2/Dom:Q/Rec:Q

d) 2x/Dom:Z/Rec:{2n/n eZ}

5

a) Dom(f) =R /Rec(f) =R*,

b) Dom(f) =R /Rec(f) =R

A

a) Lafuncién venta diaria es f(x) = 1 200x, donde x corres-
ponde el nimero de completos vendidos diariamente.
Dom(f) = {30, 25, 35}, Rec(f) = {36 000, 30 000, 42 000}
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Cantidad
1 650
2 1300
| 3 1950 |
| 4 2600 |
e Sf, ya que los valores aumentan en la misma
proporcion.
ek =650
H
a) k=4/funcion lineal
X -2 -1 0 1 2

flx) -8 4 0 4 8

b) no es funcién lineal
X -2 -1 0 1 2
g(x) 0 0 0 0 0

¢) no esfuncion lineal
X -2 -1 0 1 2
d(x) 13 10 / 4 1

d) k= 2 /funcién lineal

5
X -2 =1 0 1 2
h(x) 22 0 2 !
Y75 s 5 | s
e) no es funcion lineal
z -2 =1 0 1 2
FO I T R R B
@ 5 5 5
f) noes funcion lineal
P 2 -1 0 | 1| 2
«p) -102 101 -100  -99 -9
3]
a) Sf b) No c) No




Be a 1 203 45 6 7
P@ 4 & 1216 20 4 28
AMa) 1 4 9 16 25 36 49

e Para P(a) — k=4, para A(a) no hay k.

e Solo el perimetro es una funcién lineal.
e a primera gréfica.

eDom(P(a)) = R*, Rec(P(a)) = R*

5]
a) m=1 c) m=2 e) m=-3
b) m=-1 d m=4 f) m=-7

e £n las grdficas de a) y b) la pendiente sélo cambia de signo
por lo que una se inclinard hacia arriba y la otra hacia abajo.
e En las graficas de ¢) y d) una pendiente es mayor que la
otra lo que implica que una de las graficas (g(x) = 2x) se en-
contrara mas abajo de la otra (de g(x) = 4x). Con respecto a e)
y ), sucede lo mismo explicado anteriormente, con la diferen-
cia que la funcion h(x) = —7x se encontrara sobre la funcion
h(x) = —3x ya que al ser pendientes negativas la funcién que
tiene menor pendiente es mas inclinada que la otra.

Tiempo (horas) 1 2 3 4 5
Distancia (kilometros) 70 140 | 210 | 280 @ 350
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6
a) ek=70 ed=70n

° yA’

400
300-;

yO 100 200 300 400 X

b) ed =43, donde a es el ancho de la habitacion.
e Sj eslineal.
e La distancia que recorre el robot es de 20 m.

c) eRecorre una distancia total de 10000 m.
e as funciones que representan la situacién son
f(t)=250t, cuando estd subiendo, y f(t)=500t cuando esta
bajando.
e A medida que la rapidez aumenta, la grafica se vuelve
mas paralela al eje Y

d) e B=%G donde G, es la ganancia anual.

¢ $600 000

e) eElvolumen segun la altura de llenado.
em=>55
e275m3

e L a fuerza es mayor. ¢ a masa disminuye.

[ ol grafico representa otra funcion.

e | a grdfica representa la funcion f(x) = x, y la que repre-
senta la funcion f(x) = 2x debiera ser la siguiente:

yA
3_.

2
1

2
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a

a. Siesfuncion. Variable dependiente — Recaudacion. Va-
riable independiente — cantidad de entradas vendidas.

b. No es funcion.

Es funcion.

d. Siesfuncion. Variable dependiente — El nu-
mero de vértices. Variable independiente
—numero de lados de un poligono.

e. Siesfuncion. Variable dependiente — kilémetros recorri-
dos. Variable independiente — Cantidad de combustible
que gasta el automovil.

f. Noesfuncion.

n

2]
a. Si b. Si c. Si d. si
H
a. Dom(g(x) =1{a, b, ¢, d}/Reclg(x)) =11, 2, 3,4}
b. Dom(f(x)) ={1, 2, 3, 4} / Rec(f(x)) = {2, -4, -5, -6}
c. Dom(h(x))={1,-1,5}/Recth(x)) = {2, 3, -2}
d. Dom(i(x)) = R*/ Rec(i(x)) = {43, a € R*}
e. Dom(f(x)) =R / Rec(f(x)) = {3}
f. Dom(g(x))=fxe R/ 1 <x<4}/Rec(g(x) = {2}
(4]
a. -3 c. 3 e. 2
5
b. 72 d. s £ ]
5
5]
a. k:é bo k:_S
2
6]
a. Si b. No
yA c. Si
Al
A
1_. )
0 -
2 o1 2 VRt it
/; 5 2 0 i
S B
R Y

SOLUCIONARIO

Zpepiun




C Solucionario

d. No f. No
e. Si
yA /
N
N
i
< 0 >
-2 - 0 1 4 x
2..
4
a. #5300
oD = 10L, D: dinero a pagar, L: cantidad de latas
oS
eDom: N, Rec: N
222

b. eLa cantidad de personas y la cantidad de ventas.
eDom={10,11,12,...,130}Rec={10, 11,12, ..., 60}
e La funcion no es lineal, Carmen esté en lo correcto.
C. oS es afin. (Definida en el conjunto de los nimeros
naturales).
eDom=1{4,5,6,7,8 9 Rec=1{6,8,10,12, 14,16}
eA=2(v-1)Dom=N-{1,2,3}Rec: N={2n,n>3,ne N}

YA
&N 16 °
= 14
&=
L — 121 °
IEE 10T ®
= o .
o
2_
¢ 0 + >
-1 y02 4 6 10 X
B
a. fX=3xgx=xhx=X,ix=2
11
b x 320123
f) | -9 -6 | -3 306 9
gw) | 3 2 -1 0 1 2 3
h(x) ’ bl 1]
T J El
2 2 2 2
. 3022 4 0 | 2 |3
I\X - - - - - -
monn Mmoo

C. Lapendiente.

d. Lafuncion crece.

9

a. f(x)=2x/Dom:R,Rec: R

b. T=Pm,T: total, P: precio por kilogramo, m: cantidad de
kilogramos / Dom: Q*, Rec: Q.

356 | MatemATica 1.2 Mepio
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a) 30 yﬂl
60 120
72 100
120 80
60
“fU.
201
< | | >
- v 20 40 60 80 100 120 x
b) \/:g c) 8h
t
a) (A
5/’\
0 A B C_
050 100150200250300 350400450 500 550600 650700 750800 X

b) F =1000kg - a ) 1900 N
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3]
a) lineal c) afin e) afin
b) afin d) afin f) lineal
(4]
a) afin, positiva b) afin, negativa ) lineal, positiva
5]
a) hx=2x-2 b) ixN=2x -6 Q jX=2x+10
A
a) y=3x-1 b) y=-6x+8
Respuesta abierta.
8]
a) y=x+2 \gu \
b) y=-3x+1 4
Q) y=-x+5 >§
i
d) y=2x+1 < Jo\ »
Y
9]

a) eA=80x+ 1575
eDom A: R, Rec A:R.
ex=2381,25cm
e £l 4rea de la superficie serfa de 3975 cm2.
b) eS = 150000 + 3000V, S: sueldo mensual, V: cantidad de
ventas
¢ 50 ventas.
¢ Si, le conviene.




c) ¢C=5-1, C cantidad de agua, t: tiempo transcurrido.
©11:40

d) eh=100-0,0002-t, h: altura del agua, t: tiempo trans-
currido

© 25000 minutos
erecta. m negativa, afin
e) M, =16000+100+1/M,=18000+ 701, M: monto
total, I: cantidad de llamadas
ePara 20 el A, para 80 el B.
e Desde 67 llamadas conviene plan B.

2
|

-
0 200 400 600 800 1000 "X

A
—

f) eV =-10t+ 25000, V: valor de la consola, t: meses que
han pasado t > 1
© 2500 meses.
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10

a) Larectase acercaal eje.

b) Tiende a ser vertical.

C) Larecta cambia de pendiente.

d) Tiende a ser vertical.

e) Larectasubey cortaal ejeYen4.

f) Larectabajay cortaal ejeYen —4.

g) Elvalordonde la recta corta al eje V. (coeficiente de
posicion).

h) Alvariar a, cambia la pendiente y al variar b, cambia la
interseccion de la recta con el eje V.

i) No.

11}
a) s=40+90t b) 30 min.

fF] Se busca dos puntos que pertenezcan a la recta, por
ejemplo (-3, 1) y (0, 2). Con los puntos se calcula la pendien-

1 ) ) L
te delarecta:m = — . Luego se determina la interseccion
con el ejeY, en este caso 2. Por Ultimo se escribe la ecuacion

delarectaiy = l><+ 2.

a) Es correcto, porque mientras el valor de la pendiente
sea mayor entonces la inclinacion se acerca a ser mas
vertical.

b) Porque generalmente se dice que la inclinacion es mayor
cuando la recta se acerca a la horizontal y esto es un error
ya que si la pendiente tiende a infinito la recta serd vertical.
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1
c) 2 e) 2

p) &3 q -2 f) 3
64 64 p)

H

a) Dom=1{-3,-1,0,2}/Rec=1{-11,-1,4, 14}

b) Dom ={5,-3,9,-1}/Rec ={8,-10, -7}

c) Dom=R/Rec=R d) Dom=R/Rec=R

E

a) —10x d) 8x-2 g) 4x j) —40x+5
b) 25x e) 4x’ -1 h) 2x? k) —20x? -1
c) -20x+5 f) 25x2 i) —40x+10 1) —-40x*-2
(4]

a) 14 c) 20 e) 100 g) -1532
b) -05 d) 842 f) -2 h)a9es..
5]

a) Dom={-5,8,10, 25,0}/ Rec={11, 89, 45, 26}
b) Dom ={32,-5,7,-3}/Rec =1{6, 63, -2}

}

6]
a) 9 f) Domg={6-1,-7,9
b) -6 g) Recf=1{-6,-1,-7,9
Qo0 h) Recg=1{0,-6,5}
do i) Dom gof={-5,-3,4,5,1
e) Dom f={-5,-3,4,5,61}

5 9 15
a) Domgof:{5,8,9,12,15}/Recgof:{—§,—4,—5,—6,—7}

b) Dom gof ={-5,-3,0, 6, 7}/ Rec gof = {-4, -3, 3, 6, 8}
H

a) Dom=R/Rec=R
b) Dom=R/Rec=R
c) Dom=R/Rec=R
d) Dom=R/Rec=R
e) Dom=R/Rec=R

f) Dom=R/Rec=R
g) Dom=R/Rec=R
h) Dom=R/Rec=R
i) Dom=R/Rec=R
j) Dom=R/Rec=R

E

a) 9 =6x b) f(x)=-10x ) 9= 2X2_1
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10

a) ehof()) = 8i + 4500
e foh(i) = 8i + 2000
eCon la primera.
b) ©2,091x%y 2,154x°
e a A, yaque la pureza final es mayor.
¢) Entra = Makita — zuki — matzuco — sale
d) Eldef(v.

SOLUCIONARIO

Zpepiun




olucionario

a) ElA
b) El medicamento se disuelve més rapido con g o f(c).

%] Bl cuatro no debia multiplicarse por (x* - 3).
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(1]
a) -1 b) 0 o 0
H
a) -3 f) Domg={-3,-1,1,3,5}
b) 11 g) Recf=1{-3,-1,1,3,5}
c) 27 h) Recg=1{11,3,27}
d) 11 i) Domgof=1{-2,-1,0,1,2}
e) Domf={-2-1,0,1,2} j) Recgof=1{11,3,27}
3]
a) 10 e) 5 i) {5101}
b) 6 f) 245 j) 125,5,4,6)
c 5 g) -2,2,-3,3,00 k) {~2,2,-3,3,0}
d) 4 h) {5,10,1,21} I) {2J5,5, 4,6}
(4]
a) x-1 c) x-6 e) x+3+b+c
b) —-X+1 d) ax+b
2
5]
= an b) 17 Q) 3k—1,3kk+1
g d) Eslo mismo que evaluar la funcién en la constante.
= A
= a)o ¢) Ambas composiciones da
b) 0 como resultado 0.
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a) Si.

b) Si, fog(x) = f(lbx) = a(bx) = abx y gof(x) = (ax)b = abx, por
lo tanto fog(x) = gof(x).

8]
a) «400kg
©2100
®3150
e(C(n)=100n+ 100
eT(n)=150n+ 150
o £| costo total en funcion de los trabajadores
b) €404 50— 4,8t
C) eA=x?
e Costo de la mesa en funcion de la medida del lado.
e Costo de cada carpintero en funcion de la medida del lado.
¢ 400
® 22500

[E] Respuesta abierta.

{18 Las composiciones fog y gof son iguales cuando las fun-
ciones fy g son lineales y distintas cuando fy g son afines.

[ 24x + 4.

358 | MartemaTica 1.2 Mebio

cy@rsemranoT ol

0

a.

No es afin.
Afin, representa una recta que corta al eje Y en n = 0.
Afin, representa una recta que corta al ejeYen n = 0.
Affn, representa una recta que corta al ejeY en n = 0.
Afin, representa una recta que corta al ejeY en n = 0.
Afin, representa una recta que corta al ejeY en n = 0.
No es afin.
No es afin.

fX)=x+3,gXx)=x+2,h(x)=xyu=x-2.

Todas tienen pendiente positiva pero cortan al eje’Y en
diferentes puntos.

La funcién lineal pasa por el punto (0, 0), la afin por (0, n)
n = 0. El valor que no acompana a la x es el que indica la
coordenada donde se corta al eje V.

T
/

v~ U1 g

i

01 2 3 4

<Y

\ 4

Todas son funciones afines que cortan al eje Y en 3, pero
a medida que la pendiente aumenta, la grafica se acerca
alejeY.

b. Que manteniendo el coeficiente de posicion fijo y aumen-

tando el valor de la pendiente la funcion tiende a ser vertical.

(4

a. T=20+ 3x,T: temperatura final, x: minutos transcurridos.

b. P =950+ 25m P: total a pagar, m: minutos hablados.

c. D=2300a - 100000

d. P=980+13,8x

e. G=100000 + 45x

f. D=12400x

g. C=550x+ 566y C=650x + 566, esta Ultima modela el
costo por sobreconsumo.
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(4

h. P =8000 + 7200t

i. S=250000 + 5/100Px, P: precio auto, x: cantidad vendida

jo P= 33500 A A: cantidad de ambulancias.

)

3
e C(x) = 10000 + 1000x

eDom =N, Rec=N

e (C(10) = 20000, C(15) = 25000, C(20) = 30000, C(30) =
40000, C(50) = 60000

e 25 sillas




F b. vV c. VvV d. F

10 c. 2 e. 3x*-2

1 d. 65 f. 9x?-30x+26
66 e. x*+ 10x* + 30x? + 25x
0 f. % +21x+6

31 g. 9x+4

-14,75 h. 3x2+15x + 1

Recf={0,2,4,6,8}/Recg={1,3,5,7,9

3y 5respectivamente.

2x+1

Dom gof =10, 1,2, 3,4}/ Rec gof ={1, 3,5, 7,9}

Al componer las funciones g o f, el dominio de gof sera
el mismo de la function fy el recorrido de gof sera el
mismo que el recorrido de la function g.

9]
a. Vv b. F c. F d. F
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a

a. 600kg

b. $65000

c. C(t)=10000t + 5000

2]
a. $50010 c. T(u)=
b. $120010

H

a. 55x+ 110

b. 55x+10

. A—>121xyB—025x+15
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(1

a. Caso 1incorrecto, al multiplicar b por b se considerd
como 2b en vez de b°.
b. Caso 2 incorrecto, se multiplicé por ambos binomios.

H

a. x>—4x+20

b. -3

C. 2 —1Ix* 4+ 163 — x2 — 6x
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1]

a. Caso 2 incorrecto, se multiplicaron las funciones en vez
de considerar g(x) como x de f(x).

b. Caso 1incorrecto, se multiplicaron las funciones en vez
de considerar g(x) como x de f(x).

H
a. fog(x) =

5]
a.
6]
a.
b.
a.
b.
c
d.
B
a.
b.
c
d.
e.

2007u + 1000u

96x - 19 b. fog(x)=-0,1x - 5,65

Pagina 161
n 2 2
a. >(—i d. X= m -n

a-1 m’n-n’
b. x=ab e _ Su-s+3t+ru

r

C. X=0
H
a. -81 c. 8/ e. 125 g. —40 i. -132

b. 273 d. -33 f. -267
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h. 2133 j. =291

a. 3x-2y
b. 1000x + 10000x + 30000x = 41 000x. Tienen $123 000.

b. 645

(&)}

2a’b + 4a

-a’p? - a’b - 2a’b - 24’

4ab + 4a

43°0” + 4a’b + 8a’b + 8a®

a'b’ - a’’ + 3a°b - 2a’b + 2a°
a'b? + %’ + 5a°b + 2a%b + 6a°

Xt — &Py + 4y?

4x* + 20X + 25

0,0576x% - 0,144xy + 0,09y°

a’—6ay —4a+ 9y’ + 12y +4
0,015625x — 0,5625x%y + 6,75xy* - 27y*

2,3 2

ny? +9n3Cy? + 27nx8y + 27x°

23y(11x%y +9)
(4% — 44X + 4)

(1=-x3x-1)

x-8)(x~-2)

x=-Ny+1)

Z - xy)( =3 = xyz -2
(3-2n)(m-7n)

(X =2)2x = NRx+ N+ 2x + 4)
(y +6)(y* - 6y + 36)

d. No tiene solucion.

=
Il

S YT T M0 TYe nN T[S0 QN T Y[

><=ﬁ e. x=25
3 2
C X:]S f X=—
5
Pagina 163
a. x=25-2a b. a=10(1-x

SOLUCIONARIO

Zpepiun




olucionario

A b o4 C. (< —8y)0C +8y9 d. (C=2x+4C+2x + 4)
X=;+; a*] Pagina 167
) 5
b. x= L
- X=Th az a. a+b=75b=75-a
_ab b+b’ 20 b. m+n=1000n=1000-m,m=1000-n
C X=——— az———— " beR 6]
53" +ab-1 10
4 ab 4 o s a. Sies |‘|‘nea|. b. No es lineal.
" T ab’ -5’ —4b ;s
9 x=¥,a>—4ya:4(n_1)
10
a. Si b. Si c. No il
m < d t >
a. Dom:R Rec:R b. Dom:R,Rec:R ¢. Dom:R, Rec:R i 7 G O O
4
12)
a. Rec={-2-4,-6,-8-10,-12} ¢. Rec={05;1;1,5;2;25; 3}
b. Dom=1{-3,-2,-1,0,1,2,3} a. |\ W=
E q(x)i T fx) £
a. Cambia lainclinacion de la recta. 4T
b. Se traslada cortando al eje Y en b. o) = 2x \3
14
92 A2 _ < | >
~ ;. ;og(x) =2 /7/?of(><) =P -12x+7 SRRV — »
= . fog(x) = 3 /90 x) = 3 700
s ¢ N(? SIEMPIe, ya qu.e.sll las funciones son ||nea|es. (© b. A medida que aumenta a (en valor absoluto) la grafica
g afines), la composicion entre ellas es conmutativa, pero de Ia funcién tiende a ser vertical.

en el caso de ser otras funciones la composicion no es

] ¢. Cuando a es positivo o negativo lo que cambia es la
conmutativa.

inclinacion de la recta. Como representa la pendiente se
Ejercicios parte | tiene pendiente positiva y negativa respectivamente.
B

1.B 2.C 3. A 4 E 5D 6. 7.B 8.C
9. D 11.C 13.D 15. A
10. E 12. 14.C 16.C

P2 NG
18.D 19.C 20.C 21.C . g

Ejercicios parte Il
1] y
a. x> -9’ -9x+ 81 b. (- 10404) m? 9]
2]

a. 5a°-10a%? c. 09m°n’—=mn’
b. 15y + 92y + 117 d. -15¢-11x-2 v
=€ A
a. a*+2a-b 8176 54352 o1 2 3 4
b. 2a°+ 2a’b + 28’ - 2ab” + 4ab - 2b° + 2b? ,
C. a+3b X+3
d. a°+3a%b +a’-ab’ + 4ab - 3b° + 3p? 2
n x41 \ 4
a. X+20(x+vy) b. (2ab - 3xy?)(2ab + 3xy?)

b. yA

44

Q
-

g
»>

17.8

flx)=2x-1

9}
5
P 3
4t X)=="X+2
4
3

A
o

o 4

L‘
<+
N

<Y

Q
L <
>
>

A
=Y
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b. Las rectas son paralelas con igual pendiente, y a medida
que b aumenta, la recta x + 1 se traslada.

yA

A
=Y

T
X+

=3
3x7/1 =41
x+1V

d. Lasrectas tienden a inclinarse més.

Desafio “Los discipulos de Einstein”

El mayor tiene nueve afios y los dos pequefios, dos afios
cada uno. Efectivamente, con el primer dato que da el
padre, solo existen ocho combinaciones de edades que
cumplan la condicion de que su producto sea 36:
1-1-36,1-2-181-3-12,1-4-9,1-6-6,2-2-9,
2-3-6y3-3-4

Si se suman las tres edades de cada combinacion, se obtiene:
38,21,16,14,13,11,13y 10, respectivamente.

Como al soltero le falta un dato para averiguar las edades,
esto quiere decir que solo puede ser una de las dos combi-
naciones que suman lomismo (1 -6-602-2-9),yaque
si el numero del portal fuera 38, 21, 16, 14,11 0 10, el soltero
habria adivinado automaticamente, sin necesitar mas datos,

e. Silas rectas tienen misma pendiente pero distinto I3 edad de los hiios d iq0. Al decir el d |
ficiente de posicién, a medida que este aumenta (o aecadide (o3 1jos e s amigo. ecire casado que ©
;(i)s?ninuye) o tFr)asIada a’ a izquierd?a (0 derecha) seqin que tine mas afnos toca el piano, se descarta la combinacién
) = e 1 -6 -6, porque es ese caso los dos hermanos mayores
|?5 unldade§ que |nd|gge este. En C?r_n/b'o silas rectas tendrian la misma edad, quedando en consecuencia la
tienen el mismo coeficiente de posicion pero distinta combinacién 2 - 2 - 9 como la Unica posible.
pendiente, a medida que este aumenta (o disminuye) se Int A dizai
inclina mas (o menos) con respecto al eje x. ntegro mis aprendizajes
10 Pagina 168
1. C 3.D 5.8 7. B
b. gof(x)=x+3 j. Domg=R - ' ' '
C. foh(x) =x2+2x + 1 k. Recg=R a|a169 11. A 13.8 15.8
d. goh() =x’+2x l. Domh=R 10.¢ 12.C 14. A 16. Falta
e. hog(x) =x>+4x+ 2 m.Rech=[-2, o[ _—
P 170
f. ho(gof(x)=x>+8x+14 n. Domfog=R 19.8 21. A 23. A
g. fO(gOl;(X)ﬁ%= X2+ 22X+ 2 0. Rec gOf= R 18.D 20. A 22.B 24.C
- bomf= Pagina 171
25.F 27.A 29.C 31.8B
26.8B 28.C 30. A
Unidad 3
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1] B z a. ([ LI c.
[]
O~ C
A A | ]
[ N Y,
5
SIEs
S N Ul J
B b d )
a. 2/0° b. 1350 c. 90° d. 2100 — —
\ e
) =5 P o
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4]

a. Rotaciéon C. Reflexion e. Reflexion
b. Rotacion d. Traslacion
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5]

a. 12 lados, 12 dngulos, lados y angulos de igual medida.
b. Cuadrilatero, lados de igual medida, y angulos opuestos
iguales.

Paralelégramo, un par de lados paralelos, dos lados de
igual medida.

. 3lados, 3 dngulos, lados y dngulos de igual medida.

6 lados, 6 dngulos, lados y dngulos de igual medida.

3 lados, un angulo recto, dos angulos de igual medida.

n

La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo

es: Triangulo isésceles.

b. Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es: Rectangulo.

C. Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es: Trapecio rectangulo.

d. Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo

es: Triangulo rectangulo.

e. Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es: Pentagono regular.

a. 3x+3 ¢ -27x e. -9 g. 6x-9 Q. -6x-2

b. 2x-3 d. -6x-4 f. -18-9 h. -6x-3

A

a. Vv

b. v

c. F go(hof)(x) =6x - 3ygo(foh)(x) =6x—11

d. v

e. Fhoh(x) =4x-12yh(x) =2x-4.

f. F (gog)o(hoh)(x)=4x - 10y (hoh)o(gog)(x) = 4x — 4

9]

a. Elcero c. 108° 120° f. 27m.

b. Rotacion, d 3 g.5

reflexion. e. 20 h. 72m.
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1]

a) <« i ¢ I i —>
-5 3 0

b) < i —o— I —>
-2 3 -1

2

C) <+— i I F—e— —>
-2 03 0

2]

a) c) lll e) v g) I i)

b) Iv d) I f) | h) Iv j) o

MATEMATICA 1.°© MEDIO
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a) 01 d) 3,-1) g) -1,-1) j) K32
b) (-4,0) e) (1,-2) h) (-5,-3) k) L(-2,-4)
c) (-2,4) f) (0 -4 i) (1,0 ) K,-3)
o o
K
D : s
[ ] o
i K‘Z)"

A
1 Jo

£ 4

m®
I
N
o

B

a) C(1,2yD0,-2)
b) E(-2,3)yF(2,3)

c) G(-4,-1)yH(-1,2)
d) K-1,-1y L(=1,-4)
e) M(1,-3)yN(2,-2)

f) S, 1)yT(5,0)

g) O(-4,3)yP(-3,25)

h) Q(-5,-2) yR(-2,5,-1,5)
i) U©,2yVG3,3)

E yA
;! ST J
~ 4t
A G
S
/K T
< QF LIS
-5 —u/3 ) - 1 3 4 6 x
-1 o
L]
; _
e
\ 4

a) A(-2,-1),B(3,-2)yC(2,1)
b) 1(=2,2),J(0, 2),K(1, 0), L0, =2), M(=2, =2) y H(-3, 0)
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a) Triangulo C) Pentagono concavo
A yA 0
T 11 .
< 0 o <« 0 >
<2 -1 i 23 A8 SR O R B R Rt
' T N
_2‘- .E = .N
=3
—490
\4
b) Trapecio d) Pentagono concavo
) VA C YA A
. ° 4 °
cl ot DB
. 24
I
- ol P
R - > 0 >
TP ].71__0 | T4 B2 -1 o g
H =1
* =2 ° =)
G £
3 4
\




9]

a) El otro vértice tiene coordenadas (-3, 0).

b) Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es: (5 -2)y(1,2).

1
X=—-=,y=-5
c) 3

10

a) Larespuesta depende de cada estudiante.
Un ejemplo es:

yA

A
=Y

b) La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
A 7
Ty

B C

A
=Y

<
»

(d)

o—- v w & w»

A
=Y

11]

a) e Puede cambiar de posicion cualquiera de los vértices,
siempre y cuando cambie el valor de la ordenada.
e Por ejemplo, puede trasladar (4, 2) a (4, 5).
e No, ya que puede trasladar cualquiera de los
vértices a cualquier parte del plano siempre y
cuando cambie el valor de la ordenada.

b) ¢D(5,8)
¢ Si, ya que hay tres puntos dados, existe solo una
opcion.

P No, pues graficé (-2,3)

fE Graficar los puntos y luego encontrar un punto del cual
los puntos dados equidisten.

1
[

Ee

A
=Y

H
a) A(1,0)yB(3,2)
b) C(4,1)y D4, 4)

c) EQ2,4)yFE1,4)

d) G(-3,5) yH(-1,5;35)
e) 1(=3,4)y J(-4,3)

f) K(-5,2) yL(=25;2)

g) M(=3, 1)y N(=1,-1)

h) O(-4,-3)y P(-1,-2)

i) Q15 35)yR(05 -3,5)
j) S(,-4)yTE,-2)

k) U(©,-2)yV(3,0)

) W -2)yZ3,5;-0,5)

4] vA
5
4
N
5t
I
< | N0 |
T4 324 o 3 40X
=1 v
i -
U
=2
v
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a) A(-3,0), B( 1,00y C(1,3).
b) D(-1,-2

Q) H(=2,-2),1(=3,-3),j(0, -3), k3, =1), L(1, =1), M(1, 2), N(=1, 1).

6]

a) v=(-13) Q) x=(0,-2) e) 7=(-3,0)

b) w=(-3-2) d) y=(2-2) f) t=(4,0)

a) (-5,-5) 0 (65 e) (iﬁj
107

b) (-3,2) d) 3,0 f) (0,75 -1

8]

a) V20 b) V26 ¢ 10
9]

a) 5y5
b) éyE,EyWya e) bya
¢ bya f) cyw
Pagina 183

), E(2;-0,5), F(2;2,5) y G(-2, 3).

d) J41 e) 3 f)%

d) ayz,uywyc g) uyw

h) Byz

1]

a) (1,3) e) (-4,-1) i) 4,-1) m) (2; 2,5)
b) -3,-3) f) -1,-3) j) 3,0 n) (-1,5-1)
c) (-1,4) g) ©0,-2 k) © 1) o) (1,5-1)
d) -2,0) h) 2,-3) ) (<2525 p)(-350)

a) La primera afirmacion es correcta y la segunda es falsa ya
que en esta Ultima, si al vector f le sumamos el vector
de componentes (1, 2) el nuevo vector suma de compo-
nentes (4, 3) no va dirigido hacia el centro del arco, sino
que a una de sus esquinas.

b) Eltiro correspondiente al vector e detendrd la pelota de
voleibol y con el tiro correspondiente al vector a ganara.

SOLUCIONARIO




olucionario

f¥l Calcul6 C-Aenvezde A-C.

fF] Se consideran el punto final y el punto inicial y se restan
las componentes del punto inicial a las del punto final.

fE! La respuesta depende de cada estudiante.
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1] yA
101 3
ol
"
\ 1/
. IR N
6 -t 0 4%
et [
I
A
v
2]
a) 46) e) (10,15) i) (1218
b) (0,0) f) (20,30) j) (-3,-45)
Q) (-4,-6) g) (-8,-12) k) fyé)
5'5
2
) h) (24,3 ) _5,4)
g
IE B B
= a) 2f o) 3u e) 3k g) 3w
b) 49 d) 2v f) 2 h) 4r
(4]
a)b)yc) d)e)yf)
YA VA
B é R o'}
= |G T4 5 6 X s 3n
ME A :“
| N A
\J A
g)h)ei) R 001 e
7Y :1‘7
) < - ‘:
i) 71—5 4“0,55 7 X *4;;
\ 4
5]
a) (20,30) d) (6,-18) g) (-06;0)
b) (0,0) e) G,_]j h) (-0,09:0)
o (-1,3) f) (84;126) i) (-0,05;0,2)
6|
a) 2,3) b) (-3,6) ) (-3,0) d) 24:-1)
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1 1
a) k=-— C) k=— e) k=-2
2 4
b) k=2 d) k=-—— f) k=
2 10 8
Pagina 187
8
a) eConelvector b) e4veces mayor. c) ¢(-9 -3)
2, 1. o5 °(
(8,4)
d) Larespuesta depende de cada estudiante, un ejemplo seria:
ok=2y (8 1)
ok=05y(32,4)
ok=4y(4,05)
9]

a) Se cumple: 1 x (=5,-7) = (=5, -7)

b) Se cumple: -1 x (-3,1)=(3,-1)

il Es falso, ya que los vectores disminuyen su magnitud al ser
multiplicados por un escalar mayor que cero y menor que 1.

a) Falso, la magnitud es mayor.

b) Falso, tiene la misma direccion.

C) Falso, si se puede ya que ﬁ es un numero real.
d) Verdadero.

% 10,2

fE! Si se puede dividir un vector por un escalar ya que es
equivalente a multiplicar el vector por el inverso multiplicati-
vo del escalar. Cumple las mismas propiedades.
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1]

a) (3,-5) c) (1,8 e) (—3,3;@)
b) (-7,13) d) (-6,6) 3
2] (5,7) (-5,7)

Pagina 191

3]
a) (-2,5)

b) (5,-2)

n - —

a) Verdadero, por ejemplo: u=(2,3) y v=(-2,-1)
u+v=(2,3)+(-2,-1=(0,2)
v+u=(-2,-1)+(23)=(0,2)

U+v=v+u

b) Verdadero, u+v=(1,-1)+(-11)=(0,0).

f) 4,0




c) Falso, tienen distinto sentido.

yA
W
7
o 4%
“2rw
—4+
\ 4
a) yA b) yA
41 o
312 & v
/ [
1 =
R AR 3
< > -« 0 >
T Thay X * 3% 2 X
} utv ;! \
e : 2t
v u-v
3 b
4t/ <
_5--’I _Uv
\ 4 \4
a) (53

b) Corresponde al vector v = (4,-2) que es resultado de su-
mar los vectores de componentes (2,2), (-3,-3) y (-1, -1).

La respuesta depende de cada estudiante.
E1 Si porque:
(3+b)-c=((3.4)+(2,0))-(-24)
=(54)-(-2,4)=(7,0)

a+(b-c)=(3,4)+((2.0)-(-2.4))
=(3,4)+(4,-4)=(7,0)
E) La adicion de vectores cumple con la conmutatividad,

elemento neutro y opuesto.
La sustraccién de vectores cumple con elemento neutro.
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(1

a. (-3,8) d. 3,8 g. 65-3 Jo 0,-8)
b. (-7,6) e. 57 h. 3,-2 k. (-3,-5)
c. (-4,4) f. 62 i. 6-7 . (-6,-3)
H

a. 2,-1) c. (-1,3) e. (-10,2) g. (-2,11)
b. (-10,2) d. -3,-16) f. 4,2 h. (-12,4)
B —_— —_—
a. IMyGD ¢. DEREGHel e. FC y HM
b. DEyF d. AyD, LyG.

4]

a. NO c. SO e. NO

b. SE d. NE f. SE

207
157
. <
U
D
5 0-15-105 3 e
L5t .
¥ .
=10
\/
a D VA E C B YA C
* o ®
2T i
T <! 0] ¢ >
. 0 - -2 - 01 2 4 x
REIE 34 5 "
ol 3
_2--
\ 4
b yA d. vA
gy Ea
: <=2 . 0 >
T -3 7&“0 T 2 3%
il i\
< 0 B ;\é\
T4 8 -1 o $ 47X .
- \4
=3+
R
E yA
e}
7
jo
5
" a.
3
< (]J < >
3 2 -1 To i 4 5 7 8x
b, 1
) d.
3| Al
\4
a. (2535),4, 4 y((554)5)
b. 4,-2)
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Bl (-4,12),(6,10), (2,-9),-6
B e ] el
|- IERAvALY | z ‘a B E a
e, - \\\
f -
g h
> T g. :
h i. \n od L
0 b Za j
i |
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10]
a. (-3,2) d. (-4,1)
b. 3,1 e. (60
c. (0,-2) f. 00
11
a. (4,0 c. (33
b. (0,-6) d. (4,4
12) 7
10t
» 8
e. 6
d L;__ cv
< a.
6 -4 2 o : 40X
£
B
-8t
v
E
a. 3,2 C.
b. (-7,5) d.
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ED Elvector (5,2)
H
(5]
= a) 405) c) (0,98
(-]
|
= b) (349 d) (-52)
—}
H 7
¥
I. o)
hi _Ec: F
o
- 10 >
6 -4 -2 |02 x
il
y %
(4]
a) (10,8) d) (-18,-10)
b) (-10,6) e) (-83,50)
Q) (-2,-7) f) (93;1,9
5]
a) (-2,1) c) 65)
b) (-1,-9) d) (-4,-4)
6]
a) 6,5 c (-1,-12)
b) (3,10 d) (-6,11)
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=h
i
w
|
w
<

(=12,4)
eDeAaD e(13,-3)

9) E,_QJ
20' 30

h (.2 _2
45

e) (22,-24)

f) (04;2)

e) (14,-1)

f) (

a) (=11,4) d) (-25,2)
b) (-48,-19) e) (-5,-14)
c) (-16,63) f) (-4,-5)
B

a) La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es: (-2,5)y (=2, -5).

b) La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es:(1,2)y (2,-1).

c) Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es:(8,3)y (-8,4).

d) Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es:(-1,4)y (-9, 6).

e) Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es:(52)y(3,4).

f) Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es: (0,2,-0,1)y (0,8;-0,1).

g) Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo

1 2 1 4
es:| - -2 o
(2’ 5Jy[2’ 5)

a) La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es:A'(-3,6),B'(1,6) yC'(-1,4).

b) P'2,-4),Q@4, -4, T4 1)yU@).

c) F(1,4),G0,1),H@4 el 4).

d) Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejem-
ploes: A(0,4), B(1, 1)y C(5,1) = A'(-1,1),B'(0,-2) y
C'(4,-2) > A'(1,6),B"2,3) y C"(6,3)

e) (-8,2
f) 077 e (11,12
g) e(-2,-1) o (-6,-3)

h) La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
esiu=(-2,-2)y i =(0,-6) y us =(-5,0).

i) Hasta B con el vector (2, 0) y hasta D con el vector (1, -2).
e Se puede trasladar A hasta B con el vector (2, 0) y con
ese mismo vector ir trasladando cada imagen. Luego,
se puede trasladar A hasta D con el vector (1,-2) y cada
imagen con el vector (2, 0).
°(5,-2)

My=5

f] La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo

es: que el barco se traslade segun el vector (6, -2), luego
segun el vector (-7, -2) y por ultimo seguin el vector (1, 4).

f¥] Si pues la traslacion es asociativa.
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0 s
. a. b. f
C. A
»
2]
a) (2,0 c) (-1,6) e) (5,4,5) 9) (1— -0 sj
b) -2-4 d) B9  f (_é,_ij h) (2_ 5 5j
8 4
y
('Z C
B, 4__-E'

il
- 1 0 .
T8 -6 462 o 2°64 X

H'_BZE' E,_ Hy

_V
a) (-3,-10) <) (0,4 e) (-21,0) g) (-3,6;9,2)
b) 89 d) C11,1) f) (2-01) h) (2 ;)
(4]
a) -7,-3) ) ( e) (0,-10) g) (8513)
b)24 do4 i) h [3 —g]
5]

a) A0,0),B(3,-8)y C'(-2,~1)
b) P'(4,-3), Q‘(_l,_g),R'(—Z )y 5'(1,—7j
8 3 8

c) A(-4,3),B(-3,5),C(-1,5),D'0,3) yE(-22)
A

a) Al reflejar un punto con respecto al origen cambia el
signo de ambas componentes.

b) (-
(-15:0,1) (Z,Ej
8'13

c) 103

a) Construccion del alumno. ¢) Construccidn del alumno.

b) Construccion del alumno.
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d) Figuras 1,2y 4.

e) Aljuntarse los poligonos en un vértice, la suma de sus

angulos interiores en ese vértice debe ser 360°.

F Construccién del alumno.

9]

a) -1,y (3,5

b) (1,-2),4,-2),4,2y(1,2)

c) (1,-1),(=3,-1),(-3,-4y(1,-4)
d) 89 y(1544)

e) (3,0

{0 Reflejar con respecto al eje X y luego con respecto a la
recta x = —4.
Con una traslacién con respecto al vector (-4, 2).

fE] Respuesta abierta.

(1]
a) [ |, | b) (o] [ [ "
B N — 0 N
I — iA'f - | - | —
0
B B WIIIII'BSITTITIT
E
a) ( Q) (8-3) e) (15,9 g) 2,7)
b) ( 1 —1 d) (-6,-5) f) (-36,14) h) (-32,5)
E
a) 270° c) 180° e) 180° g) 360°
b) 270° d) 90° f) 270° h) 90°
4
a) (9,-5 ¢ (0,-9 ) (<11,-7) @) (=13,4)
b) (1,-2) d) (-10,-3) f) (-6,1) h) (-5,2)
B
a) 300° Q) -240° e) 160°
b) -350° d) 350° f) -180°
E

a) Centro origen, 90°
b) Centro origen, 180°

¢) Centro origen, 270°
d) Centro origen, 180°

a) (5-3) e) A(1,-1),B(1,-3)yC(,-1)

b) L1 7 f) (3,-1),(-2,0),(31)y(40)
9) 1,—

q (0,4 h) A’(—2,0),B'(4,—%)y€(2,7;3)

d) -5 ) A@43)8(7,4),C81)yD71)

j) 180°

k) e En América.
e Océano Antartico, Asia, América del sur.
e Centro origen'y 90°.

I) A(0,2),B(-23)yC(03)

m) (-12,4)y (-11,5)

SOLUCIONARIO
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F3 Construccién del alumno.
Bl 180°
fIi] Reduciendo los &ngulos a menores de 360°.

Al rotar en 720° queda igual ya que 2 x 360° = 720°
Rotar en 450° es lo mismo que rotar en 90° ya que

C

450° - 360° = 90°.
Rotar en 540° es lo mismo que rotar en 180° ya que
540° - 360° = 180°.
Pagina 208
(1]
a) (1,-3) e) (11,-6) i) (6,-9) m) (-6, 4)
b) (, f) 2-4 j) 8-6) n)(-23)
o (-9 9) (-6,-2) k) (-13,-15 0) (-5,19)
d 98 e ) Eo P _1,5%
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2]

a) Reflexion con respecto al eje Yy rotacién con centro en
el origeny 270°.
b) Reflexion con respecto al eje Yy reflexion con respecto a

larectay=2.
B a)yb) yA
Go | 5] | G
() °
= Ml
“ ® .I 2—- o L 2
| F o F
= - : >
= P8 b 4w 02 4 8 10X
—} . S
4
6t
[T /

¢) Una Rotacién con centro en el origen'y 180°.
d) Si, se obtiene el mismo poligono.

e) Si,ya que seria revertir el proceso.

f) Conmutativa, Asociativa.

1 a)b)yc)

A \
4t £
- JRE .
~10-86-4-2 62 4 6
_otA ¢
' [ ]
A" .C 47
a7 INE,
AL -
° [Av) D
B
\

d) Una traslacion con el vector (-10, -3), ya que al componer
traslaciones se obtiene una traslacion.

e) Se cumple la conmutatividad:

TonOTe gy =T, (ctxd+y)=@+c+xb+d+y)

(a.b)
TegOT,yxN=T_@+xb+y)=
Se cumple la asociatividad:

(T © T(c,d)) OT(e, f) (X' y) = T(a+c,b+d) 0 T(e,f) (Xr )/) =
T(a+c+e,b+d+f) (X’ y) = (a tctretx b+d +f+y)

(@+c+x,b+d+y)

(a,b)
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TonO (T goTe) =T, 0T ny)=
T(a+c+e’b+d+f)(><y) (a+c+e+><,b+d+f+y)
Hab)yc) A b
a
D" .
4 * 3
AN B ® ¢
‘757473727.1 0 1 15 6%
B | A
=21
R2Ad D

d) Rotacién con centro en el origen y 360°, ya que se llegd
al cuadrildtero de partida.

e) Se cumple la conmutatividad:
R. oR_ . =R =R =R_. .oR

©,a) (O, b) (O,a+b) (O,b+a) ©,b) ©,a)
Se cumple la asociatividad:
(Ro50 Ry ©Re =R oR,.,=R

(O, a) ©,9) (O,a+b) 0,9
Ro#0 R © R(O,g)) Roa©Ro bt R(O,a+b+g)
A No es correcto lo que piensa Miguel, pues las coorde-
nadas de los vértices serfan distintos. Supongamos que

R=R(0,90° yT= T. donde a=(0,3). Entonces:

(©,a+b+q)

e Rol(3,2) =R(T(3,2)) =R((3,2) + (03)) =R(3,5) = (-5,3)
e Rol(4,2) =R(T(4,2) =R((4,2) + (0,3)) =R(4,5 = (-5, 4)
e Rol(4,3) =R(T(4,3)) =R((4,3) + (0,3) =R(4,6) = (-6, 4)
e Rol(3,3) =R(T(3,3)) =R((3,3) + (0,3)) =R(3,6) = (-6, 3)
e T0R(3,2) =T(RB,2) =T(-23) =(-23) + (0,3) = (-2,6)
e T0R(4,2) =T(R(4,2) =T(-24) = (-24) +(03) = (=2.,7)
e ToR(4,3) =T(R(4,3)) =T(-3,4) = (-3,4) +(0,3) = (-3,7)
e ToR(3,3) =T(R(3,3)) =T(-3,3) = (-3,3) + (0,3) = (-3,6)
Por lo tanto, no se obtienen las mismas coordenadas.

La afirmacion es falsa ya que no todas las transformacio-
nes isométricas se pueden resumir a traslaciones, por ejemplo
la rotacion.
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“4,-1 c. (0,-6) e. (6,0) g. (3,4
(=2,0) d. 4, -5) f. (-6,3) h. 2,7)

m
D
—<

b. Eje X C. FeX d. Rectax=-0,5

Rotacién con centro (6, 0) en 180°.
. Reflexion con respecto al eje X.
Traslaciéon con el vector (6, 6).

. Reflexion con respecto al eje .

D'(-7,2),E'(=7,1)yF(=8,1).

(4,4)

(=2,-4)

Si'es posible, el tridngulo se puede rotar en 90° con
centro en (6, 0).

arTr@mancemeMoe




5|

a. (0,-7) c. (1,2 e. (2,0

b. 2,-3) d. 3,-7) f. (4,2

6]

a. (-2,2) d. (23) g. (5-3) jo (1,2

b. (-1,-2) e. (1,5) h. 45) k. (—6,—%)

¢ 0,-) £ (7,5 i 3-9 L (E,i)
2'3

a. y=3 b. y=3
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8]

a. M'(-4,-3),N"(-7,-2),0"(-3,-6) y P"(-5, -5)

b. W'3,-1),20,-1) y C"(-6,-4)

c. (11,-5) d. 0,1y (1,2
E] Reflexion con respecto al eje X.

fIi] Reflexion con respecto al eje Y.

£l Rotacion con centro en el origeny 180°.

Reflexion con respecto al eje Y y luego rotacion con
centro en el origeny en 180°.

fE] Rotacion con centro en el origen en 90°, reflexion con
respecto al eje Xy reflexion con respecto al eje Y.

Traslacion con respecto al vector (-2, 2) y traslacion con
respecto al vector (-2, 2).

a. Traslacion con respecto al vector (1, -5) y rotacién con
centro en el origen en 270°.

b. Traslacién segun el vector (0, -2) y reflexion con respecto
aleje.

€. Traslacion segun el vector (0, 2) y rotacion con centro en
el origen en 180°.

d. Reflexion con respecto al eje X'y rotacién con centro en
el origen en 90°.
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ET La medida del cuarto vértice (8, 6), el area es 35 U? y el
perimetro 24 u.

F1 El perimetro es 16 u'y su rea 16 U2
E1 El 4rea del triangulo es 8 U2

4

a. (2,-3)

b. Elareaes 24 U’y el perimetro 24 u.

& Eltercer vértice es (4,5: 8)

A El cuarto vértices es (3, -4), el perimetro es 24,16 uy el
area 36 U’

El perimetro es 8mu'y el drea 167 U2

FJ La capacidad seré de 64 cm?y la superficie sera de 96 cm?.

Necesitara 1920 lentejuelas.
E] El volumen de la caja es de aproximadamente 12 cm?.
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a) Traslacion con respecto al vector (3, -1).
b) Rotacion en 270° con respecto al punto (2, 2).

c) Traslacion con respecto al vector (3; 0,8), rotacién en 180°

con respecto al punto (2,8; 1) y reflexion con respecto al

eje X.

H__ _

a) AC=EC 4BAC= xDEC
CB=CD XACB=XECD
BA=DE XCBA=xCDE

b) MO = PR £NMO = £QPR
ON = RQ £MON = £PRQ
MN = QP XONM = £RQP

a) P

b) Angulo QRS.
c) Porque se deben buscar los puntos homologos en las
figuras. En este caso corresponde al dngulo del vértice T.
d) £EFA=xTUP ED=TS
£ADCB=«SRQ BC=QR
XFAB=XUPQ SR=CD

4]

a) eFigura 1:A(1,2),B(2,2),C(2,3) y D(1, 3).
Figura 2: A(-2,-1),B'(-3,-1),C'(-3,-2) y D'(-2, -2).
e Rotacién en 180° con respecto al origen.
e Sf, pues la rotacion es una transformacion isométrica,
es decir, la figura cambia de posicion y no de forma ni
tamano.

b) e Reflexion con respecto al eje Y.
o Si, pues la reflexion es una transformacion isométrica,
es decir, la figura cambia de posicion y no de forma ni
tamano.

a) e Porque las transformaciones isométricas solo cambian
la posicion de las figuras manteniendo la forma'y el
tamano. Entonces, si se le ha aplicado alguna transfor-
macion, las figuras serfan congruentes.

e Si existe, es una rotacion en 90° con centro en el
origen.
e Si, los cuadrados son congruentes.
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B

b) e Porque los tridangulos tenian distinta forma.
e A(4,1),B'4,3)yC(3,1)
c) elaB CFHYE
e Para obtener A, reflexion con respecto al eje .
Para obtener D, traslacién con respecto al vector (-2, -3).
Para obtener G, rotacién con centro en el origen en 90°.

SOLUCIONARIO




olucionario

I3 Enla medida del radio. Se puede utilizar la traslacion
para superponer las figuras y ver si tienen igual tamano.

C

Todos los cuadrados tienen sus cuatro angulos rectos,
pero no todos tienen el mismo tamano de sus lados, por lo
que no todos son congruentes.

F3 Para establecer los lados y 4ngulos homélogos de dos
cuadrildteros primero hay que identificar los vértices homo-
logos y luego relacionar los lados y dngulos.

Primero se identifican los vértices homologos de cada par
de tridngulos y luego los lados y dngulos.

EX Los poligonos son congruentes ya que a uno de ellos se
le aplicd una reflexion con respecto al eje X.

flil Para que la figura cumpla las condiciones, debe estar
formada por dos cuadrados. El segundo cuadrado se forma
al rotar el primero en 45° con centro en la interseccion de
sus diagonales.
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a) Son congruentes.
b) No se puede determinar.

370 | MatemaATica 1.2 Mebio

3]

a) QP =0ON, £QPR = £ONM, PR = NM, entonces, por crite-
rio LAL AQPR = AOMN.

b) No se puede determinar.

a) Sison congruentes.

B

a) Criterio ALA
TW=VU £TWV = £VUT
WV =UT £WVT = £UTV
V=TV XVTW=XTVU

b) Criterio LAL
PR=QR «PRS= QRS
RS=RS  «RSP=ARSQ
SP=SQ XSPR=«SOR

A

a) y=50°x=22°

b) x=3,y=22°z=74°
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a) e Se necesita saber la medida de uno de los catetos.
e Teniendo la medida de un cateto y la hipotenusa se
puede determinar la medida del otro cateto y aplicar el
criterio LLL.

b) e Se puede aplicar el criterio LLL.

b) No se puede determinar.

c) No se puede determinar
congruencia.

d) Criterio ALA
XZ=CA £XZY= £CAB
ZY=AB £7YX= £ABC
YX=BC XYXZ=«BCA

¢ x=9,y=9,2z=9

F3 Los tridngulos son congruentes.

E] La distancia del punto del cable en el suelo al poste
debe ser igual para ambos cables.

il No es correcto, ya que el angulo sefialado no esté en-
frentado al lado mayor de los tridangulos.
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a) Hipétesis: dos angulos opuestos por el vértice.
Tesis: son congruentes.
b) Hipétesis: la diagonal de un cuadrado.
Tesis: lo divide en dos tridngulos isdsceles congruentes.
¢) Hipétesis: al trazar cualquier altura en un tridngulo
equilatero.
Tesis: se forman dos tridngulos congruentes.
d) Hipétesis: las alturas correspondientes a los lados
congruentes de un tridngulo isésceles.
Tesis: son congruentes.




Proposicion Forma condicional __ Afirmaciones Justificaciones

Todo segmento es congruente Sise tiene un segmento, entonces este es 1 A= Por hipéiess.
onsigo mismo. congruente consigo mismo. p . .

- : ; . or ser dngulos alternos internos entre
Las diagonales de un rectdngulo | Si dos segmentos son diagonales de un 2. XBAE = £DCE g o

, paralelas. (Por hipdtesis)

s0n congruentes. rectdngulo, entonces son congruentes. Por set natlosal :
Los dngulos interiores opuestos  Siun poligono es un trapecio is6sceles, 3. XFBA= XEDC ors|er| anguiosd t?m(_)s Internos entre
de un trapecio is6sceles son entonces sus dngulos interiores opuestos paralelas. (Por hipdtesis)
suplementarios. son suplementarios. 4. AABE = ACDE Por criterio ALA. (Por 1,2. y 3,)

) Si dos segmentos son las diagonales de . »
Las diagonales de un rombo se } _ = = = Por ser lados homélogos en tridngulos
, , un rombo, entonces se intersectan en el 5.AE=ECyDE=EB
intersectan en el punto medio. . congruentes. (Por 4.)

punto medio.

El «<A0B=xDOC Por criterio LAL. b) Hipétesis: ABCD paralelogramo. AC y BD diagonales.
AC=BD.

4] Afirmaciones Justificaciones Tesis: ABCD cuadrado o rectangulo.

1.MP = NP Porh|pote5|s . —
TR
2.MS=SPy NR = RP Por hipdtesis. P <naulos al .
- — | ABAC = £DCA or ser dngulos alternos internos entre
3. £MNP = LMNR Por hipotesis. ‘ - paralelas. (Por hipdtesis)
4 MS=NR Por.y2. 2 XAB= £CAD Por ser dngulos alternos internos entre
5 M= M Todo segmento es congruente consigo ' B paralelas. (Por hipGtesis)
- mismo. 1A= AC Todo segmento es congruente consigo
6. AMNS = ANMR Por criterio LAL. (3., 4, y 5.) mismo.
; W . E Por6. (0.¢.4) 4. AABC = ACDA Por criterio ALA (1. 2.y 3.)
. ¢ 88 s 1B=00 Por ser lados homdlogos en tridngulos
Pagina 227 T congruentes.
1] 6.8C=AD Por ser lados homélogos en tridngulos
. = =
a) Romboide ¢) Trapecio is6sceles congruentes. : =
b) Cuadrado d) Rectingulo 1R =BC quo segmento es congruente consigo g
mismo.

— - =
il 22 8.AC=BD Por hipGtesi. ~
2] . 9. AABC = AD(B Por criterio LLL. (5. 6.y 7.)

a) 2.AC=BC 10, BAC = £ABD Por ser dngulos homélogos en
4 L CMA = BMC de medida 90°. ’ - tridngulos congruentes.
. . o . _ Por ser dngulos alternos internos entre
5. Por prop@dad de la suma de los dngulos interiores de un tridngulo. 11. £CDB = xDCA oarallas (Por hipctesis)
6'@””‘%”0 ALA. 12 £CBD = ADB Por ser dngulos alternos internos entre
8. (M transversal de gravedad. ' = paralelas. (Por hipdtesis)
b) [5 A8 = (s d) 1 =8 13. £(DB + «BDA+ £ DAC
4.P — m 'P _ADEC‘ - + £ CAB+<ABD + £DBC Por 1.2 1011y 12
. Por criterio ALA. 3. Por ser is6sceles. + ABCA+ KACD=360° 2 AU Y12
4 £(DA = BEC LABD + £ (DB= 9
2. Por aiterio LAL, 14. ABCD cuadrado o rectdngulo Por5.6.y13.
Q) |1 por hipdtesis. e) 2 Porque AE y EF son las alturas 4]
3. Por hipétesis. del trapecio a) e Hipétesis: ABCD rectangulo) AC y BD diagonales de
4. ANBD = ABAC 4 £FEA = £BDC ABCD.
5. Por 4. (q. e. d.) 5. Por criterio LAL. Tesis: AC = BD.
6.FA=(B e Porque al utilizar los criterios de congruencia en tridn-
ulos se obtiene que los lados y dngulos homdélogos son
qul bti los lados y angulos homolog
a) Hipétesis: ABCD rombo, AC y BD diagonales. E punto congruentes. .
de interseccién de IaS d]agonale& o Pueie Ullizar e|ﬂtel’l0 I_AI_ I’e|aCiOﬂaﬂdO |OS |adOS AB
Tesis: AE = ECy DE = EB. con CDy BC con AD y que la medida de los angulos CBA
y ADC es 90°.

SOLUCIONARIO
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b) e Como la figura es un rombo, sabemos que sus lados
opuestos son paralelos ya que es un paralelogramo.
e Que si los vértices de la figura son A, B, Cy D como se
muestra en la siguiente figura, entonces los tridngulos
ABCy ADC son congruentes.

D

o

3=
[~}
o|n

'~

B

e Son congruentes. -

e Hipétesis: ABCD rombo, AC y BD diagonales de ABCD.
E punto de interseccion de ACy BD .

Tesis: AC=ECyBE=ED.

Afirmaciones Justificaciones

B Por ser angulos alternos internos entre
1. £BAE= L£DCE paralelas. (Por hipdtesis).
Por ser angulos alternos internos entre
2. £ABE = £EDC paralelas. (Por hipdtesis).
3.AB=DC ABCD rombo. Por hipétesis.
4. AABE = ACDE Por criterio ALA. (1. 2.y 3.)
s M= Ryﬁ -5 Por ser lados homélogos en tridngulos
congruentes.

a) Porque las diagonales de un rectdngulo son congruen-
tes y se dimidian.

b) Las diagonales de un rectangulo son congruentes y se
dimidian.

A El error fue considerar que XMAC = £NBA ya que debe

ser KMAB = XNBA.

Determinar la hipotesis, la tesis y demostrar. -
Segun los datos DC = EC, como el triangulo es isdsceles, AD
= BE. Los angulos basales son iguales porque el tridngulo es
isosceles y como £ADG = £BEF se aplica el criterio ALA para
demostrar la congruencia de los tridngulos.

ﬂiipétesis: circunferencia de centro O. CD cuerda. OM
LCD. - -
Tesis: M punto medio de CD, es decir CM = MD.

MATEMATICA 1.°© MEDIO

Afirmaciones Justificaciones

1.0C=0D Por ser radios de la circunferencia.

> OM=0m Todo segmento es congruente consigo
mismo.

3.CM=MD Por teorema de Pitdgorasy 1.y 2.

E) La respuesta depende de cada estudiante.

Pagina 230
(1]
a. Congruente con B. Traslacion con respecto al vector (0, -1).
b. Congruente con A. Rotacion con centro en el origen en 180°.
c. No es congruente con A ni con B.
d. Congruente con A. Traslacion con respecto al vector (-1, -1).
e. No es congruente con A ni con B.
f. No es congruente con A ni con B.
g. Congruente con B. Reflexion con respecto al eje .
h. Congruente con A Traslacion con respecto al vector (-1, -5).
2] yA
b o5+ e L
:* 594
B 6\ 1" 3 A o
7 5; 2 2
1
< 0 >
g,-65-4-32-1,007123 4 / X
L ® ® ® =1
4‘8\>. 4 b
5 p A
-4+ \0
Y
a. No. b. Si. c. No. d. si. e. No.

A Las figuras grises, las figuras naranjas, las semicircunfe-
rencias del centro, las mitades de la cancha.

H
a. ALA

6]
a. No son congruentes.
6]

b. Son congruentes.

¢. No son congruentes.
d. No son congruentes.
a. m(LADQ) =75°

a. Hipétesis: ABCD cuadrilatero. AC y BD diagonales.
AC L BD. Diagonales se dimidian.

Tesis: ABCD puede ser un cuadrado.

b. ALA c. ALA

b. x=90° c. 220cm




Justificaciones

Como las diagonales se dimidian (por hipdtesis) sea
P punto medio de las diagonales. Luego se cumple

Como las diagonales se dimidian (por hipdtesis) sea
P punto medio de las diagonales. Luego se cumple

 al serA_C 1 @
,al ser AC L BD.

Por criterio LAL, los tridngulos son congruentes.

Afirmaciones

AP =PC

la afirmacion.
DP=PB

la afirmacion.
X APD = xBPC Por hipétesis
A DPC= XAPB Por hipdtesis
AAPD = ABP( =
ACPD = AAPB
ABCD es un cuadrado

punto de interseccion de AC
Tesis: AABE = ACBE = ACDE

1. LEAD = XECB

2. XADE = £ (BE

S.EEB_C
4. ACBE = AADE

5. £ BAE= XDCE

6. XEBA = X (DE
7.@56
8. AABE = ACDE
9.AB = BC

10.EB=E

M AE=CE

Por tener 4 tridngulos congruentes.
b. Hipétesis: ABCD rombo. Ey @diagonales de ABCD.E

y BD.

= AADE.

Afirmaciones Justificaciones

Por ser dngulos alternos internos
entre paralelas. (Por hipotesis)
Por ser dngulos alternos internos
entre paralelas. (Por hipétesis)
Por hipétesis.

Por criterio ALA. (1.2.y 3.)

Por ser dngulos alternos internos
entre paralelas. (Por hipétesis)
Por ser dngulos alternos internos
entre paralelas. (Por hipdtesis)
Por hipétesis.

Por criterio ALA. (5.6.y7.)

Por hipétesis.

Todo segmento es congruente
consigo mismo.

Por ser lados homélogos de
tridngulos congruentes. (8.)

12. AABE = A(BE
13. AAPD = ABPC= AAPD = ABPC

Por criterio LLL (9. 10.11)
Por (4.8.12.)

. Hipétesis: ABC triangulo isosceles. CM bisectriz del

£ACB.M e AB.
Tesis: AM = MB.

Afirmaciones | Justificaciones

d. Hipétesis: ABCD deltoide. ﬁy_ﬁ%gonales de ABCD.

1.AC=BC Por hipétesis.

2. XACM = LM(B Por hipdtesis.

M= Todo segmento es congruente onsigo
mismo.

4. AACM = ABCM Por criterio LAL (1.2.y 3.)

5 AV = NB Por ser lados homdlogos de tridngulos
congruentes (4.)

E punto de interseccion entre DBy AC.

Tesis: AC L BD.

Afirmaciones ‘ Justificaciones

9.AC L BD

6.m (£DEA) +m (£CED) = 180°
7.m (£ DEA) =m (L CED) = 90°

8.m (£/AEB) =m («BEC) = 90°

1.DC = DA Por hipétesis.

2. LADE = KEDC DB bisectriz de £ADC.

3Pt Todo.segm'ento es congruente
€onsigo mismo.

4. AADE = ACDE Por criterio LAL (1. 2.y 3.)

5 (DEA = £CED Por ser lados homélogos de

tridngulos congruentes (4.)

Por ser dngulos adyacentes
suplementarios.

Por5.y 6.
Por ser opuestos por el vértice con
A CEDy £ DEA respectivamente.
Por7.y8.

e. Hipétesis: ABCD cuadrado. AABP equilatero.

Tesis: AAPD = ABPC.

Afirmaciones ] Justificaciones

1.AD = B( Por hipétesis. (Lados del cuadrado)
S P=p Porh|/pote5|s. (Lados del tridngulo
equildtero)
3.m (£PAD) =30° Complemento x'BAP
3.m(£(BP)=30° Complemento 4 PBA
4 KPAD = X (BP Por3.y5.
6. AAPD = ABPC Por criterio LAL (1.2.y5.)
f. ﬂpétisis:_ﬁ y_ﬁ secantes. E interseccién de AB y cD.
AE=EDyBE=EA.
Tesis: AD // CB.
o Afirmaciones Justificaciones
1.CE=ED Por hipétesis.
2.AE=EB Por hipdtesis.
_ Por ser dngulos opuestos por el
3. X (EB = xDEA Jértice.
4. ACBE = ADAE Por criterio LAL (1.2.y3.)
_ Por ser lados homélogos de tridngulos
5. £B(E = < ADE congruentes (4)
_ Por ser lados homélogos de tridngulos
6. X EBC= XFAD congruentes (4)
7.AD// (B Por 5.y 6.
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fBom
X =65°
EJ No necesariamente.
A x=120°

B} ACEA = ADEA por criterio ALA. ACEB = ADEB por criterio

LAL. AABC = AABD por criterio LLL.

A si, es un cuadrado.

SOLUCIONARIO




Si, es un rectangulo.
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a. Escorrecta.
b. No se replicaron correctamente los vectores.

o P ¥I¥-LL
=
a. 4 b
7" AN
//// gtph
/‘t/g \ \\
A/ N A
g N g
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E} Caso 1 incorrecto. La definicion de bisectriz en este
caso fue utilizada incorrectamente asumiendo que definfa
segmentos de igual medida.
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ea.(17,5)
b. (-1,-7)
c. (6,-8) g.(15,-2)
d.(11,13) h.(1,0)
® a. Son congruentes, por criterio LLL. (Usando teorema de
Pitadgoras)
b. No son congruentes.
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e.(7,-1)
f. (10, 6)

Cuadrante I. 6 yA

5
Cuadrante I. 4
Cuadrante IV. 3]
Cuadrante Il
Cuadrante lll. H o |
EjeY. -3 -2 - . 0 2 4
Cuadrante II. s
Eje X. 3}
Cuadrante IV. =4

®

A
=Y

mFemponT »E

Mmooy
@) ~
<)
o N
™
N
)
)
S
o

w

. 6,3 b. 2,4 c 0,3

T //v -

— .y y > u

1

374 | MatemATica 1.2 Mepio

d. (0,0 e. (2,5 f. 04
A
Ax /= 5

M ARL. Ly XV A
V& X

\ 4
\ 4

B
a. B'0,5) c. E00),F(1,2yG4
b. C'(0,8) yD'(26)
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6]
a. 180°

7

a. D'(8,3)

b. Reflexion con respecto al eje Xy rotaciéon con centro en
el origen en 270°.

8]

a. Sison congruentes ya que el tridngulo BCD es la trasla-
cién del triangulo WXY mediante el vector (2, 1).

b. Si,ya que el segmento DB es congruente consigo mis-
mo, entonces por el criterio LAL son congruentes.

B

a. No, no se puede aplicar ningun criterio de congruencia
para probarlo.

b. No, no se puede aplicar ningun criterio de congruencia
para probarlo.

€. Si,yaque en ese caso se aplica el teorema de Pitdgoras y
el criterio LAL.

10
a. e Hipdtesis: ADC triangulo. AB bisectriz del £CAD. 1= X2
Tesis: XABD recto.
Afirmaciones |
1. XDAB = X BAC
2X1= X2
3.m (£ABD) = 180° —m (DAB) — X1

b. 90° c. 90°

Justificaciones
Por hipétesis.
Por hipétesis.
Propiedad de la suma de los
anqulos interiores de un tridngulo.

4.m (LABC) =180°—m (£ CAB) — 2 Propiedad de la suma de los
anqulos interiores de un tridngulo.

5.m (£ABD) =m (£AB() Ffor 1y2

6.m (£ ABD) +m (£ ABC) = 180° Angulos adyacentes
suplementarios.

7.m (£LABD) =90° Por5.y 6.




b. e Hipétesis: ABCD cuadrado, AC diagonal de ABCD.
Tesis: AABC = ACDA, AABC y ACDA isésceles.

Afirmaciones | Justificaciones

1.AB = DC Por hipétesis.

2.BC=DA Por hipétesis.

3= ;:Ji(r)n soefgmento es congruente consigo
4. AABC = ACDA Por criterio LLL. (1.2.y3.)

5.AB = BC Por hipétesis.

6. AABCisdsceles Por 5.

7.AD = DC Por hipdtesis.

8. ACDA is6sceles Por7.

Ejercicios parte |
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1.E 2.C 3.A 4B 5. A 6.C 7.C 8. A
9. £ 10.A 11.B 12.D 13.D 14.E 15.E 16.C
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17.E 18.D 19.C
Ejercicios parte
a
a. yAA
; JFINA
PELUQUERIA R ALMACEN
S o
L | VETERIN RIA . O[SEGURIDAD | -
7 6 5 4 B2 _91' 23 [
RESTAURANTE :;
Y

b. Elrestaurante.

c. (3,-2)

d. Ida— (7,-1), vuelta — (7, 1). Estos vectores tienen
distinto sentido.

H

a. 2,4) b. (10,15) c. Miguel

3]

a. (3,13 b. (-5,-1)

C. Reflexion con respecto al eje X.
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4]

a. A'(-11,1),B"(=11,0),C"(=13,0),D"(-13,2) y E"(-12, 2)

b. Larespuesta depende de cada estudiante. Un ejem-

plo es: una reflexion con respecto al eje X, luego una
reflexion con respecto al eje Yy finalmente una reflexiéon
con respecto al eje X.

a. Tridangulos rectangulos de medidas 3 cm, 4 cm y 5¢cm.
b. Cada cateto, la hipotenusa y los angulos interiores.
c. Porelcriterio LLL.

a. Los triangulos se pueden formar por reflexion o rotacion.

Hipotesis: £AOB, OP bisectriz de £AOB. Punto P e

OP . m( PA) y m(PB) distancias de P a OA y OB respec-
tivamente. L
Tesis: m( PA) = m( PB)

»

0 A

Afirmaciones ] Justificaciones

1.PA L OA Por hipdtesis.
2.PBLOB Por hipétesis.
3. £ AOP = xPOB Por hipdtesis.
B Por propiedad de la suma de los
4 LOPA = BP0 anqulos interiores y por 1. 2.y 3.
sP=0p ngo segmento es congruente consigo
mismo.
6. AOPA = AOPB (riterio ALA. (3. 4.y 5.)
- — Por ser lados homélogos de tridngulos
7.8P =P
congruentes. (6.)
8.m (PA) =m (PB) Por 7.

Desafio “La cuadratura del triangulo”
Mateo debe colocar los cinco trozos tal como se indica a
continuacion:

N

SOLUCIONARIO




Unidad 4
Paqina 246 a. F paraunagran cantidad de datos es Util representarlos
a. Laamplitud es 99. en forma agrupada.
b. Elrango es 499, b. F, todas se pueden representar mediante un gréfico.
C. Lasmarcas de clase son: 250,5 — 350,5 - 450,5 - 550,5 - 6505 | €+ Fsolo queda en unintervalo.
d. 63 alumnos. e. 35alumnos. f. 254% aprox. d. v
Pagina 251
a. Escuela?2 C. Lasescuelas2y 3. La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo es:
b. No,laescuela5notiene d. Aprox.60,6 kg. a. Puntajes obtenidos en una prueba de Matematica
moda.
Pagina 247,
(512 85 5 5 14% 14%
) [12,19[ | 155 6 11 17% 31%
a. Si b. No c. No (19,26 | 225 7 18 20% 51%
4] 26,33 295 8 % 2% 74%
a. Si b. Si c. No d. si 33,400 | 365 9 35 26% 100%
Total 35 100%
a. Q=1{c1),(2),(c3),I(c4),(c?5),(cb6),s1),(s2),s 3), b. Edades de las personas que asistieron al teatro

(s,4),(s5,5), (s, 6)}

b. Q=1{0,1,2,3,4,56,7,8,9} o .
¢. Q={masculino, femenino} Eg g% 185’55 g ]87 ;‘;;’ ;‘ié)
d. Q={(1,1),1,2),(1,3),01,4),(1,5,(1,6), 2, 1), 2,2),2,3), Gl s T s 2 | nm | eow
(2,4,(2,5),2,6),3,1),3,2,3,3),3,4,3,5), 3,6, @1), w25 T 6 | 38 [ 8% | 4%
(4,2),4,3),4,4),4,5),4,6),(5,1),5,2),(5,3),5,4),5,5), [59.70] | 365 5 33 15.2% 100%
: (5,6),(6,1),(6,2), (6, ) (6,4),(6,5), (6,6)} Total 3 100%
“ €. Q = {'"—5' _4' 3' 2' ! O' 1' 2' r 5 } C. Puntajes prueba de i Edades de personas que asistieron al teatro
= f Q={ABQ * °
=
> A
a. laprobabilidad es 0,125.
b. Es mas probable que sea 7. R S
C o i ]2 . E '|7 N\ Puntajes )
29 2 9 2 9 29 ( : Cantidad de agua consumida N (antidad de agua consumida
d. ea= eLa probabilidad es _. O — g
18 3 s 3
Pagina 250 3 52
0 O 15 T4 T 05 35 265 35
n _ oo Ennda;gdeagu? 5B Cantidad de agua
0 10 50 antidad de agua consumida
1 11 240 ——
2 10 £
3 10 =2
4 3 B e
TS ! O 05 a5 "5 205 " B35 265
otal 4 (antidad de agua
b. 10alumnos. C. 24 alumnos. — .
d Practica de deporte semanal Calificaciones 1-medio
Tlon (alificacion (antidad de estudiantes
£ [1,0;2,0[ 18
3 2,0;3,00 4
3 3,0;400 57
i 140501 3%
Veces por semana [5,0, 6’0[ 48
1 6,0, 7,00 60
e __
45
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I Serie 1
I Serie 2
Serie 3]

I Serie 4
I Serie 5.

——Serie 1

180,90[ " [90,100[ '[100,110"[110,120['[120,130]
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1]

a) No hay meses con variacion positiva.

b) Desde oct 08 hasta oct 09.

a) F, los datos también pueden tener una distribucion
simétrica.

b) Vv
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a)

6
6
6
40,50[ | 6
6
6

g

-

4]

a) Casi 1000000.

b) Esuna curva creciente, ya que este tipo de grafico repre-
senta la frecuencia acumulada de datos.

a) eV oF
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(1]

a) Vv

b) F, puede haber mas de una moda.

oV

d) v

e) F, corresponde al dato que mds se repite y puede ser de
datos cuantitativos o cualitativos.

b) oF oV
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a) x=141,Mo=15Me=15 b) x=292, Mo=2, Me =3

a) Las modas son aproximadamente 58 kg y 67 kg ya que
hay dos intervalos con 13 estudiantes.
b) La media aritmética es 67 kg aproximadamente.

(4]

a) Enninguna, ya que a las ferias asisten mayores de 10 afos.
b) En laferia A.

C) Larespuesta depende de cada estudiante.

Manuel se equivoco al afirmar que el 50% de los alumnos
tiene una estatura superior a 1,63 cm, ya que el 50% de los
alumnos tiene una estatura superior o igual a 1,63 cm.

Pagina 262

a) F silos datos son muchos es mejor organizarlos en una
tabla de datos agrupados.

b) F, todas se pueden representar mediante graficos.

c) F, undato pertenece solo a un intervalo.

d) v

a) 48

b) ePodriaser3, 4,5,6,012.
ePodriaser3,4,5,6,012.
e Deberia ser 6.

a) x= 7,23 ( Distribucion de edades )
10
M =711 gl
€ g6 —
M =7 LER
o ; 2
0
4 8 12 16
\_ Edad )
b) X = 23,40 4 Distribucion de edades N
40
Me=2265 |_
g0 o
Mo=2063 |3 e
. sw
=100
. o
B2 25 28 32 35 39
\ L Ead )
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a) eEscogeria“Trayecto seguro”ya que el dato que mas se
repite es 30 min y es menor que en caso de la otra com-
pafifa, ademas las demoras estan mas cerca de las 2 horas
que 4 horas de la otra compania.

e La respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo
es: sf, ya que dan una idea del comportamiento de las
demoras y con esa informacién uno puede escoger.

b) o Colegio | Media | Mediana | Moda
Almendros 177 cm 177 m 177 cm
Nogal 186 cm 187 cm 197 cm
Alerce 162 cm 162 cm 157 cm
e Colegio Nogal

Las estaturas del colegio Almendros estdn mas concentradas
alrededor de promedio y son simétricas.

El colegio Nogal tiene a las competidoras de mayor estatura y
sus datos son asimétricos.

El colegio Alerce tiene a las competidoras con menor estatura
y sus datos también son asimétricos.

SOLUCIONARIO

v pepuun




olucionario

20

(0,50 20 | 2 m 05 | 50% | 50%
15

(50,100 151 35 m 0,875 | 37,5% | 87.5%
3

[100, 150 3 38 m 095 | 75% | 95%
2

[150, 200[ 2 | 40 m 1 5% | 100%

a) 37,5% b) 95%

a) Primer cuartil: Q, = Pys
b) Segundo cuartil: Q, = Ps; = M.
c) Tercer cuartil: Qs = Pys

Cuarto quintil: g4 = Pgo
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4

a) .Q2: 210, Pso = 257
L4 q4: 257

e £l méximo de ventas es de 210 prendas.
e El minimo de ventas es de 61 prendas.

=
= b)eQ;=2Py=1 o En el Py
g °Q;=2 e Enel Py
— e 2 horas
= ) eq, =300, Pg =245

o Py = 241

e Bajo las 245 horas.

e Sobre las 211 horas.

® 192y 272 horas

¢ No, ya que la diferencia entre el minimo y la mediana
es 123 horas y la diferencia entre el méximo y la mediana
es 127 horas.

Ingresos(miles$) | MC | f | F | £ | F

36 36
[190, 230 210 | 36 | 36 w | ™
25 61
[230, 270( 250 | 25 | 61 |
20 81
[270,310( 290 | 20 | 81 w | ™
17 98
[310,350( 330 | 17 | 98 w | ™
12 110
[350,390( 370 | 12 ] 110 w |
10 120
[390, 430] 40 10 | 120 w | ™
Total 120 1

a) Q;=331.Se puede decir que el 75% de los datos es
menor o igual a 331.
b) 39 personas aproximadamente.

378 | MatemaATica 1.2 Mebio

C) q,=249,q;=292.Luego q; — g, = 292 - 249 = 43 corres-
pondiente a un rango intercuartil (corresponde al 25%
de los datos).

d) El 25% de las personas gana menos de 223 mil pesos. El
75% de las personas gana mas de 223 mil pesos.

a) e P, =13, el 10% de las personas que compran calcula-
doras tiene 13 aflos 0 menos.
e Q;=17,el 75% de las personas que compran
calculadoras tienen 17 ahos o0 menos.
e El 50% de las personas que compran calculadoras tiene
15 anos o menos, el 50% de las personas que compran
calculadoras tiene 15 ahos o0 mas, 15 anos corresponde a
la mediana del conjunto de datos.

b) P, =13, el 19% de las personas espera 13 minutos o
menos.
e Q,=19, el 50% de las personas espera 19 minutos o
menos.
e [| 75% de las personas espera 25 minutos o menos, el
25% de la personas espera 25 minutos o mas.
C) 40,50, 55 (aprox.) y 60 puntos.
e 100 alumnos.
e 125 alumnos.
d) ePs; =460
e (Q;=0611
o El 75% de los estudiantes tiene 611 puntos o menos.
La respuesta depende de cada estudiante.

Y Para P, se calcula el valor donde se acumula el 25% de los
datos (25) y se considera la cantidad de hijos que representa (1).
Para el tercer quintil se calcula el valor donde se acumula el
20% de los datos (20) y se considera la cantidad de hijos que
representa (1).

Para Q, se calcula el valor donde se acumula el 50% de los
datos (50) y se considera la cantidad de hijos que representa (2).
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a) [ Ndmero de hermanos b) QA=20QB8=3QC=0
7 ) QA=3,0,8=4,0,L=0
/) 0A=4,08=50C=2
ov —
T2 3 4 5
Frecuencia
a) (| win [N v o
6, & 1 vibe
—_— M. 6,75
0 e "
15 3 45 6 75 9 10512 ) 0.825
Max: 9,75
R B
:
v Q‘: } :03: | Me: 6,75
15 3 45 6 75 9 105 12 Q49,75
Max: 12




a) Puede utilizar las medidas de tendencia central ya que le
permitird ver la distribucion de los datos.

b) eElsueldo méaximo es $800 000.

100 trabajadores.

C) e La capacitacion se realizara en los dos departamentos.
e Ambos departamentos tienen la misma cantidad de
errores minimos y maximos. Q;, Q, y Qs son menores en
el departamento A. La media aritmética es mayor en el
departamento B.

o El departamento A.

d) eEl primer cuartel del turno A es igual al primer cuartel
del turno B.

o Fl segundo cuartil del turno C es menor que la media
de los datos de los turnos Ay B por separado.

e £l segundo cuartil de A es mayor que el segundo
cuartil de C.

e .a mediana de B es mayor a la mediana de C.

o Fl intervalo intercuartil del turno A es el mayor.

La respuesta depende de cada estudiante.

La respuesta depende de cada estudiante.
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Frecuencia

SCo MW e G o~ O
L

08 16 24 32 4

La respuesta depende de cada estudiante.
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(1]

a. x=41,Mo=35Me=40

b. 30% aprox.

C. 14% aprox.

a.
‘ Frecuencia A ‘ Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa Frec::l?r;lslgedlgnva
[100, 2301 11 1 0,28 0,28
[230,360] 9 20 0,23 0,50
[360, 4901 4 24 0,10 0,60
[490, 6201 7 31 0,18 0,78
[620, 750] 9 40 0,23 1,00

Frecuencia B‘ Frecuencia Frecue.ncia frecuencia
absoluta relativa relativa acumulada
[100, 230 9 9 0,23 0,23
[230, 360[ 7 16 0,18 0,40
[360, 490[ 12 28 0,30 0,70
[490, 620[ 8 36 0,20 0,90
[620, 7501 4 40 0,10 1,00
b. Lainmobiliaria B. c. SilaB.
d. Sise puede, comparando la media, la moday la mediana.
a. a=2b=8 d. c=5
b. Elrangoes 12. e. 120 encuestados.
c. Laamplitud es 2. f. SiMo=7
g. Me =5, el 50% de los datos es menor o igual que 5.
h. EI50% de los encuestados practica 5 horas 0 menos de

deporte a la semana.

a. x=47,Mo=61,Me=52 b, x=45Mo=45 Me=46

C. El promedio de su curso es més alto, el 50% tiene nota
igual o superior a 5,2.

d. Las notas de su curso son mas homogéneas. El 50% de
su curso tiene nota igual o superior a 4,6.

e. Andrea, ya que la mayor cantidad de notas es alrededor
de 6,1y el 50% del curso tiene nota sobre 5,2.

a.
Q 75,7 84,7 80,7
Py 95 103,3 93,9
b. LineaB, 102,5. El 85% de los valores es menor o igual a
102,5 mg.
C. Lineas Ay C.
d. No,ya que lalinea B tiene una mediana equivalente a 91 mg.
e. LineaB.
f. Si,ya que las mayores frecuencias se dan en los dos

Ultimos intervalos.

6]

a. LaBya que el promedio de horas de duracion es mayor,
la mayor cantidad de ampolletas dura entre 1000 y 1200
horas y el 50% de los datos dura mas de 1000 horas aprox.

b. \ A \ B \ C
0 625 1108 783
Py 288 660 376

c. No, el 20% de las ampolletas del tipo C dura menos de
376 horas.

a. Si,ya que las barras mas altas se concentran en los suel-
dos mas altos, mientras que en la sucursal B, los sueldos
mas altos tienen poca frecuencia.

b. Mas trabajadores de la sucursal B que de la A ganan
menos de $350 000.

c. AlaB,yaque presenta los sueldos mas bajos.

SOLUCIONARIO

v pepuun




olucionario
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(1]

a) Para Resort en el promedio, para Boing en el promedio,
para Saltos en la moda mayor. Ya que son las medidas de
tendencia central con mayor valor.

b) Resort tiene asimetria positiva igual que Boing, mientras
que Saltos es casi pareja.

C) Larespuesta depende de cada estudiante.

La familiar.
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Azul\ Negro
Rojo Verde Rojo Verde

b) —

Blanca Roja Negra

(afé Negro Blanco  Café Negro Blanco  (afé Negro Blanco
9
Carne Pollo
Arroz Fideo Arroz Fideo
= Jalea Fruta Jalea Fruta Jalea Fruta Jalea Fruta
= o
g L Azul| dlaro |
1 ™~ Azul oscuro
= (Rojo (claro |
—) -~ (hojo_J{daro J
~.
Rojo oscuro |
Verde claro
(Verde | <
N [ Verde )(oscuro )
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a) 6 opciones. b) 9 opciones.
RI
(4 R/R— RIO
~—e ) a) 6 palabras.
D
A%kl b) 4 palabras
0 PR
GO0
ol
& e C) 24 palabras.
0 —o0R)
OR

a) De 6 formas.

b) De 120 formas.

c) De 120 formas.

d) 23425 600 patentes.

e) Enla primera fila estaria el tipo de pagina (Comerciante,
deportista, colegio, instituto y banco), en la segunda
fila estarfan las opciones de disefio (que son 10) y en la
tercera fila estarfan los colores (que son 5).

f) eDe 18 formas. e De 15 formas.

380 | MartemATica 1.2 Mebio
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g) © 10 caminos e 11 caminos e 16 caminos
h) eDe 24 formas. e De 362 880 formas.

e De 5040 formas. e De 362 880 formas.

eDe 3628 800 formas.
A Tendra 2' salidas. 3'° combinaciones.
Cristina considerd los tres libros de historia como distintos.

E La probabilidad es de o
144
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(1]

a) De 12 formas.

b) De 6 maneras.
c) 120 contrasenas.

Pagina 287,
a) 20
b) 210

a) Sin que se repita las cifras se pueden formar 120 nime-
ros, si se repiten en dos ocasiones se pueden formar 180
numeros y solo uno de esos nimeros terminara en 26.

b) e 120 extracciones. e 6 extracciones.

e 24 extracciones. e 24 extracciones.

c) 30240 arreglos.
® 720 arreglos.
® 1200 arreglos.

d) 210 extracciones.
® 343 extracciones.

e 30y 42 extracciones respectivamente.

(4

a) 24 anagramas.
b) 12 anagramas.
c) 60 anagramas.
d) 24 anagramas.

d) De 72 maneras.
e) De 24 maneras.
f) De 12 maneras.

c) 120
d) 12

e) 720
f) 151200

e) 1260 anagramas.
f) 60 anagramas.

g) 3 anagramas.

h) 181 440 anagramas.

Considerando que los digitos se puedan repetir, si se uti-
lizan 2 digitos se forman 32 nimeros de 6 cifras, si se utilizan
3 digitos se formarfa 482 nimeros (no se considerael 0 en la
primera posicion).
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1]

a) 24 palabras.

b) 26 244 ndmeros.

c) 360 360 formas.

d) La probabilidad es de 4

f) eDe 90 maneras.
® 120 extracciones.
® 120 extracciones.
e 24 extracciones.

e) 35 ordenaciones. 35 e / extracciones
a) 4 b) 6 c) 10 d) 10
1

a) (ﬂ — k)l b) (ﬂ—k)l




4]

a) 16 personas.

b) De 31465 formas.
e Solo por varones 1365, solo por mujeres 1820.
®2 629575 comisionesy en 2 618 135 habra al menos
un varon.
e 44 352 165 comisiones, 4 458 883 tendran menos de 4
mujeres, 39 893 282 tendrdn menos de 7 hombres.

c) 17310309 456 440 combinaciones.
efn 1731030945 644 combinaciones estard el color rojo.
ofn 157 366 449 604 combinaciones estara el rojo y el azul.
o Fn 12 846 240 784 combinaciones estara el rojo, el azul
y el verde.

d) De 8 formas.
® 64 extracciones
e) De 184 756 formas.
e De 19 448 formas.
e De 43 758 formas.
f) 9900 muestras.
© 450 muestras.
g) De 4060 maneras.
e De 593 775 maneras.

161 700 combinaciones.

a) Se calcula G obteniendo 21. Luego, se calcula Cg obte-
niendo 9. Finalmente se suman los valores encontrados
21y 9 obteniendo 30.

b) Se calcula primero Cj obteniendo 35, se multiplica este

e De 1226 940 formas.

eDe 12 012 formas.

e 5 muestras.

valor por 6y el resultado por 3 obteniendo 630. Luego se

calcula C3 obteniendo 6 y se multiplica ese valor por -5
obteniendo —30. Finalmente se dividen ambos valores
630y —30 obteniéndose —-21.

El debe calcular las combinaciones posibles solo entre
los discos de artistas brasilenos, es decir C?
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a) 120 palabras.

a) Con reposicién: 6561.
Sin reposicion: 126
a) e 111930 muestras. e3 111696 muestras.
e | a respuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo es:
M, =1{55;38;67,6,1} = X =55
M, =1{51,60;70;70 = X = 6,3
M,=1{33;57,5554}— X; = 5,0
— Las medias de las muestras obtenidas son distintas entre si
y distintas de la media poblacional.
- La media de las medias maestrales obtenidas es 5,6 que es
cercana a la media poblacional.

b) De 6 maneras.

b) La mediaes 9.

b) 8568 muestras.
e | arespuesta depende de cada estudiante. Un ejemplo es:
M; = {40990, 19990, 28990, 35990, 36890} — x; = 32570
M, = {41990, 29990, 33990, 31990, 45980} — x, = 36788
M; = {39990, 35990, 33990, 40990, 39990} — x; = 38190
M, = {45980, 31990, 45990, 39990, 33990} — x, = 39588
X = 36484

— Las medias de las muestras obtenidas son distintas entre si

y distintas de la media poblacional.

- La media de las medias maestrales obtenidas es 36784

que es cercana a la media poblacional.

c) eNo, ya que la media obtenido de ellas es $446 250 que
no es cercano a la media de la empresa.
e .as medias entre ellas podrian ser diferentes entre siy
puede haber algunas mas cercanas que otras a la media
de la empresa.
o Si se consideran todas las muestras posibles, la media
entre ellas serfa igual a la media de la empresa.
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1]
a) e La probabilidad es 0,25.

e a probabilidad es 0,25.
e La probabilidad es 0,5.

b) ela probabilidad es 1
7

e | a probabilidad es i
7

e a probabilidad es 0,75. e La probabilidad es N
41
a) Si b) No c) Si d) No
a) Si b) Si c) No
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4

a) La probabilidad es 0,5.

b) La probabilidad es 0.

d) Como hay un nimero de cada uno, todos tienen la mis-
ma probabilidad de ser extraidos.

a) e La probabilidad de extraer una bolita numerada cual-

¢) La probabilidad es 0.

) 1 . ) .
quiera es —. Al repetir el experimento con reposicion
15
la probabilidad de extraccion en la segunda ocasion es

igual que en la primera, asf la probabilidad es (ij
15

e | a probabilidad de que la primera bolita extraida
. , . 8
esté numerada con un numero impar es —, como la
15
segunda es distinta a la primera pero el experimento es
— " 7
con reposicién, la probabilidad es — y para la tercera, la

15
probabilidad es E Luego la probabilidad de obtener las
15

tres bolitas numeradas con numeros impares diferentes

es 8.2.5

15 15 15
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b) e La probabilidad es E e | a probabilidad es i
13 13
C) e Laprobabilidad es 1.

e | a probabilidad es 0.
e | a probabilidad es %

e | a probabilidad es l

6
d) 180 alumnasy 144 alumnos.
e) e La probabilidad es 0,5. o Si.

e | 3 probabilidad es l

3
e Que la bolita esté numerada con un ndmero par o
impar, ya que 0,5 es mayor que l
3

a) Enambos casos la probabilidad es 0,5.

b) Probabilidad de nimero primo = 0,4. Probabilidad de
numero compuesto = 0,55. Probabilidad de primo o
compuesto 0,95.

c) La probabilidad es 0,3.

No se puede afirmar porque los eventos no son equipro-
bables.
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1]

a) Frecuencia relativa
b) Frecuencia relativa

a) v b) F Y

La respuesta depende de cada estudiante.

019 037 023 021
006 009 0716 036 033

dF

Unidad 4

B Respuesta abierta.
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a) e Alnfantil. 0,54.

e Juvenil: $50 000, Infantil: $270 000, Coqueta y regalona:
$63 000 y Tigresa del oriente: $117 000.

b) e La probabilidad es 3—5
128

e | a probabilidad es iz

¢ 2° medio, ya que hay mas estudiantes interesados en
esa area.

C) e aprox. a debe valer 5.
e b =50y c=100son los valores que pueden tomar.

A La respuesta depende de cada estudiante.

Se puede repetir el experimento de lanzar el dado o la
moneda varias veces y calcular las probabilidades experi-

mentales de cada valor. Si hay un valor notoriamente con

una probabilidad mayor, entonces podriamos decir que el
dado o la moneda estan cargados a ese valor.
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a. e De 18 formas. e De 12 formas.
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crema

°
/ fruta
Z salsa de chocolate

Copa chica
P " helado de frambuesa

merengue
trozos de chocolate
crema

fruta

. salsa de chocolate
Copa mediana
helado de frambuesa
merengue

trozos de chocolate
crema

fruta

salsa de chocolate
Copa grande
helado de frambuesa

merengue

AN N

trozos de chocolate

b. 110 parejas.

c. De 720 formas.

d. Patricia tiene razén. Ya que si hay elementos repetidos,
las combinaciones diferentes son menos.

e. De 4845 formas.

f. De 15 504 formas. Serian de 1287 formas.

g. 2 resultados.

h. De 360 formas.

i. ©420 extracciones. j. De 720 maneras.
e 120 extracciones. e De 840 maneras.
e 60 extracciones. e De 1680 maneras.
e 12 extracciones.
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a. Sinreposicion: 10, Con reposicion: 25
b. En el segundo caso, ya que la seleccién es al azary el
grupo es mas representativo.

a. Vv

b. F el tamano de la muestra depende del tamano de la
poblacion.

c. Vv

d. F, depende de los datos escogidos.

4]

a. F,yaque se aproxima ala media poblacional.

b. F,ya que seria asi siempre y cuando las 5 muestras fueran
todas las muestras posibles que se pueden extraer de la
poblacion.

c. F yaquetambién se podria obtener un valor menor.

d. V.

a. e Laprobabilidades0,1.  b. e La probabilidad es i.

455
" 1
e La probabilidad es o « La probabilidad es 601
7 1365
e | a probabilidad es o e Aprox. 44 alumnos.
6]
a. F b. F
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(1]

a) Deljardin 720, del grupo scout 32 760.

2+ °=31563043200

De 3003 formas.

a) Lacardinalidad es 15.

b) Se cuenta el total de bolitas con un nimero impar (8)
entonces para la primera extraccién hay 8 posibilidades.
Luego, para la segunda extraccion solo se pueden con-
siderar 7 bolitas y para la tercera 6 ya que son diferentes.
Finalmente, el producto de los tres valores indica la
cantidad de casos posibles con tres bolitas numeradas
con un ndmero impar.

Pagina 306

KB Juan hizo el anélisis correcto. Paulina deberia haber

dicho que el 25% de los datos esperd mas de 10,4 segundos.

a) Caso 1 es correcto. En el segundo caso no se considera
el orden.

b) Caso 1 es correcto. En el sequndo solo se consideran 3
bolitas y 4 extracciones.

341

a) =" 1393367615640
101201+ 41

b) Sin reposicion: 278 256. Con reposicion: 45 435 424.
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a. Aprox.714%  b.
a. El primer grupo consume mas fruta.
Las tres medidas de tendencia central son mayores para
el primer grupo, por o tanto en este grupo se consume
mas fruta.

15 personas. C. Aprox.21,4%

B 11 12 14 3
C 3 9 17 14

b. Lacompania C.Es la que tiene un mayor tiempo de espera.
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c
Media | 462 | 49,9

Moda 3 23,8
Mediana | 30 | 314

Frecuencias

1 a5 82 1225 163 2035

Intervalos

Se observa que los valores de las medidas de tenden-
cia central son diferentes y que la moda tiene la mayor
variacion. En este caso es mejor trabajar con el conjunto
de datos y no con una tabla de frecuencias.

5]

a) 3024 nUmeros.

b) De 38955 840 formas. De 666 172 912 204 800 formas.
¢) De300formas. d) De 720 formas. €) 15504 grupos.

6]

a) a=45

b) Sin reposicion: 10, con reposicion: 25.

¢) Media sin reposicién: menor valor = 3,5/ mayor valor =5, 5
Media con reposicion: menor valor = 3 / mayor valor =6

a) Elndmero 6 sali¢ aproximadamente 692 veces. Si, el
dado estd cargado ya que las probabilidades para cada
valor son distintas.

b) ' 0251 o 10
6 6 720
1. D 2. C 3. C 4, E 5. C 6. D
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7. E 9. D 11.8 13.C
8. D 10. A 2.E 14. A
15. A 16.C 17.E 18. A
a
a Intervalo | Marcade clase | Frecuencia | Frecuencia acumulada
[19, 28] 235 10 10
(28,371 32,5 7 17
[37,46] 45 7 24
[46, 55] 50,5 5 29
b. (% Edad

Frecuendia
o~ = o o

4 (9 Intervalo | Marcade clase | Frecuencia | Frecuencia acumulada
CAM  Intervalo | Marcade clase | Frecuencia | Frecuencia acumulada (19, 25 22 / /
[1,41,5 21,25 22 22 [25,31[ 28 3 10
(41,5 82 61,75 5 27 [31,37[ 34 7 17
[82;122,5 102,25 4 31 (37, 43] 40 5 22
[122,5;163] 142,75 0 31 [43,49( 46 5 27
[163; 203,51 183,25 0 31 (49, 55[ 52 2 29
[203,5; 244] 223,75 2 33
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Edad trabajadores

La segunda tabla refleja mejor la informacion, ya que tiene
mas intervalos y cada intervalo tiene menor amplitud.

a. Aproximadamente el 92%.

b. 49 ninos.

c. No, ya que en el Ultimo intervalo con aumenta.

El primero medio B ya que el 50% tiene mds de 4 hermanos.

a.

b. e El promedio de la tienda B es mayor.
e | 3 tienda B ya que en promedio y en total tiene mas
ventas.
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C. elaampolleta A.

Distribucion del tiempo de duracion de las ampolletas
¢ [ ]
B D:I
T I

100 500 1000 1500 2000 2500 3000
Tiempo (horas)

»
T

e La ampolleta A.

=
=
&
=
=
>
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(4
a. Las probabilidades son: ll C. Laprobabilidad es 33 .
77 66640
b. La probabilidad es 3,
36

b. La probabilidad es 138
169

a. Enelgrupo A

Desafio “La leyenda de la princesa enamorada”

El vasallo cogié uno de los dos papeles, lo mird y, gritando
de alegria lo rompié en mil pedazos sin dejar que nadie

lo leyera. Abrazé a la princesa al tiempo que le decia que
podian casarse. El rey sabfa que en el papel elegido, al igual
que en el otro, estaba escrita la palabra destierro, pero no
pudo demostrarlo, ya que se hubiera descubierto su trampa.
Ante la inteligencia del vasallo, el rey no tuvo mas remedio
que ensefar el papel que permanecia en la urna y permitir
el matrimonio de los amados.

Integro mis aprendizajes

D

-
N
@

3. A 4. C 5. E 6. D

7. C 8 C 9.8 10.8 11.A 12.A 13.A 14.D

15.C

19.8 21. A

20.D 22.B

16.C 17.8




